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Zn™" v3 Cu” IONLARININ FLOTASIYA CIXARILMASI
UCUN PERSPEKTIVLI REAGENTLOR AXTARISI

Moagqalada Pirson prinsipi va kvant-kimyavi arasdirmalarla alvan metal kationlarmin flo-
tasiya ila alds edilmasi iigiin reagent se¢imi magsadila yeni yanasma haqqinda malumat verilir.
Kvant-kimyavi hesablamalar naticasinds alinmis va reagentlarin flotasiya faalliglarimin 6l¢iisti
kimi tizvi birlagsmalorin reaksiya qabiliyyatlori indekslarindan istifads imkant asaslandirilmusdir.
Yeni sinif perspektivli reagent-toplayicilar kimi tereftal tursusunun miirokkab efirlori miiayyan-
lasdirilmisdir.

Acar sozlor: Flotasiya, metallarin ¢ixarilmasi, kvant-kimyavi yanagma, reagent-topla-
yici, sink va mis ionlart.

Mis-kolgedan yataqlar1 filizlorinin emali1 zamani kiilli miqdarda madon vo
aximt1 sular1 amalo golir. Belo sularda sinkin miqdar1 1g/l, misinki ise 0.5q/1-9
catir. Hazirda belo texnogen sulara slvan metallarin alde edilmosinin alave mon-
bayi kimi baxilir. Texnogen sularda qiymatli elementlorin ¢ixarilmasi vo ya ay-
rilmas: {igiin flotasiya perspektivli metod hesab edilir. Texnogen hidromineral
ehtiyatlardan flotasiya ilo olvan metallarin ¢ixarilmasinin tokmillosdirilms yol-
larindan biri yeni daha effektiv reagent-toplayicilar1 prosesa calb etmokdon iba-
rotdir. Belo toplayici reagentlorin yeni nosillorinin yaradilmasida ¢agdas ya-
nagmalar onlarin molekulyar strukturlarina donor qruplagmalarin daxil edilme-
sino osaslanir. Belo qruplagmalar olvan metal kationlar1 ilo qarsiliglt tosirds
davamli xelat komplekslor omolo gotirmaklo sonaye axmt1 sularmin zsharli bir-
losmolarindon daha dorin tomizlonmasini tomin edir [1; 3].

Molumdur ki, Lyiiiso gors tursu-osas miinasibatini dolmus vo vakant orbi-
tallar1 olan hissociklorin qarsiligh tosiri kimi xarakterizo etmok olar. Lakin tur-
su-asas reaksiyalarmin getmosinin asanligi, tokco tursu vo asasin giiciindon asili
olmay1b, ham do onlarm qarsiligh tesirde oldugu orbitallarin bir-birine uygunlu-
gundan da asilidir.

15



Sort Lytiis tursularindan akseptor atomlar 6lgiilorino gors kigik olub bo-
yiik miisbat yiike va elektro monfiliys, eyni zamanda zoif donor atomun elekt-
ronlarmin keg¢diyi zaif tursularin orbitallarmin molekulyar sorhadi asagi enerji
haddi ilo xarakterizo olunur. Kicik miisbat yiiklii boyiik 6l¢iilii akseptor atomlu
yumsaq Lyiiis tursular1 kigik elektromonfilik vo yiiksok polyarliglar1 ilo xarak-
terizo olunurlar. Donorun elektronlarini gobul edon yumsaq tursularin molekul-
yar sorhod orbitallar1 yiiksok enerji hoddi ilo xarakterizo olunurlar. Sort osaslar
donor hissoaciklor olub donor atomlar yiiksok elektromanfilik va kicik polyarlig-
la xarakterizo olunmaqla ¢otinliklo oksidlosir, valent elektronlarini iso ¢ox moh-
kom saxlayirlar. Elektron ciitiiniin akseptora otiiriildiiyli serhad orbitali kigik
enerji soviyyosino malik olur. Zaif asaslarda donor atomlar1 rolunda oksigen,
azot, fliior, xlor ¢ixis edo bilirlor. Yumsaq asaslar donor hissaciklor olub donor
atomlar kigik elektromonfiliys va yiiksok polyarliga malik olurlar. Onlar asan-
ligla oksidlosir, valent elektronlari iso xarici tobaqads ¢ox zoaif dayanir. Elektron
ciitlorin akseptorla 6tiirtildiiyii sorhod orbitalar1 yiiksok enerji saviyyasine malik
olurlar. Yumsaq asaslarda donor atomlar1 qisminds karbon, kiikiird, yod atom-
lar1 ¢ix1s edirlor.

Goriindiiyli kimi, atomlarm xassalori koskin deyil, hamar formada doyi-
silir. Qeyd etdiyimiz gostaricilorine gora, Lyliis tursu vo asaslarin shomiyyaetli
hissosi aralig movqgeys malikdirlor. Pirsona gore tursu vo asaslarmn tosnifat1 cad-
voldo gostorilmisdir.

Cadval 1
Pirsona gors tursu va asaslarn tasnifati
Madds Sort Araliq Yumsaq
Tursular H', Li", Na', K', Be*", Mg”, Fe*™ Co™, Ni*", Cu”", CH3;Hg', Cu’, Ag’, Au’,
Ca®', s, AP, Ga**, Cr', La*', | zn®". Hg', P’ BH®, Ga(CHa);,
Si*', Ti**, zr**, Th*', BF;, AICL, | Pb*', Sn*, Bi*', Rh*', R’, RSe".RTe", I, Br,
AlH;, RCO", CO,,NC", Hhal B(CHs3)3,50, RO, L, Br,, ICN,
NO", R;C", C¢Hs" karbenlor, xinonlar
Osaslar H20, OH-, CH3COO-, RCOOR, C6H5NH2.C5H5N, 8032- H-’J-, CN, R;P, R3AS, st,
ROH, RO, R,0, NH;, RNH,, .Br’, NO, RSH,
R,NH, R;N, N,H, RS, SCN, S,0,%, R,
F, CI,ClO,, CO:*, PO,*, SO C,H,CeHg

Tursu vo oesaslarm sort vo yumsaq kimi iki qrupa boliinmesi ilo malum
qayda meydana ¢ixmis vo haqiqi oldugunu bu giins qodor qoruyub saxlamisdir:
sort tursular {istlin sokildo sort osaslarla, yumsaq tursular iso yumsaq osaslarla
qarsiligh tasirds olurlar. Kimya adobiyyatinda bu ganunauygunluq sort vo yum-
saq tursu-asas (SYTO) prinsipi adlanir.

Bu yanasmadan ¢ixis etdikdo Cu®" vo Zn*" kimi araliq mévqeli olvan me-
tal kationlar1 N, Cl, Br, O, F, S. P, J kimi donor atomlar1 saxlayan sort, araliq vo
yumsaq Pirson asaslar1 ilo ion flotasiyasi zamani reagentlorlo davamli komp-
lekslar amalo gatirilmalidirlar. Bu natice natrium heksandekanoat, kalium p-do-
desilbenzolsulfonat, kalium etil ksantogenat, kalium butil ksantogenat, ka-lium
amil ksantogenat vo natrium dietil ditiokarbamat kimi mogshur toplayici-larin
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olvan metal kationlarinin ion flotasiyasinda istifado olunmasi ils tosdiqini tapir.
Qeyd edilon reagentlor 6z torkiblorindo donor atomlar kimi hom oksigen
atomlar1 (zoif 9sas), hom do kiikiird atomlar1 (yumsaq osas) saxlayirlar.

Reagentlorin osaslandirilmis se¢imi onlarin elektron vo energetik voziy-
yatlari, torkiblorine daxil olan reaksiya morkozlorinin parametrlorini kvant-kim-
yavi hesablamadan miimkiin deyil. Bu halda ise kvant kimyasinin baza gdstari-
cilori — molekulun reaksiya qabiliyyoti indeksini (RQI) totbiq etmok yerino
diisor (4). RQI kvant-kimyavi hesablamalar noticosindo almmis elektron va
energetik xarakteristikalar olub, reagentlorin reaksiya qabiliyyatlori haqqinda
eksperimental molumatlarla korrelyasiya edilirlor. Molekulun reaksiya qabiliy-
yati indeksinin — RQI praktik totbigino molekulyar sisteminin konkret xassalori
ilo (atomun valentliyi va rabitalorinin say1, molekulyar elektrostatik potensial,
miitloq sartlik vo molekulyar sistemin miitloq yumsaqligi, aktivlosma enerjisi vo
s.) korrelyasiya edon deskriptorlarin — hesablama komiyyatlori toplusunun oamoe-
la golmasi planinda baxmaq lazimdir. Malum aragdirmada deskriptorlar qismin-
do yuxar1 tutulmus molekulyar orbitallarin enerjisi En,, elektrodonor hetero-
atomlarmin asag1 sarbast molekulyar orbitallarmin enerjisi En+1, eloco do mak-
simal monfi yiiklorin qiymati q va reagentlorin miitloq sortliyi totbiq olunmusdur.

Miitloq sortlik — reagentin molekulyar orbitallarmin sorhadlori arasinda
energetik yariga borabor olan kemiyyotdir: G = [¢'y-g' 1] Miitloq sortlik iizvi
birlosmalarin RQI gismindo elektrofil vo nukleofil xassali kolligend vo rea-
gentlor arasinda miqdari asililigr ifade etmok ti¢lin istifads olunur (5). Heksa-
nodekanoatdan basqa qeyd edilon biitiin reagentlor tutulmus molekulyar otbital-
larin yuxart enerjilorinin vo S-heteroatomlarinda toplanan maksimal monfi
yiiklorin vo miitloq sortliyin enerjilorinin yiiksok qiymaotlori ilo forqlonirlor. Nat-
rium heksandekanoatin, p-dodesilbenzol sulfonat kaliumun, kalium etilen ksan-
togenatin, kalium butil ksantogenatin, kalium amilksantogenatin vo natrium die-
tilditiokarbamatin miitloq sortlik qiymatlori hesablanmis vo uygun olaraq 5,38;
8,37; 10,95; 10,25; 9,67; 11,32 eV qiymatlori alinmisdir.

Flotasiya faallig1 ilo reagentlorin RQI-i arasinda (kvant-kimyavi parametr-
lorls) korrelyasiya asililiginin moévcudlugunu tosdiq etmok magsadilo model
moahlullardan istifade etmoklo seriya tocriibalor aparilmisdir. Sinkin qathigt 10-
1000mg/l, misin qathigr 1-400 mq/l, miihitin tursulugu ise 1-12,5 araliginda do-
yisdirilmigdir. Toplayict reagentlor kimi ardicil olaraq yuxarida qeyd edilon rea-
gentlor istifado edilmisdir. Is rejimlorinin se¢ilmosindo molum manbalords gos-
torilon metodikalar osas gotiiriilmiisdiir.

Cu*" =0,4 q/l, Fe’, Fe*" vo Zn*" ionlar1 iigiin 1,0 ¢/1 qatilight model moh-
lullardan aparilan tocriibalorlo goéstorilmisdir ki, miitloq sortliyin yiliksolmosilo
reagentlorin flotasiya foalliglar1 artmaqla kationlarm ¢iximi yiiksalir. Belo ki,
daha yiiksak miitloq sortliklo xarakterizo olunan kalium etilksantogenat (G=10,95
eV) flotasiya zamani1 maksimal ¢ixim tomin edir: €c, = 95,10% vo €z, = 80,25%.
Natrium heksanodekanoat (G = 5,38 eV) ksantogenatlarla miiqayisade daha kigik
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miitloq sortlikls xarakterizo olundugundan kationlarin ¢iximi ilo bagli minimal
qiymatlor alinmigdir: ec, = 68,42% vo €z, = 37,43%. On yiiksok naticolor Na-
dietilditiokarbamatla alimisdir: ec, = 97,30% vo €z, = 82,84%.

Gostarilon biitiin reagent toplayicilarin asas ¢atismazligir ¢cox komponetli
sistemlordon onlarin segici xassolorinin olmamasidir. Kopiiklii mohsula metalla-
rin kolligendlori kollektiv kegirilor.

Cu”"vo Zn*" kationlarmm birgs ¢ixarilmasini sort vo yumsaq tursu vo osas
prinsipi (SYTO) movqgeyindon izah etmok olar.

Totbiq edilon toplayici reagentlorin torkibinde ksantogenat -0-C (S)- SH
va ditiokarbamat = N-C(S)- SH kimi sort vo yumsaq strukturlar oldugundan,
onlar kolligendlor ayirmaga qabildirlor. SYTO prinsipina gors ise bunlar araliq
tursulara aid edildiklorindon qrup reagentlori kimi ¢ixis edirlor. Demoli, Cu*",
Zn*" va Fe(ILIII) ionlarin1 segici ayirmagq tigiin SYT®O prinsipi vo reagent top-
layicilarm RQI-lorini kvant-mexaniki arasdirmaqla yeni effektiv reagentlor ax-
tarmaq zorurati yaranir.

Pirson prinsipino gore Cu*” vo Zn®" kationlar: spirtlor, tursular, sade vo
miirokkab efirlor, aromatik birlogsmolor vo onlarin téromsleri ilo davamli komp-
leks birlogsmolor omolo gotirs bilorlor. Bir sira tizvi birlogsmolorlo aparilan hesab-
lamalarla miioyyan edilmisdir ki, tereftal tursusunun miirakkab efirlori bu plan-
da maraqli birlosmalar ola bilarlor.

Cadval 2

Reagent molekullarimin kvant-kimyovi xarakteristikalan

Madd»s u D -Em,eV Em+1,€Y G,eV ax q(0),e
Oktanol(CgH;50) 1,41 9,99 0,53 9,46 0,31
Dekanol(C,,H,,0) 1,58 10,89 0,92 9,97 0,31
Tereftal tursusu(CgHcO,4) 2,361 0,41 0,911 1,32 0,402
Etilenqglikol (C,H¢0O,) 0,091 0,82 0,68 10,14 0,313
Benzol(C¢Hg) 0 9,75 0,39 9,36 0,100
Etilbenzol (CsHio) 0,21 9,52 0,37 9,15 0,107
m-etilbutilbenzol ( C;H;s) 0,18 9,39 0,37 9,02 0,109
Dietilftalat (C,,H;,0,) 3,381 0,5 0,501 1,00 0,371
Etilentereftalat (C,oH;00s) 3,801 0,54 1,321 1,86 0,394
Dietiltereftalat ( C1,H;405) 5,201 0,39 1,111 1,50 0,374

Donor atomlar qisminds bu birlosmalor oksigen atomlar1 saxladigindan
(sarbast osas), oksigen atomunda ohamiyyatli deracods manfi yiik toplanir. Belo
ki, dietilentereftalatda karbonil qruplarmin oksigen atomlarinda monfi yiik
0,3734 va 0,3736-ya borabar olur, etilentereftalatin karboksil qrupunun oksigen
atomunda iso bu roqgam daha boyiik olur (-0,3944). Miirokkab efir qrupunun ok-
sigen atomunda iso bu qiymot — 0,3731-0 borabordir.

Asag1 sorboast molekulyar orbitallarn enerjilorinin kigik qiymatlori dieti-
lentereftalatda vo etilentereftalatlarda miisahido olunur. Molekulyar sistemin on
boyiik miitloq sortliyi (G>11 ev) tereftal tursusunun miirokkob efirlorindo miisa-
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hido olunur. Tereftal tursusunun téromslorinin reaksiya morkozlorinin kvant-
kimyovi xarakteristikalarinin analizi bu birlogsmolorin kegid metallarin kolli-
gendlori ilo miixtalif qarsiliqli tasira meylli olduqlarini gostormisdir.

Uzvi birlogmolorin RQI indekslari ilo onlarmn flotasiya faalliglar: arasinda
korrelyasiya asililiginin movcudlugunu tosdiq etmok {igiin avvalde geyd edilon
torkibli model mohluldan istifads edilmoklo bir sira tocriibolor aparilmisdir:
Model mohlullarm ilkin neytrallagdirilmas1 pH = 2,50-11,05 araliginda aparil-
mus va flotoreagentlorsiz Cu®* vo Zn*" ionlarinin maksimal ¢iximmin Cu®" {igiin
pH = 7,0-do, Zn*" tigiinse pH = 9,0-da oldugu miioyyanlosdirilmisdir.

Molumdur ki, texnoloji mahlullarda bir qayda olaraq diger metallarla ya-
nas1, xeyli miqdarda domir birlogmalori do rast golir. Fe(OH); (HH = 3,8.107%)
pH = 2,9-da ¢c6kmoys basladigindan, kollektor kimi misin v sinkin do hidrok-
sidlarinin ¢okmesine yardimg¢i olur. Tobii ki, bu zaman onlarin ¢6kmo pH-lar1
da xeyli doracados turs oblasta siirligmiis olur [6].

Model mohlullara toplayici reagentlor alave edildikde maksimal flotogi-
xarilma etilentereftalatla miisahids olunur: Ecy = 99,15% va Ez, = 97,29%. Pro-
ses ohomiyyotsiz miqdarda domirin do ¢ixarilmasi ilo miisayiot olunur. Sink
pH = 2,1-do, mis pH = 7,2-9,3 intervalinda maksimal ¢ixarilir.

pH = 2,1-do model mohlullarinda sink ion goklindo rast golor. Onun qaliq
miqdar1 baslangic qatiligla iist-iiste diistir. Flotogixarilma tursulugu inervalinda
mis hidroksid formada mévcud olur Cu(OH),. pH = 7,2-8,3 intervalinda Cu*"
ionlarmin miqdar1 baglangic qatiligin 1,84%-don yuxar1 qalxmur.

Prosesdo Cu®" ionlarinmn ¢iximi Zn®" ionlarmm ¢iximindan yiiksok olur.
Cox giiman ki, bu reagentin Cu”" ionlarma daha qiivvetli horisliyi ilo olagodar-
dir. Cu®" ionlarinda d-orbitallar1 tamamilo dolmadigindan bu ionlar daha sort
Lyiiis tursusu hesab olunur, reagento qarsit daha bdyiik horislik gostorir. Bir co-
hata do xiisusi diqqat yetirilmalidir ki, reagent do torkibinoe gora sort Lyiiis osas-
larina aid hesab olunur. Zn®" ionlarinin d-orbitallar1 tamamilo doldugundan va
asanligla polyarlasdigindan, daha yumsaq Lytiis tursularina aid edilir. Bu so-
bobdon do Zn®" ionlarmnin reagent horisliyi Cu®'-ys nisbaton zaif olur.

Aragsdirma noticosindo reagentlorin elektron vo energetik xarakteristikasi
kimi olvan metallarin reaksiya qabiliyyati indekslorindan iizvi birlagmalorin flo-
tasiya foalliglarini qiymstlondirme kriterisi kimi istifade imkanlar1 asaslandi-
rilmig, mis(IT) vo sink ionlarinin effektiv secici flotasiyasini tomin edon yeni
sinif tizvi birlogsmolor-tereftal tursusunun miirokkab efirlori toklif edilmigdir.
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MN3BICKAHUE INEPCIIEKTUBHbBIX PEAI'EHTOB J1JIsA
OJOTAIHMOHHOI'O U3BJIEYEHUA HOHOB IMHKA U MEJIN

Pa3zpaGoTan HOBBIH MOAXOJ K BBIOOPY peareHTOB sl (IOTAIIMOHHOTO
U3BJIeYe-HHUsI KATHOHOB IIBETHBIX METAJUIOB Ha OCHOBE KBAHTOBO-XMMHYECKUX
pacueroB u mpuHiuna IIupcona. OG0cHOBaHAa BO3MOXKHOCTH HMCIIOJIb30BAaHUS
MH/IEKCOB PEAKLMOHHOM CIIOCOOHOCTH OPraHWYECKUX COCIMHEHUH, MOITydYeH-
HBIX B pe3yJabTaTe KBAaHTOBO-XMMHMUYECKHX PAacyeTOB, B KaueCTBE KPUTEPHS
OLIGHKU HMX (DJIOTAIIMOHHON aKTUBHOCTH. BBIsBIEH HOBBIN KJIACC MEPCHEKTHB-
HBIX peareHTOB-coOupaTeneil — coxHbie 3hupsl TepedTaneBoil KUCIOTHI.

KunroueBsble ciioBa: ¢gromayus, uzeneuenue Memanios, KGAHMOBO-XUMU-4eCKUil n00X00,
peazenm-cobupamens, KAMUOHbL YUHKA U MEOU.

Aliaddin Abbasov, Fizza Mammadova

INVESTIGATION OF PERSPECTIVE REAGENTS FOR
FLOTATION EXTRACTION OF ZINC AND COPPER IONS

The new approach to choice of reagents for flotation extraction of cations
of non-ferrous metals on the basis of quantum-chemical calculations and Pear-
son principle is developed. The possibility to use reactivity indices of organic
compounds obtained as a result of quantum-chemical calculations as a criterion
of estimation of their flotation activity is substantiated. The new class of pros-
pective collector reagents — esters of terephthalic acid — is educed.

Key words: flotation, metal extraction, quantum-chemical approach, collector reagent,
zinc and copper cations.

(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.N.Nuriyev torafindan toqdim edilmisdir)
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CuSO4 -MoS; —-H,0 SISTEMINDON CuMoS,; TORKIBLI
TiOBIRLOSMONIN ALINMASI

CuSO,~-MoS3-H,0 sistemindan mis(Il)tiomolibdat birlasmasinin alinma saraiti aragdiril-
musgdir. Miiayyan edilmigdir ki, otaq temperaturunda miihitin pH-1 2-5 haddinda, gétiiriilon miq-
dar MoSs-iin % hissasi birlosmonin amoala golmasina, Y hissasi isa molibdenin miivafiq duzu
soklind> mahlulda qalwr. Birlogsmanin (CuMoS,) elementlara gora tarkibi analiz olunmus, ¢ékmo
va stiziilma siiratlori tayin edilmisdir. Tiomolibdatin suda hallolma qabiliyyati tayin edilmis va
hallolma hasili hesablanmigdir.

Acar sozlor: Mis(Il)tiomolibdat, ¢okdiirma, kimyavi analiz, hallolma qabiliyyati.

Molibdenin ii¢lii halkogenidlori asason sintez metodu ilo alinmis vo on-
larin agag1 temperaturda ifrat kegiriciliyo malik olduqglar1 miisyyonlasdirilmis-
dir [1, s. 351].

Patentdo [2] Cu,MoeSs torkibli birlosmonin sintez soraiti aragdirilmis vo
birlogmonin xassalori 0yronilmisdir.

Molibden(VI)sulfid golovi metallarin sulfidlorindo holl olaraq miixtslif
torkibli tiomolibdatlar omalo gotirirlor [3, s. 299].

Odabiyyat materialinin genis aragdirilmasi gostormisdir ki, birbasa molib-
den(VI)sulfido agir metallarin hollolan duzlar1 ilo tosir edorok tiomolibdatlar
alimmamisdir. Ona goro do bu isdo molibden(VI)sulfidlo mis sulfat arasinda ge-
do bilocok reaksiya aragdirilmigdir. Tadqiqatlar1 aparmaq iiglin asas baglangic
maddolor — molibden(VI)sulfid alinmis vo mis sulfat reaktivindon 0,1 M moh-
lulu hazirlanmigdir.

Tacriibalordo tozo hazirlanmis molibden(VI)sulfiddon istifado edilmisdir.
Bunun iiglin ammonium molibdat mahlulu 50°C-o kimi qizdirilir. Sonra zaif
axinla hidrogen-sulfid buraxilir. Tam ¢6kmo aldo edildikdon sonra ¢okiintii ka-
g1z silizgacdon siiziiliir, distillo suyu ilo sulfid ionlar1 qurtarana kimi yuyulur.
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Cokiintli miqdar1 ¢okdiirmo aparilan stokana kegirilir, tizorino 0,1 M mis sulfat
mohlulu olave edilir. Ilk damladan ¢okiintiiniin rangi qirmizi-korpici ranga ¢ev-
rilir. Cokiintli 3 Ne-li siizgocdon siiziiliir, distillo suyu ilo yuyulur, 100°C-ds ter-
mostatda sabit ¢okiyo gotirilir. Naticalor cadval 1-da verilir.

Cadval 1
Hidrogen ionlan qatihginin CuMoS,-iin alinmasina tasiri
Slav edilmis 0.1 Alian CuMoS,-iin MoS;-iin
Gotiiriilmiis 3% Miihitin son kiitlosi, g-la tiomolibdata
M CuSO, mohlu- - — .
MoS;, g-la . pH-1 nazZari praktiki | ¢evrilmd tam-
lunun hacmi, ml <
hesab. tap. hig1, %-lo
0,5620 2 2 0,6334 0,6284 99,21
- - 3 - 0,6297 99,43
- - 4 - 0,6295 99,42
- - 5 - 0,6303 99,52
- - 6 - 0,6355 100,33

Cadvaldon goriindiiyli kimi, pH-1n 2-5 haddinds molibden(VI)sulfid prak-
tiki tamliqla mis tiomolibdata gevrilir.

Cadval 2
Cokdiirms prosesinda mahlula ke¢on molibdenin migdarinin tayini

o CuMoS,-iin kiitlasi, Mbshlula kecon molibdenin
Gotiiriilmiisdiir q-la miqdari (MoS; hesabild), g-la
MoS;, g-la . o . o
nazari tacriibi nazari tacriibi
0,6250 0,7044 0,7012 0,1312 0,1290

Qeyd: alinmis naticalor dord paralel aparilmis tocriibslarin orta qiymatidir.

Cadval 2-da verilon naticolor asasinda aparilmig hesablamalar gostormis-
dir ki, gotiiriilmiis molibden(VI)sulfidin %:-ii birlosmonin omolo golmosindo
istirak etmis, qalan 4 hissosi iso molibden sulfat soklindo mohlula kegmigdir.
Bunu nazars alaraq reaksiyanin tonliyini asagidaki kimi yazmagq olar:

4MoS; + 3CuSO4 = 3CuMoS, + Mo(S04)3

Mis(IT)tiomolibdatin kimyovi analizi. Sabit kiitloyo qodor qurudulmus
0,6520 q CuMoS, ¢okiintiisii nitrat tursusu ilo parcalanir. Bu zaman sulfid ion-
lar1 oksidlosorak sulfat ionlarina kegir. Mohlul nom hala qodor buxarlandirilir.
Nom ¢okiintii distillo suyunda hall edilir vo dlgiilii kolbaya kegirilir. Mohluldan
miioyyon hocm gotiiriilorok Cu®" ionlart molum metod [4, s. 417] tizro, sulfat
ionlar1 BaSO4 soklindo vo molibden iso kolorimetrik metodla [5, s. 212] toyin
edilir. Analizin naticalori cadval 3-do verilir.

Kimyovi analizin naticolori birlosmonin CuMoS, torkibino miivafiq gol-
diyini aydin gostarir.
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Cadval 3
CuMoS,-iin tarkib analizi

Niimuno Torkibinda elementlor, %-lo
q-la ’ Cu Mo S
tacriitbi | nozori tacriibi nazori tacriibi | nozori
3,2425 21,56 22,00 33,01 33,22 44,10 44,42

Qeyd: alinmis naticalor dord paralel aparilmis tocriibslarin orta qiymatidir.

Mineral tursularin vo NaOH-in CuMoS4-iin davamliligina tosiri do aras-
dirilmig vo onun otaq temperaturunda hollolma qabiliyyati toyin edilmis vo hal-
lolma hasili hesablanmisdir (codval 4).

Cadval 4
Miixtslif qatihiqh mineral tursu vo NaOH mohlullarinin
mis(II)tiomolibdatin davamhihgina tasiri
. . 5MHCI-da | 3M H,SO,- 2 M HNOs- | 2 M NaOH-
Suda Birlosmonin

hsllolma dds hallolma dds hallolma da hallolma

hallolma hsllolma ore . ere . o1 . ore .
ab-ti. mol/l hasili qabiliyyati, qabiliyyati, qabiliyyati, qabiliyyati,

q ’ mol/l mol/l mol/l mol/l
3,4.10-5 4,510 1,2.107 0,9.10° 2,1.107 0,2.10™

Cadvaldoki rogomlordon goriiniir ki, mis(IT)tiomolibdat birlosmasi mineral
tursulara qars1 davamlidir, lakin galovilors qarsi davamsiz olub 2M NaOH moah-
lulunda bels qisman hall olmaga baslayir.

Mis tiomolibdat birlogsmasi narin kristalli oldugundan mohluldan asanligla
¢okiib ayrilir. Istehsalatda ¢okmo siiratinin bdyiik praktiki ohomiyyati oldugun-
dan onun doqiq qiymaoti 6l¢iilmiisdiir. 293 K vo 323 K temperaturlarda alinmis
cokiintiilorin Dorra metodu ilo ¢okma siiratlori toyin edilmisdir (cadval 5).

Cadval 5
CuMo$S; ¢okiintiisiiniin ¢okma siiratinin toyini

Cokiintiiniin ¢okma siirati, K
293 323
V, ml t, doq. V, ml t, doq.
200 — 180 0,35 200 - 180 0,16
180 — 160 0,32 180 — 160 0,16
160 — 140 0,37 160 — 140 0,17
140 - 120 0,45 140 — 120 0,17
120 — 100 1,00 120 — 100 0,24
100 — 80 1,50 100 — 80 0,25
80 -60 3,5 80 — 60 0,46
60 —40 20,0 60 —40 1,0
40 — 20 35,0 40 — 20 3,30

Cadvaldaki ragamlordon goriindiiyli kimi, miixtalif temperaturlarda alin-
mis ¢okiintiilor ¢okmo siiratlorino gora bir-birindon koskin forqlonir. 323 K-do
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cokdiiriilmiis ¢okiintii 293 K-do ¢okdiiriilmiis ¢okiintiiys nisboton mohluldan 10
dofa siiratli ayrilir. Cadveldan eyni zamanda aydin olur ki, 200 ml mohlul 6 doq
miiddatinds 15 ml hacmo qodar azalir ki, bunun da bdyiik praktiki ochomiyyati
vardir.

Mis(IT)tiomolibdatin siiziilmo siirati do toyin edilmisdir. Cokdiirmo 343-
353 K temperaturda aparilmisdir. Siiziilmo S = 70 mm, h = 40 mm olan biixner
stizgacindan istifads etmoklo p = 650 mm/c.siit. soraitindo aparilmisdir. Quru
cokiintiiniin kiitlosi 32,20 q olmusdur (codval 6).

Cadval 6
CuMo0S;-iin siiziilma siirati
Y=Vt V, ml t, san.
4.45 50 13
4,22 100 15
3,81 150 16
3,56 200 18
3,23 250 19
2,85 300 21
2,46 350 23
2,24 400 26
2,02 450 29
1,75 500 33

Cadvoldoki rogomlordon goriiniir ki, mis(IT)tiomolibdat asan siiziilon mad-
do olub 3,5 doq orzinds siiziilmo basa catir.
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Baiipam P3aeB, Anus P3aesa, Hursip babaeBa

NOJYYEHUE TUOCOEJIUHEHUSA COCTABA
CllMOS4 N3 CUCTEMBbI CUSO4—MOS3—H20

HccnenoBansl ycnoBus nomydeHus tuomonuoaara meau (I1) B3anmoneii-
CTBHEM cyibdara Meau ¢ cyabpuaoM MoiubaeHa B BOJHOW cpene. YcTa-
HOBJIEHO, YTO IIpM KOMHaTHOW Temmneparype u pH B mnTepBane 2-5 % 4vactb
B3STOTO KoimuyecTBa MoSs3 pacxoayercs Ha oOpa3oBaHue THOMONUOIaTa, a Y4
4acTb B BHJIE€ COOTBETCTBYIOLMX COJIEH IEpexoauT B pacTtBop. [IpoBeneH ana-
nu3 cocraBa coeauHeHuss (CuMoS4) mo ajeMeHTaMm, ompenesieHa CKOPOCTh
OCaX/IEHUSI U CKOpOCTh (puibTpoBanus. OmnpeneneHa pacTBOPUMOCTb THOMO-
nubara B BOJIC M BHIYMCIIEHO MTPOU3BEICHNE PACTBOPHMOCTH.

KuaroueBsie cinoBa: muomonuboam meou (Il), ocaxcoenue, xumuueckuii anaus, pacmeo-
pumocn.

Bayram Rzayev, Aliya Rzayeva, Nigar Babayeva

OBTAINING OF THIOCOMPOUND WITH THE STRUCTURE OF
CuMoS; FROM THE SYSTEM OF CuSO4-MoS;-H,0

Obtaining conditions of copper (II) thiomolybdate by interaction of cop-
per sulfate with molybdenum sulfide in the water medium are investigated. It is
ascertained that at room temperature, at pH interval of 2-5 % parts of the taken
quantity of MoSsis spent on formation of thiomolybdate, and 4 part passes to
solution in the form of corresponding salts. The analysis of compound (CuMoSy)
structure on elements is carried out, precipitation and filtering rates are deter-
mined. Solubility of thiomolybdate in water is determined and solubility pro-
duct is calculated.

Key words: copper (II) thiomolybdate, precipitation, chemical analysis, solubility.

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov torafindan toqdim edilmisdir)
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SU MUHITINDO QURGUSUN SULFATDAN TOZVARI QURGUSUN
METALININ CIXARILMASI SORAITININ OYRONILMOSI

Isda hidrometallurji iisul kimi, qurgusun-sink mahlulundan (konsentratdan alinmus) qur-
gusun sulfati ¢okdiirarak sinkdan ayrilmast ila yanagi, duzun metala (Pb) kimi reduksiya prosesi
oyranilmigdir. Reduksiya prosesi natrium bor hidridin istiraki ilo aparilmis, prosesin reduksi-
vaedicinin miqgdarindan (Pb:NaBH, = 1: 0,87) va hidrogen ionlarimn qatiigimin (pH = 3-4)
asiligr miiayyon edilmigdi . Bu zaman ayrilan qurgusunun ¢iximi ~97% olmusdur.

Acar sozlor: hidrometallurji tisul, qurgusun sulfat, reduksiya, sink, natrium bor hidrid.

Miiasir soraitds istifads edilon qurgusunun pirometallurgiyasi aparici tex-
nologiya kimi ekoloji sorait vo omok tohliikosizliyi baximindan bohran igorisin-
dadir. Bu, az zororli vo ekoloji cohotdon daha sorfali yeni texnologiyaya kecid
liclin zomin yaradir. Bu ciir texnologiyalar qurgusun emal zavodlarinin daha
cox samaraliliye malik yenidon qurulmasini tomin edocak.

Filiz vo konsentratlarin hidrometallurgiyasinda biitiin taloblori tomin edo
bilon emal texnologiyas: pirometallurgiya qarsisinda istiinliikloro malikdir. Bu
hallar qurgusun konsentratlarmin hidrometallurji emal texnologiyasi ilo iglon-
masinin aktualligini tomin edir.

Torkibindo 18,65% qurgusun vo 1,47% sink olan konsentratin miixtolif
holledicilorlo mohlula kegirilmosi soraiti aragdirilmisdir. Perxlorat tursusu, perx-
lorat-sirka tursusu va sirko tursusu ilo ammonium asetatdan istifado edilmisdir.
Perxlorat tursusu ilo qurgusunun ¢iximi 40%, perxlorat sirko tursusu garisigi ilo
47%-o qodar olmusdur. Sirks tursusu ilo ammonium asetat qarisig1 qurgusunu
konsentratdan praktiki tam (87,8-99,4%) olaraq mohlula kegirmigdir [1].

Miislliflor qurgusun sulfid filizinin sulfat tursunun vasitosi ilo sulfatlag-
dirilmasi, sulfatlagsma mohsulunun etilendiaminin istiraki ilo mohlula kegiril-
moasi va sonradan elektrolizlo qurgusunun alinmast isini patentlosdirmislor. isda
qurgusun mohlulunun qatiligi (150-160 g/l), {izvi holledicinin miqdar1 240 g/l,
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temperatur 20-25°C, B:M nisbati iso qurgusunun miqdarmdan asili olaraq secil-
makla prosesin optimal soraiti verilmigdir [2].

Patentdo [3] asagidaki torkibdos elektrolit hazirlanaraq qurgusun elektroliz
edilmigdir: elektrolitdo qurgusun duzu 0,1-0,15 N, gliserin 8-10 g/l, mannit 4-
5q/1, coroyan sixligi 10-15 a/dn?’, elektroliz miiddoti 20-30 doq. Katod titan vo
ya paslanmayan polad, anod qurgusun vo ya paslanmayan polad gotiiriilmiisdiir.

Yandirilmis qurgusun filizi otaq temperaturunda natrium hidroksid va 5-
8%-1i qliserin mohlulu ils islenilir. Bir saatdan sonra mahlulda qurgusunun qati-
lig1 8% toskil edir. Alinmis gliserinli qolovi mohlulu elektroliz edilorak qurgu-
sun ayrilir [4].

Isdo [5] qurgusun konsentratlarinin galavilorin istiraki ilo tullantilarm vo
otraf miihitin ¢irklonmosinin azaldilmasi vo minimuma endirilmasino sobob
olan hidrometallurgiya emali texnologiyasi verilmisdir. Qurgusunun kompleks
emalmin hidrometallurgiya ilo islonmasi zamani enerji sorfinin azaldilmasina,
metalin ¢iximinin 90%-don yuxar1 olmasina, ekoloji soraitin qorunmasi, atmos-
fer qazlarin torkibinin tomizliyi vo amak tohliikesizliyinin tomin edilmasina nail
olunmusdur.

Torkibinds oksid, xlorid, sulfid ve sulfat olan qurgusunlu tullantilarin kar-
bonatlarin istiraki ilo qurgusunun alinmasi tisulu verilmisdir. Miiayyon edilmis-
dir ki, prosesi 24 saat miiddotindo 720-1200°C temperaturda apardiqda qurgu-
sun ariyarok qarisiqdan ayrilir. Istifads edilon karbonatlar kimi natrium, kalium,
kalsium, magnezium karbonatlar vo dolomit gétiiriilo bilor [6].

Qurgusun sulfiddon qurgusun alimmasinin xiisusi metodlar1 islonmisdir.
Qolovi metallarin duzlarmin istiraki ilo 800-1200°C temperaturda, 2-4 saat miid-
dotindo vo qurgusun sulfidin duza nisboti 1:0,28-0,42 gotliirmoklo proses basa
catdirilmigsdir. Metod bazi hallarda olvan metallurgiyada qurgusunlu xammallar-
dan qurgusun alinmasinda istifads edilir [7].

Miixtolif fabriklorin qurgusun konsentratlarindan qurgusunun qgolovi mii-
hitdo oritmo rejiminds reduksiyasi tadqiq edilmisdir. Metallik qurgusunun for-
malasmas1 konsentratin torkibindon asili olaraq miixtolif temperaturlarda bas
verir. Sulfid vo konsentratlardan qurgusunun reduksiyasi zamani galovi sarfinin
0,42-0,43:1 q oldugu miioyyon edilmisdir [8].

Odabiyyat materiallarmin analizindon goriiniir ki, qurgusunun mohlulda
reduksiyas1 ancaq elektroliz tisulu ilo aparilir. Lakin torafimizdon yuxarida qeyd
olunanlardan forqli olaraq igdo qurgusunun mohlulda reduksiyas: kimyavi tisul-
la aparilmisdir.

Tacriibi hissa

Isdo [1] metodikast {izra almmis qurgusun mohlulundan istifads edilmis-
dir. Mahlulda qurgusunun qatilig1 16,45%, sinkin qatilig1 isa 1,42% toskil et-
misdir. Bu mohluldan qurgusun sulfat soklindo ¢okdiiriilorok ayrilir. Sulfatlas-
dirict reagent olaraq islonmis qurgusun akkumulyatorlarin elektrolitindon isti-
fado edilmisdir. Bu zaman qurgusun sink vo digor metallardan tamamilo ayril-
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mis olur. Qurgusun sulfat siiziiliir vo yuyulur. Sonra su ilo tocriibo qabima ke-
cirilir vo iizorino natrium-bor-hidrid mohlulu olavo edilir. Qurgusun sulfatin
natrium-bor-hidridle qarsiliqh tesirindon amorf qurgusun metal ayrilir. Prose-
sin reaksiya tonliyini agagidaki kimi yazmagq olar:

PbSOz(b) +4 NaBH4(m) +7 HzO(m) - Pb(b) + Na2B4O7(m) + NaQSO4(m) + 14H2(q)

Amorf qurgusun yuyulur va 353 K temperaturda vakuumda qurudulur.
Qurgusun-sink konsentratindan alinmig mohluldan ¢okdiiriilmiis qurgusun sul-
fatin reduksiyasi iiclin gotiiriilmiis NaBHy-lin mol nisbati (1:4) miioyyaon edil-
misdir. Borkin mayeyo nisbati 1:5-7, prosesin aparilma miiddsti 5-10 dogqiqo,
temperatur 20-30°C vo miihitin pH-1 6-4 haddinds se¢ilmigdir. Mohlulda qurgu-
sun hocmi analiz metodu (xromat iisulu) ilo toyin edilmisdir [9, s. 77-79]. Sulfat
ionu da hocmi analiz metodu (barium-xlorid iisulu) ilo toyin edilmisdir [9, s.
129-130].

Noatica va miizakiralor

Yuxarida geyd edildiyi kimi, qurgusunun hidrometallurji tisullarla alin-
mast ¢ox perspektivli olub, son dovrlor diinya praktikasinda xeyli doracado tot-
biq edilmokdadir. Bunlardan asason qurgusunun miixtslif tisullarla alinmis holl
olan duzlarindan qurgusun metalinin elektroliz iisulu ilo alinmasidir. Hor bir
metodun miisbot vo monfi cahatlori nozere alimmaqla, otraf miihiti ¢irklondir-
mamak magsadils torafimizdon qurgusunu onun birlosmalarindon kimyavi yolla
alinmasi soraiti tadqiq edilmisdir. Bu zaman qurgusun sink, domir, aliminium
kimi amfoter vo diger metallardan ayrilmis olur.

Reduksiya prosesinin termodinamiki sabitlori hesablanmis vo qiymotlor
cadval 1-do verilmigdir.

Cadval 1
Qurgusun sulfatin reduksiyasinin termodinamiki sabitlori
AH"08(ke/mol) AS’05(c/mol) AG'08(ke/mol)
— 39335 +267 —3860,1

Alman qiymatlor reaksiyanin qurgusunun omoals golmasi istiqgamotindo
getdiyini gostarir.

Natrium-bor-hidrid suda va polyar iizvi helledicilorde yaxs1 hall olan
rongsiz kristal maddodir. NaBH, suda asanliqla hidroliz edir vo turs mihitds
hidroliz siiratlonir, osast miihitds iso zsifloyir. Sonayedo agac momulatlarinin
agardilmasinda, iizvi maddslorin sintezinds vo reduksiyasinda istifade edilir.
Tacriibalorlo qurgusun sulfatin natrium-bor-hidridlo reduksiyasa soraiti dyronil-
misdir. Bu mogsadlo qurgusun sulfatin reduksiyasinin natrium-bor-hidridin miq-
darindan asililig1 miioyyan edilmis vo noticalor cadval 2-da verilmisdir.
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Cadval 2

Qurgusun sulfatin reduksiyasinin natrium-bor-hidridin miqgdarindan
asithihig: [Pb] = 10 mg/ml, tem-r 298-303K, vaxt 5-7 daq, pH = 4-5

S. Ne- | Niimuno, PbSOy-iin NaBH,-iin Ayrilan Pb- SO,” Pb-un
si ml kiitlosi, mq | Kkiitlosi, mq | un Kkiitlosi, mq | ionu, mq | ciximn, %-ld
1 10,0 146,38 73,00 88,75 40,05 88,75
2 10,0 146,38 77,00 90,64 41,95 90,64
3 10,0 146,38 82,00 96,56 43,24 96,56
4 10,0 146,38 87,00 97,15 43,89 97,15

Cadvaldon goriindiiyli kimi, natrium-bor-hidridin miqdar1 nozari (73,43

mq) miqdardan miioyyan qoder artiq sorf olunur. Bu iso yuxaridaki tonlikdon
goriindiiyii kimi, ayrilan hidrogenin qaz halinda olmasi ils slagadardir (reaksiya
zamani ayrilan hidrogen qaz halinda oldugundan hidrogenin hamis1 niimunas ils
qarsiligli tesirds ola bilmir). Optimal olaraq sorf olunan 87 mq natrium-bor-hid-
rid, gotiiriilon 100 mq qurgusunun 97,15 mqg-1 ayrilmigdir. Bu iso qurgusun sul-
fatda olan qurgusunun 97%-ini toskil edir.

NaBH, turs miihitds siiratlo hidroliz etdiyindon (H, ayrildigindan) reaksi-
yanin gedising hidrogen ionlarinin qatiligmmin tasiri dyronilmisdir. Tacriibalarin
naticalari codval 3-do verilmisdir.

Cadval 3
Reduksiya prosesi zamani alinan qurgusunun kiitlosinin hidrogen
ionlarimin qatihgindan asihihg
[Pb] =10 mq/ml, temperatur 298-303K, vaxt 5-7 daq, NaBHs= 87 mq

S. | Niimuna, | PbSO,-iin g | Metal Pb-un S0~ Pb-un
Ne ml kiitlasi, mq P kiitlasi, mq ionu, mq | crximi,%-l9
1 10,0 146,38 8-7 65,45 30,21 65,45

2 10,0 146,38 6-5 78,64 36,20 78,64

3 10,0 146,38 5-4 90,74 41,65 90,74

4 10,0 146,38 3-4 97,18 43,78 97,18

Alman naticalor gostorir ki, neytral miihitdo proses zoif getmoklo yanasi,
qurgusunun ¢iximi da asagi olur (¢okiintii Pb + PbSQO,). Lakin mohlulda hid-
rogen ionlarinin qatilig1 (pH 3-4) artdiqca reduksiya prosesi siiratlonir vo alinan
qurgusunun miqdar1 da artir. Temperaturun prosesin gedisino tosiri ¢ox azdir.
Clinki turs miihitdo reaksiya ekzotermikdir. Vaxt iso gotiiriilon maddonin miq-
darindan asili olaraq doyiso bilir. Optimal soraitdo alinmis amorf qurgusun nom
halda havada oksidlosir. Temperaturda daha asan oksidlosir. Ona goro niimuno
vakuumda 333-353 K temperaturda qurudulur. Niimunonin analizi onun tama-
milo qurgusun oldugunu tosdigloyir. Arasdirmalar naticesinde miioyyon edil-
misdir ki, natrium-bor-hidrid qurgusunun demok olar ki, biitiin birlogsmolorini
soraitdon asili olaraq metala kimi reduksiya edir.
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Axmen Kapaes, Padpux Kyianes

W3YUYEHUE YCJOBHUA U3BJEYEHHUS IOPOIIIKOBOI'O
CBHMHIIA U3 CEPHOKHCJIOT'O CBUHIIA B BOJJHOM CPEJIE

B pabote mpuBoAATCS pe3yiabTaThl OCAXACHUS Cyiab(aTra CBUHIIA U3 CBU-
HEI-IIMHK COJIePKAIEro pacTBOpa. 3aTeM U3y4eH MPOLECC PEAYKINU Cyabdara
ceuHIa. [Iporecc peaykunu npoBeaeH 60p rUAPUIOM HaTpus. BeisBiieHa 3aBu-
CUMOCTh TEUEHHs Mpollecca OT KohudecTtBa BoccraHoBuTens (Pb:NaBHy =
1:0,87) n or kxosmuecTtBa BoJaOpoaHbIX MOHOB (pH = 3-4). Beixoa meramu-
4eCKOro CBHHIIA cOCTaBIIsIET 97%.

KiioueBble ciioBa: cudpomemannypeuveckuti cnocob, cyibgam ceunyda, 80CCmAaHO8-
Jienue, ceumey, 6op 2uopud Hampus.
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Ahmad Garayev, Rafig Guliyev

STUDY OF EXTRACTION CONDITIONS OF POWDER
LEAD FROM LEAD SULPHATE IN WATER MEDIUM

The paper presents the results of lead sulfate deposition from solution
containing lead and zinc. Then process of reduction of lead sulfate is studied.
Reduction process is carried out with boron sodium hydride. The dependence of
the current process on the amount of reducing agent (Pb:NaBH4 = 1:0,87) and
on the amount of hydrogen ions (pH = 3-4) is revealed. Yield of metallic lead is
97%.

Key words: hydrometallurgical method, lead sulfate, reduction, lead, boron sodium
hydride.

(AMEA-nin miixbir tizvii ©.N.Nuriyev torafindan toqdim edilmisdir)
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ETILENQLIKOL MUHITINDO CuSnS; BIRLOSMOSININ
ALINMASI VO XASSOLORININ TODQIQi

Isd> DTA, RFA va MQA metodlar: vasitasila etilenglikol miihitind> CuSnS; birlasmasinin
alinmasi saraiti, qurulusu va xassalari tadqiq edilmisdir. Miiayyon edilmisdir ki, T>450 K ol-
duqda CuSnS; birlagmasi par¢alanir va Cu,SnS;+SnS,+S torkibli qatisig amala galir.

Acar sozlor: etilenglikol, miihit, tiostannat, kristallasma, qurulus, ¢okiintii, qalay(IV)
sulfid.

Misin bir sira xalkogermanatlar1 vo xalkostannatlar1 yarimkegirici xassoyo
malik olub, mikroelektronikanin miixtalif sahoslorinds totbiq edilir. Cu-Sn-S sis-
teminin bir sira politermik kasiklori tadqiq edilmis vo molum olmusdur ki, bu
sistemdo Cu,S-SnS, kvazibinar kesiyi iizro komponentlorin 1:1 nisbatinds
Cu,SnS; tarkibli birlosma alinir. Cu,SnS; birlogsmasi 1147 K-ds konqruyent ari-
yir vo p-tip yarmkeciricidir [1-8]. RFA metodu miioyyan edilmisdir ki,

0
Cu,SnS; birlogmoasi kub sinqoniyada kristallagir vo qofos parametri: a = 5,445 A -
dir [4]. Digor isin [5] noticoloring asason Cu,SnSs birlogsmosi tetragonal quru-

0
lugda kristallasir vo qofos parametrlori: a = 5,42; ¢ = 10,88 A -dir. [6] isin noti-
coloring goro iso Cu,SnSs birlogmoasi triklin gofos tipindo kristallasir vo gofos

0
parametrlori: a = 6,64; b=11,51; ¢ =19,93A; 0 =90°% B = 109045/; Y =90°vo
foza qrupu P1-dir. Cu,SnS; birlosmosinin sixligi p = 5,02q/sm’, mikroboarkliyi
H,-1500 MPa-dir [7]. Cu,S-SnS; kvazibinar kosiyi lizro daha iki birlosmo —
CuwsSnSs vo CupSnsS; almmisdir. CusSnS, birlogsmosi ortorombik qurulusda
kristallagir. Qofas parametrlori: a = 13,50; b = 7,66 vo ¢ = 6,39 A-dir. Cu,Sn3S;
birlogsmasi iso monoklinik sinqoniyada kristallagir. Qofas parametrlori: a = 12,68;

0
b=7,351;c=12,76 A va  =109,60°dir.
Cu-Sn-S sisteminda Cthl’les, Cu5$n2$7, CuloSn2813, CU4$1’17816, Cussl’lS4
va CusSnSg torkibli birlogsmalor do alinmisdir. Cu,Sn,Ss birlogsmasi Cu,Sn3S7 vo
CuySnS; birlogmolorinin bork fazada birge kristallasmasi noticesinds alinir.
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0 0
CusSnyS7 (g.p: a=9,540; ¢ = 10,93 A) vo Cu;oSnyS13 (2 =9,53; ¢ =10,93 A)
birlagmoalari tetraqonal sinqoniyada kristallagir. Cu;9Sn,S;3 birlogsmosi 914 K-do
oriyir [8].

[2] isindo stexiometrik miqdarda gotiiriilmiis CuClL,' H,O, SnCl, H,O vo
SC(NH;), duzlar1 qarisigr 50%-1i etil spirti mohlulunda qarigdirilmis, qurudul-
mus vo 673 K-do pirolitik parcalanma metodu ilo Cu,SnS; birlosmasi sintez
edilmisdir. RFA metodu ilo birlosmanin fardiliyi, kristal qurulusu va qofas para-
metrlori tadqiq edilmisdir.

Misin birvalentli va ikivalentli duzlarinin spirtds vo suda mohlullarindan
Cu,SnS;3 vo CuSnS; torkibli tiostannatlari almaq miimkiindiir. Qeyd olunan bir-
logmoalor [7] isin mislliflori torafindon ampula metodu ilo elementlordon birbasa
sintez edilmisdir. [2] isin mioalliflori iso Cu,SnS; birlosmasini natrium tiostan-
nat mohluluna misin hollolan duzlari ilo tosir etmoklo almiglar. Baglangic mad-
dalor — natrium tiostannatlar qalay (IV) sulfid vo natrium-sulfidin miixtalif mol
nisbatlorindo qarigdirmaqla sintez edilmisdir. Bu tioduzlarin hor birindon bas-
langic madds kimi istifade etmokls suda holl olmayan tiostannatlar almaq miim-
kiindiir. Miioyyon edilmisdir ki, Na,SnS;-CuCl-H,O sistemindo komponent-
lorin miixtalif mol nisbatlorinds qarsiliqh tesirinden miixtalif torkibli tiostannat-
lar alinir [2]. NagSnSs-in CuCl, suda mohlulu ilo qarsiligl tosirindon Cu,SnS;
birlogmosi sintez edilmisdir.

Tadqiqatlardan aydin olmusdur ki, qalaym sulfidlorini sulu mohlulda ¢ok-
diiron zaman onlarla barabor ¢oxlu metallar ¢okiir. Belo naticoya golinmisdir ki,
sulfid soklinda ¢okon metallarin oksariyyoti mikrokomponentlor soklinde qalay
(IV) sulfiddo daha ¢ox sorbsiya olunur. SnS; ilo kationlarin ¢6kmosi turs miihit-
do azalir. Natrium tiostannata tallium duzlar ilo tosir etdikdo stexiometrik tor-
kibdon asili olaraq TL4SnS4 vo T1,SnS; torkibli birlogsmoalor alinir [2].

Na3SnSs 5-CuCL-H,0 va NagSnSs-CuCl,-H,O sistemlori todqiq edilmis
vo bu sistemlor {izro Cu3SnS;s vo CuxSnS; torkibli birlogsmolor alinmigdir. Bu
birlogsmolorin elektrikkeciriciliyi, termo.e.h.q. dyronilmis, Holl sabitinin qiy-
mati, yiikdasiyicilarin yiiriikliiliyii vo qatiligt hesablanmigdir [2; 3].

Sulu mohlulda galayin tio- vo hidroksitioduzlarinin davamliliq serhadlori
todqiq edilmis vo miioyyon edilmisdir ki, qalay disulfidin golovi mohlulunda
hall olmas1 zamani hidroksi-tiostannat [SnS,OH]" ionlar1 omalo golir. Bu moh-
luldan H,S qazi buraxdiqda iso tiostannat [SnS3;]* ionlari almir. Bu, onunla
olagadardir ki, golovi metallarm tiostannatlarma kompleks duzlar kimi baxildi-
gindan su molekullar1 kompleks anionlarm ([SnS3(H20):]%, [Sn(OH)3(HS):]%,
[SnS4(H,0)3]*, [Sn(OH)3S2(HS)3]*) torkibinds olur [2; 8].

Odobiyyatda misin tiostannatlarinin {izvi holledicilords alinmasi vo xarak-
terik xassalorinin tadqiqi haqqinda malumatlar, demok olar ki, cox azdir.
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Tacriibi hissa va naticalorin miizakirasi

CuCl,-SnS;-C,HeO; sistemi iigiin lazim olan SnS; birlogmasini almaq
iicin SnCl,2H,0 xlorid tursusu mohlulunda holl edilmis, iizorino qat1 xlorid
tursusu vo hidrogen-peroksid alavo edilorok qizdirilmigdir. Alinmig SnCly moh-
lulu 100 ml-o godor durulasdirilmis vo 0,1 M qatiligli mohlul hazirlanmigdir. 10
ml SnCly; mohlulun gotiiriilmiis va tizarine stexiometrik miqdarda 10 ml 0,1 M
tioasetamid CH;CSNH, mohlulu olave edilmisdir. Qarisiq 80-100° C-da 45-50
doqiqo miiddatinds qarigsdirilmisdir. Mohlul soyudulmus vo alinan SnS; ¢okiin-
tiisii stiziilmiisdiir. S* ionlarindan tam temizlonona godar distille suyu ilo yuyul-
musdur.

Tomizlonmis SnS; ¢okiintiisii 20 ml etilenqlikolla qarigdirilmis va tizorino
0,114 q CuCl,2H,0 slave edilmigdir. Mahlul avvalca qarisdirmis, sonra 48 saat
75°C temperaturda saxlanmigdir. Qonur-qara rongli ¢okiintii siiziildiikkdon sonra
bir neco dofa etil spirti ilo yuyulmus vo 80°C-do vakuumda 1 saat miiddotindo
qurudulmusdur. Cokiintiiniin RFA analizinin noticosindo molum olmusdur ki,
cokiintliniin torkibi CuSnS; formuluna malikdir vo amorf haldadir. Mikroskop
(ITACHI TM300) analizindon molum olmusdur ki, alinan CuSnS; birlosmasi
nanostruktur halindadir (sokil 1).

CuSnS; birlosmoesini vakuumlasdiriimis (107 Pa) kvars ampulda 870 K-do
ikizonali rejimds 100 saat termiki emal etdikdon sonra DTA vo RFA noticolo-
rind asason molum olmusdur ki, bu birlosmo asagidaki reaksiya tizro Cu,SnSs3-9
pargalanir:

2CuSnS; — Cu,SnS; + SnS,+ S
Bunu DTA naticalori tasdiq edir. DTA ayrisinds ii¢ endotermik effekt mii-
sahido olunmusdur: 390 K (S), 1147 K (CuxSnS;) vo 1142 K (SnS;). Parcalan-
ma mohsullarinin RFA naticolorine asason Cu,SnS; birlogsmosinin strixdiaqrami
qurulmusdur (sokil 2).

2014/02/04 10 um TM3000_0205

Sakil 1. CuSnS; birlogmasinin nanostrukturu

34



100
74

a0
iy \ |
D T T T T J i T T
a)
I
100
Ta
a0
25 ‘ |
1] | | | 1 |
1 I | T 1 1
] g 4 3 2 1
(]
— d,A

Sokil 2. Cu,SnS; birlogsmosinin strixdiaqramlari: a) adobiyyatda verilmis [3];

b) CuSnS; birlosmasinin termiki parcalanmasindan alinan.

Strixdiaqramlardan goriindiiyli kimi, Cu,SnS; birlogsmasinin difraksiya

maksimumlarmin intensivliklori vo miistaviloraras: masafolori adabiyyatda veri-
lon strixdiaqramdaki il gqisman uygun golir. Piknometrik metodla Cu,SnSs bir-
losmosinin sixlig1 tayin edilmisdir: p = 4,98q/sn’.

Alinan naticalordon aydin olmusdur ki, CuSnS; birlosmosi 450 K tempe-

ratura kimi davamlidir. Temperatur artdiqda bu birlosmo peritektik reaksiya iizo
pargalanir vo Cu,SnS3;+SnS,+S torkibli qatisiq alinir.
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I'opxmas I'yceiiHoB

MOJYYEHUE U UCCJIAEJOBAHUE CBOVICTB
COEIMHEHMUSA CuSnS; B CPEJAE OTHJIEHI JIMKOJIA

B pabote uccnenoBanbl CBOWMCTBA, CTPOECHUE U YCIOBUS MOJYYECHUS COE-
muHenus CuSnS; B cpeae stunenrnukoins merogamu JATA, POA u MCA.
¥YcranosineHo, urto coenuHenue CuSnS; npu temneparype T>450 K pasnara-
ercs u obpazyercst cmech coctaBa Cu,SnSs;+SnS;+S.

KiawueBbie ¢lI0Ba: dMUIeH2IUKOIb, CPEOd, MUOCMAHHAM, KPUCMALIUZAYUS, CIPYKIMY-
pa, 0caook, cyavguo or08a.

Gorkhmaz Husseinov

PREPARATION AND INVESTIGATION OF PROPERTIES
OF CuSnS; COMPOUND IN ETHYLENE GLYCOL MEDIUM

The properties, structure and obtaining conditions of the compound of
CuSnS; in the ethylene glycol medium by DTA, X-ray diffraction and MSA
methods are investigated in the paper. It is ascertained that the compound of
CuSnS; at T >450 K decomposes and the mixture of Cu,SnS;+SnS,+S is pro-
duced.

Key words: ethylene glycol, medium, thiostannate, crystallization, structure, sediment,
tin sulphide.

(Redaksiya heyatinin iizvii, k.e.d. ©.D.Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)

36



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSINIiN XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2014, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, No2

I''OHEJIb MAMEJIOBA
HaxursiBanckoe Otaenenne

HAH A3zep6aiimxana

E-mail: chinashka89@yahoo.com

CHUHTE3 IIEOJIUTA TUIIA TEWJIAHIUTA

Ha ocnose enunucmoeo munepana — 2aniyasuma u OKCUOA Kaabyus Memooom 2uopo-
MepManbHO20 cunmesa OblLl noayueH yeoaum eetnanoum. ITlonyuenuviti npodykm OblLl ucciedo-
6aH PEeHMeeHOPADUUECKUM, O0ePUBAmMOSPaAPUUECKUM U PEHMSeHOCHEKMPATbHbIM Memooamu
ananusa. bvuiu uccnedoeanvl yeonummvle Xapakmepucmuki NOAYYeHHO20 NPOOYKMA — KAmuo-
HOOOMeHHble, 0ecudpamayuOHHble-pecuOPaAmayuOHHble CEOUCMBA U GbIYUCTIEH KUCTOPOOHbILL
06vem, umo ceudemearbCmeayenm o mom, Ymo NOAYHEHHbI NPOOYKM 0eliCMEUMENbHO A6IAemcs
Yeonumonm.

KnaroueBsble ciioBa: cuopomepmanbhuill cunmes, 2eianoum, yeoaum, 0e2uopamayus-
peaudpamayusi, KAMUOHOOOMEHHASL CHOCOOHOCb.

Hcropus nccnenoBaHus M NPaKTUUECKOTO MCIOJIb30BAaHUS LIEOJUTOB Ha-
yanach B 1756 roay, korja OblJ1 OTKPBIT EPBBIN MUHEPAT CTUIILOUT.

B 1845 rony BnepBblie ObliT CHHTE3UPOBAH KBapll, a B 1862 roxy 6611 mpo-
BEJIEH THIPOTEPMAIIbHBIN CHHTE3 LeonTa. OHAKO COBPEMEHHAs UCTOPUS Hay-
KU 0 1ieonuTax HaunHaetcs B 30-40-e roasl ABaIaTOrO BeKa, KOraa ObLIM CHH-
TE3UPOBaHBI HOBBIE IIEOJIUTHI, OMTUCAHBI CIIOCOOBI UX MCIIOJIb30BaHUs, TaHa Mep-
Basi KJacCU(UKAIH 11€0JIUTOB.

JUI OLIEHKM KauyecTBa LIEOJIMTOBOTO CBHIPbS M ONPEACIEHUS BO3MOYKHBIX
HaNpaBJICHUN €ro UCMOJIb30BaHUSI HEOOXOIMMO 3HATh €ro (PU3UKO-XUMHUUECKUE
u Jpyrue cBoiictBa. M3 pu3NKO-XUMHUECKUX MapaMeTpoB LEOJIUTOB, OIpe/e-
JSAIOMKX O0JIACTH MX MPAKTUYECKOro MPUMEHEHMs, HauOOJIbLIMI HHTEpec
NPEJCTaBIAIOT IJIOTHOCTh, 0ObEMHAsI Macca, MOPUCTOCTh, BIArocoiep:kaHue,
copOLroHHasi eMKOCTb. KpoMe 3TOro, HMeroT 60JIbloe 3Ha4YeHHe TepMUYecKas
CTaOMJIBHOCTh, YCTOWYMBOCTh MO OTHOILEHHUIO K arpeCCHBHBIM BEIIECTBAM H
HMOHU3UPYIOIINM U3IYYEHHSIM, a TaKXKe COACpKaHUE TOKCUYECKUX SJIEMEHTOB.
[Ipu HarpeBaHuM U BO3/IEHCTBUM JPYTUX BBILIICYKA3aHHBIX (PaKTOPOB IMPOUCKO-
IUT pa3pylIeHHE KPUCTAIIIMYECKONW PELIETKU IIE0JIUTa, YTO MPUBOAUT K 4Yac-
TUYHOW WJIM TIOJTHOW MOTEPE MX MOJIE3HBIX CBOUCTB. TONBKO HEKOTOPBIE MUHE-
pajibHbIE THUITBI IPUPOJHBIX BHICOKOKPEMHHUCTHIX (S1/Al)>3 11€0711TOB yroBIET-
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BOPSIIOT CYIIECTBYIOIIUM TPEeOOBAHUSAM HCIIOJIb30BAaHUS B MPAKTUKE, 3TO TaK
Ha3bIBa€MbI€ NIPOMBIIIIEHHBIE EOTUTHI [1].

I'eimanuT — MuHEpall, KApKaCHbIN CHJIMKAT U3 IPYIIILI LIEOJUTOB. Briep-
Bbl€ TeWJIaHIUT OBLI ONpE/IeNIeH KaK CaMOCTOSITeNIbHBI MUHEpaIbHbIN BU He-
MenKuM rnpogdeccopom A.bpeiitxayntom, koTopslid B 1818 romy ykaszan Ha ero
OTJIMYHUS OT CXOXKero ctuiapburta. B 1822 romy HOBBIM MuHepan omucan Opu-
TaHCKUW MuHepaior [.bpyk, Ha3BaB €ro B 4eCTh aHIJIMICKOTO KOJUIEKIIMOHEPA
Jox.I'.T'eitnanga [2, 3].

Iefinanaur o6pa3yeT HapOCTHl Yalle BCETO B MHUHJAJIMHAX WM JAPYIHX
MOJIOCTSAX CBEKUX BYIKAHMYECKHX MOPOA U TY(OB, Keoax U TpemuHax 0oiee
CTapbIX MITYOMHHBIX TOPOJ M KPHCTAIMYECKUX ciaHueB. Haiinensl B 6azaib-
TOBbIX noponax ocrtpoBa @3p-Ep B Upnanguu, B nposunuuu Hosas Illot-
nanausa (Kanama), Teitrapxopue (Mcnannus), B Yact-Ilatepcon B mtate Hero-
Jlxepcu (CHIA), na octpose Keprenen B MnauiickoM okeane [4].

Kapxkac relinananra BO3HUKAET NPU CUEIUIEHUU BOJUIACTOHUTOBBIX LIEMNO-
yek (W-1enoyku) co cMeleHueM OJHOM OTHOCUTEIBHO JPYroil Ha MOJIOBUHY
IeproJa BAOJb 1enoYeK. Bo3HUKaOMuUil IpyU 3TOM y30p B MPOEKIUH IeilaH-
JIUTA COCTOUT U3 YETHIPEX-, IATU-, BOCBMHU- U JECITUUICHHBIX KOJIELL.

Hamu Bnepsoie B cucteme ramnyasuT (I') — okena kanbuus (CaO) Obun
IIOJIyYE€H LIEOJIUT THUIIA FeMIIaHUTA.

OKCIIEpUMEHTHI 110 TMAPOTEPMAIBHOMY CHHTE3Y HAaMEUYEHHOI'O LEOJIUTa
IPOBOJMIIN B aBTOKIABax THma «Mopi» ¢ o6bemoM 20 cM’ IpH TeMmIepaType
180°C B Teuenue 5 cyrok. Konuenrpauusa repmansaoro pacrsopa NH,OH coc-
taBisia 1,5 N, cooTHomenue ucxoaubix komrnoHentos [:Ca0 = 2:1. Koaddu-
LIUEHT 3aIl0JIHEHUS aBTOKJIaBOB cocTasiisa 0,8. Ilocine okoHYaHMS ONBITOB MPO-
IOYKT IPOMBIBAIIM TUCTHILIMPOBaHHOM Bojoi 1o pH = §,0-8,5.

@Da30BbIli U XUMUYECKUI COCTaB MCXOJHBIX, IIPOMEKYTOUYHBIX U KOHEY-
HBIX IMPOAYKTOB ompenensuin pentreHorpagpudyeckuMm (JAPOH-3,5; CuK,-u3my-
yeHue, Ni-uibTp), TepmorpapuueckuM (nepuatorpad Q-1500D) u pentre-
HocnekTpaibHbIM (CPM-18) MeToamu ananmsa.

Pentrenorpaduyeckue nanHble TOPOIIKOB MPOAYKTOB THIPOTEPMAIbHON
KpHUCTAJNTU3AIMH TIOKA3aJi, YTO MPHU BEIOPAHHBIX YCIOBUAX 00pa3yeTcs CUHTe-
TUYECKUI aHaJor MPUPOJHOTO LIEOJIUTA IeiIaHauTa. JTOT LEOIUT KPUCTAILI-
JU3yeTCs B MOHOKJIMHHOW CHHTOHUU C IapaMETpaMU JIEMEHTAapHOM SYEHWKH a
=13,69 A;b=13,64 A; c = 13,56 A, p=90°51' [5].

Pentrenorpaduyeckue qaHHble TPUPOJHOTO IeNIaHANTA U €0 CUHTETH-
YEeCKOIo aHajiora MpHuBeCHbI B TAOIUIIE.

Pe3ynpTaThl peHTreHOrpaMuecKoro aHaian3a o0pas3loB MOITBEPIKICHBI
PEHTIC€HOCIIEKTPAIbHBIM aHau30M. CoyeTaHueM 3THX U TepMOrpaduyecKoro
aHAJIM30B COCTABJICHA XUMUYECKasi (hopMyIia LIEOIUTa TUIA TelIaHIuTa:

CEM[AIgSingn] : 24H20
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U3 cpaBHEHHs BUJHO, YTO MEKILIOCKOCTHBIE paccTosHus (d, A) reitnan-
JMTOB COBIIQIAIOT, HO Pa3iIMYalOTCsi UHTEHCUBHOCTAMU (lory) AMpaKIIMOHHBIX
JIMHUH, 9TO MOKHO OOBSICHUTB Pa3IMuMeM KaTHOHOB B COCTABE LICOJIUTA.

MetonoM TepMorpapuuecKkoro aHajlu3a yCTaHOBJIEHA 00JacTb JETHIpa-
TaIMM, COJep>KaHue BOAbI U TepMOcTaOmiIbHOCTh reitnanauta. Kpussie JITA u
TI' npencraBiaeHbl HA PUCYHKE.

Taoauna
Pentrenorpajpuyeckue JaHHbIE IPUPOAHOIO H
CHHTE3HMPOBAHHOIO IeHJIAHAUTA

I pupoaubliii reiianaut [S] CuHTe3UpOBaHHbI relJIaHANuT
IOTH ds A IOTH ds A
80 8,85 80 8,84
70 7,80 71 7,81
60 6,63 70 6,65
10 5,95 18 5,90
50 5,28 65 5,30
70 5,10 82 5,10
60 4,65 55 4,63
20 4,36 17 4,35
100 3,92 100 3,92
20 3,72 25 3,71
20 3,56 30 3,55
70 3,42 75 3,42
10 3,32 18 3,30
50 3,19 53 3,20
40 3,13 50 3,15
20 2,96 23 2,95
70 2,81 78 2,80
40 2,73 50 2,72
20 2,53 12 2,50
30 2,43 37 2,41
20 2,12 22 2,10
20 2,08 27 2,00
20 2,01 28 1,98
30 1,96 30 1,91
30 1,77 35 1,78
10 1,72 15 1,70
20 1,69 30 1,68
10 1,63 23 1,65
10 1,56 18 1,55
10 1,47 20 1,45

Kpussie JITA xapakrepusyercs 0JHUM SHAOTEPMUYECKUM U OJHUM 3K30-
TEPMUYECKUM dPPeKTaMu. DHI0TepMHUUECKH 3PPEKT OTHOCUTCS K Aeruapara-
uu o6pasua (¢ makcumymom 220°C), mpu KOTOPOH MOTepsi Macchl MO KPUBOM
TT cocrasiser 9%.
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Ox3otepMudeckuit 3pdekt, oOGHapyx eHHblil mpu Temmeparype 350°C, mo
JAHHBIM PEHTreHO(]a30BOT0 aHalN3a, OTHOCHUTCS K Pa3pYIICHUIO CTPYKTYPBI
reianauTa u 00pa3oBaHHIO CTPYKTYpPHI BaiipakuTa.

[

110
350 Am, %
120

J 30

220

T,C

200 400 600 800 1000

Puc. Kpussie JITA u TI' refinanaura

[{eonuTHBIN XapakTep MOIYYEHHOTO 00paslia OMpEeeNieH BBIUYHUCICHHEM
KUCcTIopoaHoTO oOveMa (Vy), U3ydeHHEM Jie- U PErHIpaTalliOHHON, a Takke
KaTHOHOOOMeHHOH cmocoOHocTH. Kak m3BecTHO, o0Iiee coaep:kaHue BOJBI B
[[E0JIUTAX OTMpeAeNsieTcss 00beMOM KapKaCHBIX MYCTOT, JOCTYIHBIX JIJIS MOJIe-
Kyl BoJbl. [losTOMY mpeAcTaBiseT MHTEPEC BHIYUCICHUE KUCIOPOJIHOTO 00be-
Ma V, (00beM Ha OJIMH KUCIOPO/I B A3). B neonurax [6] V, onpexnensercs: kak
OTHOIICHHE a0COTIOTHOTO MOJIEKYIIIPHOTO 00beMa Vy, Ha 2p+(:

Vo = Vu/2ptq,
rie Vi — aOCOMIOTHBINA MOJEKYJISPHBIN Bec 00pasiia, 2p — YUCIIO KUCIOPOJIOB B
ATIOMOCUJIMKATHOM KapKace,  — YHUCJIO KUCJIOpPOJOB B BOJE, HAXOJSALIUXCS B
MyCTOTaxX KapKaca.

Jlnst neonutoB Vo — NOCTOSIHHAST BEIUMYMHA, paBHas 21,66 A. Beruncrnen-
HOE 3HayeHue V( IJid MOJIyYeHHOTO BIIEPBBIE B JAHHOW CHUCTEME TeilaHIuTa
cocrasiser 21,60 A, uro XOPOLLO COTJIACYETCS € MOCTOSIHHOM BEJIMYUHOM.

C momotpio aepuBaTOrpadMueckoro aHajan3a yCTaHOBJIEHA 00JacTh Jie-
TUApaTalyy, CoJIep>KaHue BOJBI U TEPMOCTAOMIBHOCTD MOJYYEHHOTO IICOJIHTA.
Kak Bugno u3 kpuBbix ATA u TT (puc.), neruaparanus NpoUCXOAUT B UHTEp-
Basnie Temnepatyp 180-270°C, oOpasel; MoJIHOCThIO peTHAPATUPYETCS B TEUCHUE
10 gacoB, TO ecTh AeTUApATAIUs HOCHUT OOpaTUMBIH, U, CIEIOBATEILHO, I1€0-
JIUTHBIN Xapakrep.

[eonuTHBIM XapakTep MOIYYEHHOTO I'eHIaHAUTa YCTAHOBJIEH U OXHUAAe-
MBIMU HOHOOOMEHHBIMH CBOMCTBaMHU. [IpoBOIMIM 3KCTIEPUMEHTHI TI0O HOHHOMY
0OMEHYy MCXOJTHOTO KaTHOHA Ha KaTUOHBI Sr**, Ce’'u Cd*" 3 pacTBOpPOB, COOT-
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BETCTBYIOIIMX cojiel ¢ koHuentpauusamu 1,0-1,5 N npu temnepatype 70-80°C.
OOMeH KaTMOHOB POBOIMIIN B TeueHue a0 10 cyTox.
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Giinel Moammoadova
QEYLANDIT TiPLi SEOLITIN SINTEZI

Kalsium oksid vo gil minerali — qalluazit asasinda hidrotermal metodla
geylandit tipli seolit sintez olunmusdur. Alinmis mohsul rentgenoqrafik, deriva-
toqrafik vo rentgenspektral analiz tisullar1 ilo todqiq olunmusdur. Alinmig moh-
sulun seolit xiisusiyyatlori — ionmiibadilo, dehidratlagsma-rehidratlagsma xassolori
todqiq olunmus vo oksigen hocmi hesablanmigdir, hansilar ki, alinan mohsulun
seolit oldugunu tasdiq edir.

Acar sozlor: hidrotermal sintez, geylandit, seolit, dehidratlasma-rehidratlasma, kation
miibadila qabiliyyati.

Gunel Mammadova

THE SYNTHESIS OF ZEOLITE OF HEULANDITE TYPE

Zeolite of heulandite type has been synthesized on the basis of clay mine-
rals — halloysite and calcium oxide by hydrothermal methods. The resulting
zeolite has been investigated by X-ray diffraction, X-ray spectral and thermo-
gravimetric methods of analysis. Zeolite characteristics of obtained product —
cation, dehydration-rehydration properties — are investigated, oxygen amount is
calculated, and that confirms the zeolite character of obtained product.

Key words: hydrothermal synthesis, heulandite, zeolite, dehydration-rehydration, cation
exchange capacity.

(Cmamus npedcmagnena omsemcmeeHnviM cekpemapem 0.x.H. b.3.P3aegvim)
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FOROH HEYDOROVA,
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QUVVOTLI VO ZOIiF TURSU XASSOLI KATIONITLORLO
OLVAN METAL iONLARININ SORBSiYASI

Zn’", Cd”* va Pb”" ionlarimn qiivvatli va zaif tursu xassali Amberlit kationitlorlo sorb-
siyasinin tarazliq soraiti, kinetikasi oyranilmis, proseslorin termodinamiki parametrlori hesab-
lanmusg, islanmis kationitlarin desorbsiyast yoxlanmisdir.

Acar sozlor: ionitlor, tarazliq saraiti, kinetika, termodinamika, desorbsiya.

Praktik mogsadlor ii¢lin istifado zamani ionit se¢imindo sorbentin tutumu-
nun, seciciliyinin vo kinetik gdstoricilorinin xiisusi 6nomi vardir. Sorbsiya pro-
seslorinin miqdari asaslandirilmasi tigiin termodinamiki parametrlorin hesablan-
mast osasinda real monzorinin toqdimi do xiisusilo shomiyyatlidir. Sorbsiya pro-
seslorinin iqtisadi somoaraliliyi iso desorbsiya ilo bagl oldugundan iglonmis sor-
bentlorin barpasi sonuncu morhalonin osasini togkil edir. Coxsayli miixtalif ob-
yektlordon olvan metallarin ¢ixarilmasi va onlarin satis mohsullar1 soklinds tog-
dim edilmasi kimya texnologiyasinin ¢ox vacib problemlorindondir.

Toqdim edilon arasdirmanin megsodi Amberlit kationitlorlo Zn’*, Cd** va
Pb*" jonlarinin sorbsiyasmni dyranmoklo texnoloji taloblora cavab veran kationit
toklif etmok vo proseslori xarakterizo edon parametrlori hesablamaqdir.

Eksperimental hisso

Eksperimentlor statik soraitds, 6yranilon ionlarin doyison qatiliqlari-ionit-
lorin sabit kiitlosi (mohlul:ionit = 100:1) nisbotindo aparilmis, udulan ionlarin
miqdar1 onlarin baslangic va sorbsiyadan sonraki qatiliqlart arasindaki forqe
gdro hesablanmigdir. Oyronilon ionlarin migdart melum metodlarla toyin edil-
mis [1], kinetik tacriibalor mohdud hocm iisulu ilo aparilmigdir [2].

Karboksil funksional qruplu Amberlit IRP-64 kationitinin quru halda do-
yismo tutumu toxminon 10 mq-ekv/q-a, Amberlit IRP-69 kationitinin doyismo
tutumu ise 4,3 mq-ekv/q-a barabordir. Bu kationitin funksional qrupu

HO SOzNa
N o~ 3
Na0sS 7 N nen—? N
IS —_ N~
7N 7N\
S =2 805Na
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soklinda tosavviir edilir. Amberlit IRC-748 markali xelatomologatirici kationit
iso iminodiasetat funksional qruplu 1,25 ekv/l minimal doyisme tutumlu katio-
nitdir [3]. Proseslor pH = 3,5+5,5 intervalinda aparilmisdir.

Biitlin hallarda izotermlorin gabariqligi K-nin 1-don bdyiik qiymatlorls
xarakterizo olunmasini tosdiq etmaklo ionitlorin dyronilon ionlara qarsi segici
olduqglarmi gostorir. Kationitlorin dyronilon ionlara qarsi segiciliklori proseslorin
ovvalindos yiiksok olsa da, udulmanin sonraki morhslslorinds bork fazada ionla-
rin mol payinm yliksoalmasile xeyli azalir. Bu, bir tarafdon proseslorin avvalinda
ionlarin mahluldak: tarazliq qatiliqlarmin ¢ox kigik olmasi, digor torofdon iso
paralel sokilde tutumun asagi, tarazliq qatihigmin iss yiiksok qiymatlorlo artmasi
ilo izah oluna bilor. Amberlit IRP-69-da eyni zamanda 3 sulfoqrupun vahid ak-
tiv morkoz kimi matrisaya birlogsmasine baxmayaraq, goriiniir ki, belo qruplarin
say1 kifayot gqodor ¢ox deyil. d — vo f — siras1 metallarinin ionlasmis karboksil
kationitlori ilo qarsiliqh tasirinin tokcoe ion deyil, ham ds koordinasion rabits ya-
ratmaqla gercoklogsmasi ilo bagli molumatlari ham potensiometrik ayrilorin xa-
rakteri, hom do ionlagmis ionogen qruplarin ragslarinin tezliklorinin siirlismosi
do tosdiq edir. Karboksil kationitlorin 1Q-spektrlorindoki doyisikliklor belo ka-
tionitlorls bir sira kecid metal ionlarinin koordinasion mexanizm iizra sorbsiya-
smin miimkiinliiytinii gostorir. Bu qeyd edilonlori terkiblorinde sulfoqruplar
saxlayan qiivvatli tursu xassali kationitlor hagda demak olmaz.

[zotermlor gabariq olmaqla Lengmyiir tonliyina tabe olurlar (sokil 1). Bu-
nu tonliys daxil olan K-nmn genis qatiliq intervalinda sabit qiymatlorlo xarakte-
rizo olunmasi tasdiq edir. IgA-1gC; asililigindan Freyndlix tonliyine daxil olan
parametrlor hesablanmig vo uygun tonliklor toklif edilmisdir (sokil 2). Amberlit
IRP-64-Pb*" sistemi ticiin bu tonlik A = 426,6.C**", Amberit IRP-64-Cd*" siste-
mi tgiin A=240.Ct0’53, Amberlit IRP-69-Pb*" sistemi liglin A = 200.Ct0’34, Am-
berlit IRP-69-Cd*"sistemi ticiin A = 182.C**’, Amberlit IRC-748-Pb*"sistemi
ficiin A = 708.C.”% vo Amberlit [RC-748-Cd*" sistemi iiciin iss A = 190,5.C>*
soklindadir. Lakin geyd edilmalidir ki, gdstarilon tonliklor izotermlsrin ancaq
orta hissosini yazmaqda etibarlidir. Izotermlorin baslangic vo son ndqtolori
Freyndlix tonliyino tabe olmurlar. Ionitlorin sorbsiya tutumlar1 dyronilon ele-
ment ionlar1 tiglin do miixtalifdir. Zn atomunda axirinc1 d — orbital tamamilo
doldugundan onun ionitin oks ionu vo kompleksomalagatirici qruplar ilo qar-
siligli tasiri ¢ox zaif olur. Bu isa 6ziinli Oyronilon elementlorin konkret kationita
gdro sorbsiya tutumlarinda da gdstorir. Maksimal sorbsiya tutumu Amberlit IRP
—64 kationoti ilo Cd*" ionunun sorbsiyasi zamani almmusdir: 4,20mgq-ekv/q.
Umumiyystlo, Amberlit IRP-64 kationiti 10 mq-ekv/q sorbsiya tutumu ilo xa-
rakterizo olundugundan, o digor kationitlorlo miiqayisado daha effektli sayila
bilar.

Funksional qrupun torkibinde N atomunun olmasi vaziyyati xeyli miirok-
koblosdirir. Amberlit IRP-69 kationitinin torkibindo naftalin halqalarmi birlos-
diron diazo-qrupunun mdvcudlugu koordinasion rabitonin daha ¢otin soraitds,
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pH-n ¢ox kigik qiymotlorinds yarana bilocoyini gostorir. Bu tipli, torkibinds
metal saxlayan amfolitlorin [Q-spektrlorinda bels rabitslori xarakterizo edon
udulma zolaglar1 uzun dalgali oblastlarda miisahido olunur (220-350 sm™).

iRC-748-Pb>*

300

iRP-64-Pb?*

iRp-64-cd?*

/’T_ﬁ?m—ca“
IRP-69-Pb%

—_————
IRC-748-C

200

100

0 20 30

Sakil 1. Sorbsiya izotermloari.

Amberlit IRC-748 Kkationiti ilo dyronilon ionlarmn sorbsiyasi Cu*" >
Pb> > Zn*" > Cd*" siras1 ilo xarakterizo olunur. Eyni fikri Diaion CR-11 hagq-
qinda da s6ylomak miimkiindiir.

fonit denolorinin radiusunun kigilmosi sorbsiyanm siiratini xeyli yiiksalt-
moaklo metal ionlarinin sorbsiyasmin diffuziya xarakterli oldugunu gdstorir. Bii-

tiin hallarda yarimdoyismo miiddatinin 7,,, =0,03-7, /D, azalmasi miisahida

edilir. Sorbsiya proseslorinin baslangict ii¢iin F-in Jt -don vo In(1-F)-in t-don
xatti asililiglart dyronilon proseslorin siiratinin daxili diffuziyanin nazaratinds
oldugunu gostorir. Aktivlosme entropiyasmnmn giymetlori Dy = d*(ekT/h)exp(AS/R),
entropiya vurugunun — A’exp(AS/R) qiymotlari iso D = e A’kT/h [exp(AS/R)-exp
(-E/RT)] tonliklorindon hesablanmisdir [4].

Zn*" ionu osas gostaricilorine goro Cd** jonuna yaxmdir. Amberlit IRP-
69 kationiti ilo kinetik gdstaricilorin gonastboxs olmamasi kationitin funksional
qruplarinin foza vaziyyaeti ilo izah olunmalidir. Bir-birlorinden miisyysn masa-
fada yerloson sulfoqruplarin sterik effekt yarada bilmok ehtimali vo diazoqru-
pun N atomlar1 da miioyyon doracods sterik effektin giiclonmosinoe monfi tosi-
rini gdstara bilor. Bu soboblorden dyronilon ionlarm Amberlit IRP-64 ilo daxili
diffuziya omsallarinin qiymeotlori Amberlit IRP-69 ilo alman giymotlorden orta
hesabla 10 dofo boyiikdiir. Aktivlosma enerjisinin kicik qiymaotlori sorbsiya
prosesinin kation doyismonin nozarstinds oldugunu gostarir.

Tonitlorin kinetik qabiliyyatinin artmasi sorbsiyanin seciciliyini yiiksolt-
moaklo prosesin daha effektiv getmosini tomin edir. Entropiyanin va entropiya
vurugunun odadi qiymotinin azalmasi dyronilon sistemlords sorbsiyanin segici-
liyinin yiiksolmosini sortlondirir. Ionitlorin yiiksok sorbsiya tutumu, nisboton
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yaxst kinetik gostoricilori, dyranilon ionlarin asagi qatiliglarinda yiiksak pay-
lanma omsallar1 ilo xarakterizo olunmalar1 (toxminan 2000 ml/q), istor hidrome-
tallurji, istorso do bir sira istehsalat proseslorinde bu ionlarin istirak etdiyi mii-

rokkab obyektlordon onlarin tomizlonmasinds ugurla istifads edils bilor.

iRC-74g-Pb**

iRP-69-Pb**
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30
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5

is {0 03

Sakil 2. Lg A — Ig C; asililig1

Cadval

Kationitlorlo Zn**, Cd** va Pb*" ionlariin sorbsiyasim xarakterizo edon
kinetik va termodinamiki komiyyatlor (rp = 0,0275 sm)

Di'10° | Dy10* | E,kC/mol -AS’, Al -AH, -AG, K
sm*/san | sm’/san C/mol-K SR kC/mol kC/mol
x10'8,
sm’
Zn’* - Amberlit IRP-64
56,5 | 2,05 1460 | 4430 | 12,1 | 17,62 | 442 [ 595
Cd”" - Amberlit iRP-64
654 | 124 1870 | 2933 | 734 | 1285 | 411 [ 525
Pb”* - Amberlit IRP-64
1,16 [ 3,29 2540 | 4036 | 195 | 1575 | 3,72 | 45
Zn"* - Amberlit IRP-69
53 | 062 17,5 | 5425 [ 366 | 2025 | 408 | 52
Pb”* - Amberlit IRP-69
32 | 173 27 | 2673 ] 103 | 123 | 433 [ 575
Cd”* - Amberlit IRP-69
35 | 6,90 24,5 | 342 [ 40,8 | 1413 | 394 | 49
Pb”* - Amberlit IRC-748
2,75 | 0,296 1730 | 6037 | 1,754 | 22,08 | 408 | 52
Zn’' - Amberlit IRC-748
30 | 056 1550 | 6569 ] 0925 | 2268 | 3,10 | 3,50
Cd’" - Amberlit IRC-748
1,35 | 2,77 246 | 41,79 ] 1639 | 1441 | 195 ] 220
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Islonmis kationitlorin desorbsiyas1 0,5-2,5N nitrat tursusu mohlullar1 ilo
aparimigdir. Tursunun qatiliginin yiiksalmasils elyta kegon metal ionlarinin qa-
tilig1 paralel sokildos artir. Asagi qatiliqli tursu mohlullar ilo aparilan reaksiyalar
coxlu zaman sorfilo olagodar oldugundan 4-5N nitrat tursusu mohlullar1 ils islo-
mok daha mogsadouygundur. Bu zaman metalin xarakterindon asili olaraq elyu-
ata kecon ionlarin miqdar1 88-94% arasinda doyisir. Zn ionlar1 daha asan, qur-
gusun ionlar1 iso nisbaton ¢otin desorbsiya olunurlar.
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®apax I'eiinapoBa, Maxnyp J:xxapapiau

COPBIIUA NOHOB IIBETHBIX METAJIJIOB CHJIBHO-
N CIJABOKUCJIOTHBIMHU KATUOHUTAMM

N3ydeHbl paBHOBECHBIE YCIIOBUS 1 KHHETHKA COPOLIMY MOHOB IIMHKA, KaJI-
MUS U CBUHIIA CHJIBHO- M CIIA0OKHCIOTHBIMU KaTHOHUTAMU MapKu AMOepuT,
BBIYUCIIEHBI TEPMOJIMHAMUYECKHE MTapaMeTphl MPOLIECCOB, TPOBEPEHBI YCIOBUS
necopOuuu 0TpabOTaHHBIX KATUOHUTOB.

KnroueBble clIOBa: uoHumbl, yCr08Us pPAGHOGECUs, KUHEMUKA, MePMOOUHAMUKA, Oe-
copbyus.

Farah Heydarova, Mahnur Jafarli

SORPTION OF IONS OF NON-FERROUS METALS BY
STRONG ACID AND SUBACID CATIONITES

Equilibrium conditions and sorption kinetics of zinc, cadmium and lead
ions by cationites of the Amberlite type are studied, thermodynamic parameters
of processes are calculated, desorption condition of waste cationites are tested.

Key words: ion exchangers, equilibrium condition, kinetics, thermodynamics, desorp-
tion.

(AMEA-nn miixbir tizvii ©.N.Nuriyev torafindan toqdim edilmisdir)

46



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSINIiN XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2014, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 2

BiOLOGIiYA

TARIYEL TALIBOV,
E-mail: t_talibov@mail.ru
OFRUZ NOSIROVA
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: anasirli@inbox.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA CAMPANULA
L. CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN YAYILMA ZONALARI

2012-2013-cii illords Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin biitiin rayon arazilorindan Cam-
panulaceae fasilasina aid toplanmug bitki niimunalori, hamginin AMEA Botanika va Bioresurslar
Institutlarindaki herbari niimunalori arasdirilmg ve 11 néviin yayilma zonalar miiayyanlosdi-
rilmisdir. Campanula coriaceae P.H. Davis., Campanula propinqua Fisch. & C. A. Mey., Cam-
panula stevenii Bieb. genis yayilma arazilari olan noviordir ki, bunlara da 5 rayon arazisinda
rastlanmigdir. Campanula glomerata L. 4 rayonda, Campanula latifolia L., Campanula rapun-
culoides L., C. bononiensis L., Campanula armena Stev., Campanula karakuschensis Grossh. 3

rayonda, Campanula tridentata Scherb., Campanula bayerniana Rupr. 2 rayonda rastlanmus-
dir.

Acar sozlori: Nax¢ivan, Campanulaceae, yayilma zonalari, zanggigayi.

Naxg¢ivan MR-da yayilmis Campanula L. cinsing daxil olan novler politi-
pik konsepsiyasi zominindo toftis edilmisdir. Aparilan todgiqatlar noticesinde
miioyyan olunmusdur ki, Campanula cinsi regionda 15 ndvle tomsil olunur. Fo-
silonin tam icmali A.L.P.P. de Candolle (1830,1839) torofindon ilk dofs olaraq
islonilmis, daha sonra F.Ruprext (1866) vo E.Trautvetter (1866, 1873, 1879)
Qafqaz zonggigaklilorine dair ayrica tadqiqat isleri toqdim etmislor, lakin fasile-
nin hazirki voziyyeotino dair fundamental islor osason regional floralarda gosto-
rilmisdir. Qafqaz zonggigoklilorino hasr olunmus molumatlara A.A.Qrosshey-
min “Azorbaycan florast” (1935), “Onpenenurens pactenuit Kaskaza” (1949),
“@nopa CCCP” (1957), “Dnopa Azepbaitmkana” (1961), “@nopa ['pyzun”
(2001), “Dnopa Apmenun” (1995), “Flora of Turkey” (1978), Biodiversity of
Plant Species in Iran (1999), “Kouncnekr ¢nopsr Kaskasza” (2008), T.H.Talibov,
O.S.Ibrahimov (2008) va A.M.Osgarovun (2010) kitablarinda rast galinir.
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Material vo metodlar

Todqiqat materiali olaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasi arazisinin qaya
vo tokiintiilorindo yayilmis vo bu orazilordo uygunlasma qazanmis Zonggigoyi-
kimilor fosilesi bitkilori gotiiriilmiisdiir. Novler 2012-2013-cii illords tabiots edi-
lon ekspedisiyalar zamani toplanilan materiallar asasinda 6yronilmisdir. Bundan
basqa Botanika Institutu vo Nax¢ivan Bolmoasi Bioresurslar Institutunun herbari
materiallar1 nozordon kegirilmisdir.

Bitkilorin toyinati vo adlandirilmasinda A.A.Qrossheym “Azarbaycan flo-
rast” [2, s. 274-284], “Onpenenutens pacrenuit Kapkaza” [5, s. 414-426],
“@nopa CCCP” [10, s. 126-450], “Dnopa Azepbaitmxkana” [8, s. 124-174],
“Flora of Turkey” [12, s. 20-107], “@nopa Apmenun” [7, s. 27-67], “®@aopa
I'pyzun” [9, s. 131-281], “Koncnekt ¢uopst Kaskaza” [6, s. 139-162], T.H.Ta-
libov, ©.S.Ibrahimov *“Naxgivan Muxtar Respublikasi florasmin taksonomik
spektri” [4, s. 161-162], A.M.Osgarovun “Azarbaycan florasinin konspekti” [1,
s. 205] vo E.M.Qurbanovun “Ali bitkilorin sistematikas1” [3, s. 331-334] osor-
lorindan istifado edilmisdir.

Fam.: Campanulaceae Juss. — Zangg¢icayikimilor fas.

Genus: Campanula L. — Zonggi¢ayi

Campanula glomerata L. C. trautvetteri A. Grossh., Omp. pact. Kask.,
422 (1949), diagn. brev. ross; A. Xapamze Bo @n. I'py3., VIII, 183 (1952), Ha
rpy3. 513.; AH. @enopos Bo . CCCP, XXIV, 208 u B Addenda XXIII, 463,
descr. rom. — C. glomerata var. caucasica Trautv. B Tp. [letepOypr. 0oT. cana,
I, 2, 564 (1873); A ®omun B Mat. @in. Kagk., IV, 6, 106. — C. glomerata var.
speciosa Trautv. L. ¢, 564, p. p. (C. trautvetteri Grossh. ex Fed.) — Dastogokilli
Zongeigayi.

Qusa kokiimsova, qonur lifli kdklors malik, 10-20 (30) sm hiindiirlikdo
coxillik ot bitkisidir. Govdasi ¢ilpaq va ya tiikciiklii, diiz, nazik, boyu uzunu zo-
laglidir, yarpaqla zoif ortiilorak birgigakli bascigla qurtarir. Koketrafi yarpaqlari
uzunsov yumurtasokilli, sivri, konarlar1 narin digcikli olub, gévdonin osasindan
yarpaq ayast uzunlugunda yogun saplaq ¢ixir. Govds yarpaqlar1 tadricon kigi-
lorok formasina gore kokotrafi yarpaqlara banzayirlor. Asag1 govde yarpaqlari
qisa saplaql, qalanlar oturaq vo ya bazon gdvdeni yarimohato edirlor. Yuxari
govda yarpaqlari ¢icok qrupundan uzun olmayan torskonusvari ortiik amelo go-
tirirlor, bu yarpaqlarin asas1 geniglonmis, ucdan ise sivri, tam konarli vo ya
digcikli olurlar. Bandvsoyi rangli ¢igoklari kifayot qader iri olub 2-4 sm uzun-
lugdadir. Torskonusvar1 kasacigin disciklori nestorsokilli, bizvar, iti, kirpikcikli
olub, tacdan ii¢ dofo qisadir. Tac boru-zongsokilli, xaricdon azca tiikciiklii, tacin
yarisina qader uzunsov olub itilonmis paylara boliinmiigdiir. Siituncuq tacdan
hiindiiro ¢ixmir. VI-VII aylarda ¢i¢ok acir, VIII-IX aylarda toxumalar1 yetisir.

Azorbaycanda subalp, alp ¢comonliklori va qayalarda yayilmisdir. AMEA
Botanika Institutu vo AMEA Naxgivan Bolmosi Bioresurslar Institutunda olan
herbari niimunalori, eyni zamanda topladigimiz herbari materiallar1 torafimiz-
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don arasdirilmis vo molum olmusdur ki, Sahbuz rayonunun Ayrinc, Kiikii, Nur-
su kondi vo Batabat orazisinin subalp c¢omenliyinde, Ordubad rayonunun
Paraga, Dirnis kondi, Sorur rayonunun Qaraqus dagi vo Agdaban orazisi, Culfa
rayonunun 9braqunus va Orafss kandlori arazilarinde bu ndva rast golinir.

Campanula latifolia L. Sp. pl., 233 (1753); D.C.Prodr., VII, 2, 882;
Boiss., III, 921; A. ®omun B Mat. ®n. Kask., IV, 6, 81; A. I'poccreiim, @i
Kask., IV, 73 (1934); Onp. pacrt. KaBk., 423; An. ®@enopoB Bo @in. CCCP,
XX1V, 191 (1957). — C. eriocarpa M.b., 1, 149. — C. urticifolia M. B., 1, c., 149,
p.p. — C. latifolia var. eriocarpa L e — deb., 11, 2, 882. — (C. latifolia L. subsp.
latifolia (C. eriocarpa Bieb.) — Enliyarpaq zonggigoyi.

Lifli, stidsirali koke malik, 1 m hiindiirliiys gador olan ¢oxillik ot bitkisi-
dir. Govdasi diiz, ¢ilpaq ve az tiikciiklii olub boyu uzunu zolaqhdir. Yarpaglar
cilpaqdir, bazon kolo-kétiirdiir, 7-12 sm uzunlugda vo 3-6 sm enindadir, konar1
qeyri-barabar ikidisciklidir. Kokatrafi yarpaqlart yumurtavari-uzunsovdur, tirok-
sokilli asashdir, gdovde yarpaglarindan uzun disciklora malikdir. Asag1 govda
yarpaqlar1 qisasaplaqli, yumurtasakilli, sivri, yuxar1 govde yarpaqlar1 ise oturag,
cox ensiz vo tamkonarhdir. Cigoklori iridir, az¢i¢okli olub salxim ¢igcokqrupuna
toplanmigdir, saplaghdir vo yuxaridaki yarpaqlarin qoltugunda yerlosirlor. Ka-
saci@1 tamamilo ¢ilpaq, armudsokilli, iri, qaramtil, disciklori uzun, sivrilogmis
va konarlar1 misardisciklidir. Tact gdy, mavi, bazan isa ag rongli olub qifsokil-
lidir, sirimlidir vo daxildon uzun yumsagq tiikciiklorlo ortiilmiisdiir. Erkokciklo-
rin asas1 genislonmisdir va saqqalciqlidir. Disiciyi bir qodar tacdan qisa olub 3,
bazan 2 agizeighidir. Qutucugu 3 desiklo agilir, yumurtavaridir va sallaqdir. To-
xumlar1 yumurtasokilli olub siskin, solgun sar1 ronglidir. VI-VII aylarda ¢i¢ok
acir, VII-VIII aylarda toxumlar1 yetisir.

Odobiyyat molumatlari, 2012-2013-cii illor orzinds torofimizdon toplanan
bitki niimunoalori, AMEA Botanika Institutu vo Bioresurslar Institutunda saxla-
nan Campanulaceae fasilosing aid olan bitki herbarilorine asason ndviin Azar-
baycanda yuxar1 meso va subalp zonalarda, yarpaqli vo qarisiq mesoalords, su-
balp hiindiirotluglarinda yayildigir miioyyonlosmisdir. ©dobiyyat molumatlarin-
da Ordubad rayonunun Tillok mesasi orazisinds rast golindiyi geyd olunur. Bu
ndv torofimizdon Sahbuz rayonunun Batabat orazisinin subalp ¢omonliyi vo
Nursu kondi, Ordubad rayonunun Mazrs kandi ve Culfa rayonunun Srafss kon-
dinin Xozinadaras arazisinden toplanilmigdir.

Campanula rapunculoides L. Sp. pl., 234 (1753); Boiss., 111, 922, p. min.
p. A. ®omun B Mar. ®@n. Kask. 1V, 6, 58, p. p.; A. Xapaaze Bo @n. ['pys., VIII,
180 (1952), Ha rpys. 513.; A. I'poccreiim, @n. Kask., 1V, 73 (1934), p. p.; Omnp.
pact. Kask., 423; An. ®egopoB Bo ®i. CCCP, XXIV, 195 (1957). — C. Trac-
helioides M. B., 1, 150. (1808); III, 142 (1819). (C. grosshemii Charadze) — Qo-
gunkdk zangcicayi.

Budagqli, yogun kdko malik, 30-100 sm vo ya daha hiindiir, ¢oxillik ot bit-
kisidir. Kokii budaqlanmigdir, bazan ise uzun yeralt1 zoglara malik olur. Gov-
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dosi sada, diiz, ¢ilpaq vo ya ¢ox hallarda sort vo qisa tiikciiklorlo ortiildiiyiindon
bir az nahamardir. Kokatrafi ve asag1 govde yarpaqlart uzunsaplaqhidir, tiroksoe-
killi-yumurtagokilli vo ya uzunsov iroksokilli-yumurtagokillidir. Orta gdvde
yarpaqlar1 kiit asaslt olub yumurtagoakillidir. Yuxar1 gévde yarpaqlar1 nestarvari
olub oturaqdir, geyri-borabor vo adoton ikidisciklidir. Ci¢ok qrupu uzun sal-
ximgakilli, bir toraflidir. Cigoklor 2-2,5 sm uzunluqdadir, ayilmisdir, qisa ¢igok
saplaqhidir, gdy-bandvsayi rongli olub tok-tok yerlogorok vo sallanmis olurlar.
Kasaciq torskonussokillidir, tiikciikliidiir, kasaciq alavasi yoxdur. Tac1 qifsakil-
li-zangsakillidir, konarlar1 bir qodar kirpikciklidir, tac 1/3-no qodor yumurtagoe-
killi paylara bolinmiisdiir. Siituncuq bir gqodar tacdan xarice ¢ixir. Qutucuq osa-
sindan baslayaraq acilir. VI-VIII aylarda ¢igok acir, VII-IX aylarda toxumlar1
yetisir.

Azorbaycanda asag1 dagliq qursaqdan subalp qursagadek meso, meso ko-
nar1, ¢amanliklor, baglar, qayalar lizorinds, bazan iso ¢ay sahillori yarganlarinda
yayilmisdir. Botanika Institutunda saxlanan herbari niimunoalorine va topladigi-
miz materiallara asason bu névo Ordubad rayonunun Paraga, Dirnis, Niirgiit vo
Gonzs kondlari, Sahbuz rayonunun Bigonsk vo Kiikii kandlori, Culfa rayonunda
iso Orafsa kondi yaxmligindaki srazilords rast golinir.

C. bononiensis L. Sp.pl., 234 (1753); Boiss., III, 223; A. I'poccreiim, 1.
Kask., IV, 73 (1934); Onp. pacrt. KaBk., 423; An. ®@enopoB Bo @in. CCCP,
XX1V, 197 (1957). — C. ruthenica M. B., 1, 151; 111, 142. — Bolons zonggicoyi

Iysokilli galmlagmis koka malik, 70 sm hiindiirliikde coxillik ot bitkisidir.
Govdasi diiz olub yumsaq tiikciiklii vo zoif budaqlanmisdir. Yarpaqlar yumur-
tavari olub, zirvads itilonmisdir. Yarpagm hor iki sothi nahamar, misardiscikli,
alt sothi adoton boz tiikciiklii olub {ist sothi qaramtil-yasil ronglidir. Rozet yar-
paqlar saplaqhdir, gdvde yarpaqlar1 oturaqdir, yuxar1 gévde yarpaqlart gévdoni
ohato edirlor. Cigoklori xirdadir, 2-2,5 sm uzunluqda olub sallaqdir. Coxsayli ¢i-
coklori qisa ¢igok saplagi lizorinds siinbiilsokilli salxima toplanir, bazon ¢igok-
qrupu bir gader budaqlanmis olur. Kasaciq ¢ilpaq ve ya tiikctikliidiir, girdedir,
qaramtildir, kasacigm disciklori itidir, cox vo ya az daracads konara ayilmisdir,
nahamardir, ligklinc nestorsokilli olub tacdan bir neco dofs qisadir. Tac qifso-
killidir, gdy-bandvsayi ronglidir, xaricden ¢ilpaq, daxilden ise tiikciiklidiir. Ki-
¢ik qutucugu sallanmig olub doyirmidir. VI-VII (VIII) aylarda ¢igok acgir, VII-
VIII aylarda toxumlar yetisir.

Azorbaycanin biitiin rayonlarinda asag1 dagliqdan orta daghq qursagina
qodor, bozon do yuxari daghq qursaginadok ¢comonliklords, meso konarlarinda,
kolluglarda, bag vo bozon do okinlorin sahslorinds yayilmisdir. Topladigimiz
herbari niimunsloring asason bu ndve Culfa rayonunun 9rafsas, Ordubad rayo-
nunun Mazra vo Sahbuz rayonunun Nursu kondleri otrafindaki ¢omanliklords
rast golinir.

Campanula armena Stev. S. armena (Stev.) A.D.C., Monogr. Campan.,
367 (1830); Prodr., VII, 2, 495; Boiss., III, 890, A. I'poccreiim, @, Kask, 1V,
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76 (1934); Onp. Pact. KaBk., 424; An. ®enopos Bo @in. CCCP, XXIV, 338
(1957).— Campanula armena Stev. in Mem. Soc. Nat. Mosc., III, 256 (1812);
M.B., IIl, 145. — [Symphyandra armena ( Stev.) DC. — Symphyandra daralag-
hezica Grossh., C. daralaghezica (Grossh.) Kolak. & Serdjukova.] — Ermoni
Zongeigayi.

Yogun, qol-budaqli, qisa pulcuq formali, qonur rongli yarpaq saplaqlari-
nin quru qaliqlart ilo six ortiilmiis kokiimsova malik, 40-60 sm hiindiirliikde
coxillik ot bitkisidir. Bitkinin tiikciiklori yuxar1 torafds six olub asag1 torofdo az
vo ya seyrokdir. Govdasi ¢oxsayli olub adoton qol-budaqlidir, yuxar1 hissodo
coxcicokli siiplirgo ¢igokqrupu omals gotirir, ¢ilpaq vo ya qisa tiikciiklorlo oOrtii-
li olur. Alt gévds yarpaqlar1 saplaqli, yumurtagokilli, iri ve iti disciklidir, ¢il-
paqdir, yarpaq ayasi ilo birlikds 2 sm uzunlugda olur. Yuxar1 gévde yarpaqglari
kicikdir, qisasaplaqli, six vo qisa tiikciikliidiir. Cigoklori ag ronglidir vo 2 sm
uzunlugda olub kifayst qodor uzun ¢i¢ok saplagma malikdir. Kasacigi ¢ilpaqdir,
disciklorinin konarlar1 nazik vo xirda yumsaq tiikciikliidiir, dagmiqdir, enli iig-
bucaqlidir, itidir, tamkonarhdir vo ya 1-2 disciklidir, ¢igoklomodon sonra inkisaf
edorok irilir. Tact uzunlugunun ticds biri godor sivrilosmis dilimlors boliinmiis-
diir. Siituncuq kasaciqdan azca kenara ¢ixir. Tozluqglar bitisikdir, bozen paylara
boliiniir. (VI) VII-VIII aylarda ¢i¢ok acir, VIII-IX aylarda toxumlar1 yetisir.

Naxgivan daghg: botaniki-cografi rayonunun yuxar1 mess va subalp, bo-
zon is9 alp zonalarinda qaya catlarinda yayilmisdir. Herbari niimunalari va top-
ladigimiz materiallara asason bu ndove Ordubad rayonunun Qapiciq vo Soyuq
dag, Niisniis, Dirnis, Nosirvaz vo Paraga kondlori otrafinda, Culfa rayonunun
Obroqunus kondi vo Sahbuz rayonunun Salvarti dagi, Bigonok vo Qarababa
kondlori otrafinda rast golinir.

Campanula bayerniana Rupr. in Bull. Acad. Sc. Petersb., XI, 188 (1867)
Boiss., 111, 914; A. ®omun B Mat. ®i1. Kask., IV, 6, 76 (1905); excl. var. Traut-
vetteri Fom.; A. I'poccreiim, ®@n. Kask., IV, 69 (1934); Onp. pacr. Kask., 421;
An. ®enopos Bo . CCCP, XXIV, 242 (1957). — (C.elegantissima Grossh.,
C.takhtadzhianii Fed.) — Bayern zong¢icoyi.

Budaqli kdkiimsova malik, demak olar ki, ¢ilpaq, 15-20 sm hiindiirliikde
coxillik ot bitkisidir, kigik ¢im omolo gotirir. I mm-o barabor olan gévdosi ¢ox
nazikdir, ayilmisdir, nahamardir, az ¢i¢oklidir. Yarpaqlar bir qadar qalin dori-
ciklidir, kokatrafi yarpaqlar1 uzun saplaqli, boyraksokilli vo ya yumurtasokilli-
iiroksokilli, 1-2 (2,5) sm diametrds olub iri vo geyri-barabar disciklidir. Discik-
lor garmaqvar irali ayilmisdir, kenar1 boyunca qivrim tiikciikliidiir. Govde yar-
paqlar1 kigikdir, girdo yumurtasokilli, iri discikli olub qisa saplaq tizorindo yer-
lagirlor. Cigaklori 1,5-2 sm uzunluqda olur, ¢i¢okalthg: vardir, kasaciqgdan iki
dofo uzundur. Kasaciq disciklori tickiincliidiir, uzunsov sivridir, konarlar1 qiv-
rim tiikciiklii, kasaciq slavalori ¢cox qisadir, kasaciq borusu yumru vo bir qodor
konusvari asashdir. Tac gdy rongli olub ensiz zengsakillidir, xaricden ¢ilpaq,
daxildon sirimhidir, kasaciqdan 4-5 dofo uzundur. Siituncugun genislonmis his-
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solori igori torofdon smrimlidir, boru ¢icokdon hiindiir deyil, siituncuq qisadir.
VI-VII aylarda ¢i¢ok agir. VII-VIII aylarda toxumlar1 yetisir.

Naxgivan dagligi botaniki-cografi rayonunun Ordubad rayon orta daglq
vo subalp qursaglarinda yayilmigdir. Herbari niimunslori va topladigimiz mate-
riallara 9sason bu ndéve Babok rayonunun Buzqov kondi, Sahbuz rayonunun Ke-
¢ol dag, Kiikii kondi vo Batabat arazisinde qayalarin iizorinds rast galinir.

Campanula coriaceae P.H.Davis. C. radula Fisch. ex Tchichatch., Asie
Mineure, 11, 2, 395 (1860); An. ®emopos Bo @n. CCCP, XXIV, 248 (1957). —
C. radula Fisch. in mssr. ad specim. Kotschyanum e Kurdistania n 620 (1848);
Boiss., III, 909; 1. Cocnockuii B Tp. A3GAH CCCP, I, 145 (1938); A. I'poc-
creiim, Omp. pact. KaBk., 416 (1949). — C. radula var, minor Boiss., 1. c., 909;
A.I'poccreiim, @n. Kagk. IV, 63 (1954). — (C. radula Fisch.) — Stial1 zonggicoyi.

Yogun, qalin, coxbasli kokiimsova malik, 10-30 (45) sm hiindiirliikdo
coxillik ot bitkisidir. Bitki qisa va sort tlikctliklorlo ortiildiiylindon kolo-kotiir go-
rliniir, bozumtul-yasil rongdadir. Coxsayli govdalidir, gévdasi kdvrak va qalin-
dir, dik duran va ya sarilondir, sixyarpaqlidir, yuxari hissasi siipiirgavar1 budag-
Iidir. Yarpaqlar sort, bir qodar lstli vo ya qurutsher, kdvrak vo yumurtavaridir.
Saplaga dogru pazsoklindo daralmisdir, dalgali qivrim konarhidir, oldugca iri
disciklidir. Govdo yarpaglar: tadricon kigilir vo yuxari dogru oturaqdir. Cigok
budaqgcigr 1-3 cigok dasiyir, kolo-kdtiirdiir, xirda yarpaqlart var. Tac mavi va ya
agimtildir, six tiikciiklii nahamardir, ensiz zongsokillidir, kasacigin disciklorin-
don dord dofs uzun olub 1-2 sm-o ¢atir. VII-VIII aylarda ¢i¢ok acir, IX ayda to-
xumlar1 yetisir.

Naxgivan dagligi botaniki-cografi rayonunun Calxanqala kondi strafinda,
orta dagliq qursaqda, c¢aylarin doralori boyunca shangli qayalarin iizerinds ya-
yilmigdir. ©dabiyyat melumatlar1 vo topladigimiz materiallara asason bu ndve
Sodarok rayonunun Ardic, Sorur rayonunun Qaraqus, Sahbuz rayonunun Kiikdi,
Babok rayonunun Darosam va Ordubad rayonunun Soyuq daglar1 erazilorinds
rast golinir.

Campanula tridentata Scherb. Ic.et descr. pl., 3 (1766); L., Mantissa, 44
(1767); Boiss., III, 904, p. p.; A. I'poccreitm. @n. Kask., IV, 67 (1934), p. p.;
Omnp. pact. KaBk., 426; An. ®enopoB Bo @in. CCCP, XXIV, 258 (1957). - (C.
ruprechtii Boiss.) — Ugdisli zonggicayi.

Qol-budaqli vo ya sado kdkiimsova malik, 2-7 (15) sm hiindiirliikds ¢ox-
illik ot bitkisidir. Bitki six ¢im amolo gotirmir, ancaq six omolo gotirdiyi zong-
cicoklik — Campanuleta formasiyasinda dominant rol oynayir. Govdasi diiz vo
ya osasindan ayilmis olur, bir¢igoklidir, yarpaqla zaif ortiilmiis, ¢ilpaq vo ya ¢ox
zoif tlikciikliidiir, nazikdirlor. Rozet yarpaqlar1 tarsnestorsokilli, kiiroksokillidir,
tadricon saplaga dogru naziklogmislor, saplaqla birge 2-3 sm uzunlugda olub
cilpaq vo ya konarlar1 boyunca seyrak, ancaq kifayst qodar uzun tiikciikliidiir,
tamkonarhdir, yarpagin zirvesinde topade 3 discik aydin goriiniir. Govde yar-
pagqlar1 xattidir va bazan yarpagin zirvesinds 3 discikli olur. Cigaklori gdy rong-
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do, orta boylikliikkdo olub uzunlugu 2 sm-o qodordir. Kasaciq disciklori xatti-
nestorsokilli, iti uclu, konarlar1 ensiz nestorsokilli kirpikciklidir. Tac ¢ilpaqdir.
VI-VIII aylarda ¢i¢ok acir, VII-IX aylarda toxumlari yetisir.

Azorbaycanda alp ¢omonliklorinds, ¢ox zaman iso daimi qar Ortliyi ilo
qonsuluq srazilords yayilmisdir. Herbari niimunalori va topladigimiz materialla-
ra 9sason bu ndva Sorur rayonunun Agdaban arazisinde, Sahbuz rayonunun Sal-
vart1 dagi, Ordubad rayonunun Qapiciq dagi, Niisniis vo Pozmeori kondlori vo
GoOy-gol otrafi orazilords rast golinir.

Campanula karakuschensis Grossh. B. 1138. A3. DAH CCCP, 1-2, 118
(1939); Omp. Pacr. Kagk., 416 (1949); An. ®enopos Bo ®n. CCCP, XXIV, 287
(1957). — C. Prilipkoana A. Grossh. in sched. ad specim. Isotyp. — [C. Minste-
rina Grossh., C. hakkarica P.H. Davis, Theodorovia karakuschensis (Grossh.)
Kolak] — Qaraqus zonggigayi.

Coxsayli siitunvar1 budaqlanmis kokiimsova malik, 5-10 sm hiindiirliikde
coxillik ot bitkisidir. Kdkiimsovdan rozet yarpaqlar va kolo-kdtiir govdaler in-
kisaf edir. Gvdonin agag1 hissasi kohne yarpaq qaliqlarindan ibarat pulcugse-
killi yigintilar omola gotirir ki, onlarin da hamuisi sixlagaraq yastiq formada ¢im-
logir. Govdesi daginiqdir, qovsvari ayilmisdir, yuxar1 hissasi qalxanvari budaq-
lanmigdir. Rozet yarpaqlar1 kiirokvari tors yumurtagakillidir, kenarlar1 iti disli
vo ya topaciklidir. Cigoklori tiind gdy rongds olub 1-1,5 sm uzunlugdadir, qisa
saplaga malikdir. Kasaciq qabariq, sorttiikciikliidiir. Disciklor yumurtagakilli-
nestorsokilli, koskin, tacdan 3 dofo qisa olur. Kasaciq alavolori xatti vo tacdan
qusadir. Tac1 qifvari-borusakillidir va xaricdan seyrak tiikciikliidiir. Siituncuq bir
godor hiindiira ¢ixir. VI-VII aylarda ¢igok acir, IX ayin avvealino godor toxum-
lar1 yetisir.

Herbari niimunolori va topladigimiz materiallara asason ndv Nax¢ivan
daglig1 botaniki-cografi rayonunda Qaraqus dagi va Axura kondi yaxinliginda,
orta dagliq qursaqda ise Noxud dag vo Darasamin quru shangli qayaliqlarinda
rast olundugu miioyyonlogmisdir.

Campanula propinqua Fisch. & C.A.Mey. F. et M. in Ind. II sem. Hort.
Petrop., 32 (1835); D.C., Prodr., VII, 462; Boiss., III, 930; A. ®omun B Mar.
@n. Kagk., IV, 631; A. I'poccreiim, @n. Kagk., IV, 62 (1934); Onp. pacr., 415;
An. ®enopos Bo ®n. CCCP, XXIV, 190 (1957) — Qohum zonggicayi.

Kolo-kotiir, tiikciiklii, 10-15 sm hiindiirliikdo olan birillik ot bitkisidir.
Govdasi qarmaqggokilli budaglanmigdir. Asagi govde yarpaqlar kiiraksokilli, ke-
narlar1 aydin olmayan disciklidir. Govds yarpaqlar1 oturaq, uzunsov v ya uzun-
sov-nestorsokilli, kiit, tamkonarli olub oyuqlu-disciklidir. Cigoklori 1,5 sm
uzunluqdadir, uc hissadaki ¢igaklori qisa saplaqhdir. Tiikciiklii kasacigin ensiz
digciklori nestarsokilli olub itidir. Cigak tact solgun-bandvsayi rongdadir, daxili
hissasi agimtil, qifsokilli, xaricdon damarh va tiikciiklidiir. Tac kasacigdan 2-
2,5 dofo uzundur. Qutucugu asagi oyilmisdir. V-VI aylarda ¢igok acwr, VI-VII
aylarda toxumlar1 yetigir.
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Odobiyyat materiallarina asason Azorbaycanda ancaq Naxgivanda MR
orazisindo yayildig1 qeyd olunmusdur. Nax¢ivan diizonliyi vo Nax¢ivan dagliq
botaniki-cografi rayonunun ¢inqilli vo gilli yamaclarinda, okinlords, quru g¢ay
yataqglar1 boyunca vo baglarda yayilmigdir. Herbari niimunaleri ve topladigimiz
materiallara osason bu néve Sorur rayonunun Homzali vo Axura kondleri, Ba-
bak rayonunun Calxanqala, Nehrom vo Vayxir kondlori, Sahbuz rayonunun Ba-
damli, Kiikii, Qarababa, Ayrinc kondlori, Culfa rayonunun Giiliistan, Orofso
kondi yaxmligmdaki Xozinadare arazisinde vo Ordubad rayonunun Bilav, Ko-
tam vo Kilit kondlori yaxmlhigidaki orazilords rastlanilmisdir.

Campanula stevenii Bieb. M. B., Fl. taur.-cauc., 111, 138 (1819); A.D.C.,
Monogr. Campan., 321 (1830); Prodr., VII, 479; Boiss., III, 936, pro max. par-
te; A. ®omun B Mat. ®@n. Kagk., IV, 6, 113 (1906) excl. var.; A. I'poccreiim,
@n. Kagk., IV, 74 (1934); Onp. pact. KaBk., 424; An. ®enopos Bo @n. CCCP,
XXI1V, 316 (1957). — (C. stevenii Bieb. subsp. stevenii, C. stevenii Bieb. subsp.
beauverdiana (Fomin)Rech. f. et Schiman-Czeika, C. beauverdiana Fomin) —
Steven zonggigoyi.

Nazik kokiimsova malik, 20-50 sm hiindiirliikdo coxillik ot bitkisidir, bir
qodor siiriinon zogludur. Govdesi diizdiir, sado vo ya ¢icok qrupu zoif qol-bu-
dagli olub bir¢i¢cakli vo ya 2-3 (4) ¢icoklidir. Kokatrafi yarpaqglari 1 sm enindo
va uzunsov-kiiroksakilli, iti vo ya kiit olub, saplaga dogru naziklosir. Asag1 yar-
paqlar1 uzunsov-nestorvari, uzun saplaqlidir. Yuxart gévde yarpaqlar1 oturaq-
dir, xattidir. Tac qumizimtil-bandvsayi, enli qifsokilliden carxsokilli formaya
qadar olub tacin ortasma qodar kasilmis payciqhdir. Siituncuq gdy rongli, orta-
sma qader boliimli, 3 agizciqhdir. Erkekcik qisasaplaqlidir, saplaq tozluq sap-
lagindan uzundur. Qutucuq uzunsovdur. VI-VII aylarda ¢igok ac¢ir, VIII ayda
toxumlar1 yetisir.

Azorbaycanda subalp ve alp qursaqlarinda, ¢omanlorde vo daglq bozqir-
larda, habels ¢imli qayalarda yayilmigdir. Herbari niimunslori vo toplanan ma-
teriallara asason nove Sahbuz rayonunun Kegili, Bigonok, Kiikii kondi yaxinli-
gindaki Darabogaz arazisinde, Ordubad rayonunun Niisniis, Dirnis, Paraga, Ti-
vi, Bilov kondleri, Sorur rayonunun Qaraqus dagi, Culfa rayonunun 9rozin kon-
di vo Berdik dag1 otrafindaki qayalarin lizorinde vo Babok rayonunun Calxan-
qala kondi yaxinligindaki arazilords rast golinir.
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Tapueas Taabi00B, Appy3 Hacuposa

30HbI PACITPOCTPAHEHMUS BU/10B, BXOJAILIIUX B .
COCTAB POJA CAMPANULA L., BO ®JIOPE HAXYbIBAHCKOH
ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH

B teuenue 2012-2013 romoB uccienoBanbl coOpaHHbIE HAMU Ha TEPPUTO-
pUSX aIMHHUCTPATUBHBIX PalOHOB aBTOHOMHOM pecnyOJIMKHA OOpasiibl BUIOB
cemeiictBa Campanula L. u matepuansl repOapus Wuctutyra boTanuku u
Wucruryra buopecypcoB HaxusiBanckoro Otnenenuss HAH Asepb6aiikana. B
pe3ysbTaTe aHajKM3a JaHHBIX YTOUYHEHBI 30HBI pacnpocTpaHeHus 11 BUIOB KO-
noxonbunkoB. Campanula coriaceae P.H.Davis., Campanula propinqua Fisch.
& C.A.Mey., Campanula stevenii Bieb. — pacnpocTpaHeHHbIE BU/IbI, OHU BCTPE-
YalTCs Ha TeppuTopuu S5 paitoHoB. Campanula glomerata L. npouspactaeT Ha
tepputopuu 4 paiionos, Campanula latifolia L., Campanula rapunculoides L.,
C. bononiensis L., Campanula armena Stev., Campanula karakuschensis Grossh.
— 3 paitonoB, Campanula tridentata Scherb., Campanula bayerniana Rupr. — 2
palioHOB.

Kuarwuessle ciioBa: Haxuvisan, campanulaceae, 30Hbl pacnpocmpdarerus, KOJ0OKOJIbHYUK.
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Tariyel Talibov, Afruz Nasirova

ZONES OF SPREAD OF SPECIES BELONGING TO THE
COMPOSITION OF THE GENUS OF CAMPANULA L. IN THE
FLORA OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Specimens of species of the family of Campanula L. and herbarium mate-
rials of Institute of Botany and Institute of Bioresources of Nakhchivan Brunch
of NAN of Azerbaijan collected by us during 2012-2013 in territories of admi-
nistrative districts of the autonomous republic are investigated. As a result of
the data analysis zones of spread of 11 species of bluebells are specified. Cam-
panula coriaceae P.H.Davis., Campanula propinqua Fisch. & C.A.Mey., Cam-
panula stevenii Bieb. are widespread species met in the territory of 5 districts.
Campanula glomerata L. grows in the territory of 4 districts, Campanula lati-
folia L., Campanula rapunculoides L., C. bononiensis L., Campanula armena
Stev., Campanula karakuschensis Grossh. are spread in 3 districts, Campanula
tridentata Scherb., Campanula bayerniana Rupr. — 2 districts.

Key words: Nakhchivan, campanulaceae, zones of spread, bluebell.

(Redaksiya heyatinin iizvii, dosent O.S.Ibrahimov torafindan tagdim edilmisdir)
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AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSINIiN XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2014, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 2

OLIYAR IBRAHIMOV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: aliyaribragimov(@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILMIS
FLAVONOIDLI BITKIiLOR VO ONLARIN OHOMIYYOTI

Naxg¢ivan MR arazisinda 89 fasiloya va 301 cinsa daxil olan 1548 flavonoidli bitki névii-
niin oldugu miiayyan edilmisdir. Todqiqat naticalori asasinda flavonoidli bitkilorin taksonomik
spektri hazirlannug va onlarin ahamiyyati 6yranilmigdir. Malum olmusdur ki, kimyavi torkibindo
Sflavonoidlor olan bitkilar: Helychrisum plicatum DC., Polygonum aviculare L., Persicaria hyd-
ropiper Spach, P. lapathifolia S.F. Gray, Ononis arvensis L., Equisetum arvense L., Centaurea
cyanus L., Bidens tripartita L. va b. giymatli darman bitkiloridir.

Acar sozlar: fasils, cins, nov, flora, bitki, flavonoid, taksonomik spektr, darman bitkilori,
ahamiyyati.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasiin orazisi osason dagliq relyefo malikdir.
Daraloyaz va Zangozur silsilalorinin ohats etdiyi dagliq zonalarmn flora ve bitki-
liyi diizen vo dagatayi zonalara nisbaton olduqca zongindir. Buna baxmayaraq,
onlarm har birinin 6ziinomaxsus faydali bitkilori vardir. Ardicil olaraq aparilan
coxillik floristik va geobotaniki tadqiqatlar naticesinds Naxg¢ivan MR iiciin 170
fasilada, 873 cinsdo comlonmis 2835 bitki ndviiniin oldugu miisyyonlosdiril-
misdir [4, s. 33-252]. Ancaq son illords askar edilon yeni taksonlar vo sistema-
tik vahidler bu godim diyarin bitki alominin holo boyilik potensial imkanlara
malik oldugunu siibut edir. Hazirda muxtar respublikanin florasinda vo bitki
alominds ciddi doyisikliklor bas vermis, ¢ox yeni taksonlar agkar olunmus, sis-
tematik, nomenklatur doyisikliklor aparilmis vo olavolor edilmisdir. Qeyd olu-
nan bitkilorin har biri digorindon miiayyan faydali xiisusiyyatleri ilo forqlenir.
Cilinki onlarm kimyavi torkibinda olan bioloji foal maddslor tamamils forqlidir.
Bu cohotdon onlar faydali bitki qruplarinda comloesdirilir. Belo faydali bitki
qruplarma: alkaloidli, saponinli, flavonoidli, qliikkozidli, dorman, efiryagli, asi
maddsli vo digorlori aiddir [2, s. 78-87]. Bitkilordon somarali istifado etmoyin
osas yolu, onlarda olan bioloji foal maddaleri biokimyavi lisullarla ayirmaq ve
totbiq yollarini arasdirmaqdir. Nax¢ivan MR-do yayilmis flavonoidli bitkilor do
bu cohatdon az Gyronilmis ovazsiz tabii sorvotdir. Torkibindo flavonoidlor olan
dorman bitkilori vo xammali muxtar respublikada kifayst qodordir. Bitkilordo
toplanmis flavonoidlor azotsuz heterosiklik benzo-pironin, yaxud xromonun to-

57



romalori olan tobii birlosmalordir. Onlarm molekulunda oksigen heteroatomdur.
Bu grup birlogmalorin molekullarinin asasin1 C¢-C3-Cg 0lan fenilxromon skeleti
toskil edir. Umumiyyatlo, C-qlikozidleri flavonlardan omolo golir. Bitki alomin-
do onlar O-qlikozid soklindo do olur. Masalon, viteksinin 4-ramnozidi bir ¢ox
bitkilorin torkibinds tapilmisdir [6, s. 17-110].

Flavonoidler kimyavi quruluslarmdan asili olaraq, rongsiz, sar1 va ya bo-
yanmis kristal maddslor olub miixtslif hoallolma qabiliyyotino malikdir. Sorbast
halda olan flavonoidlor vo onlarin yiiksok doracodo metillogmis toromolori suda
hall olmur, lakin efirdo, spirtds vo etilasetatda yaxsi holl olur. Yiiksok dorocoads
metillogmis formalar1 miistesna olmagqla, qalan flavonoidler xloroformda hall
olmur. Tarkibinde 3-o gador sokar qalig1 olan glikozidlor suda va spirtdo yaxs1
hall olur, ancaq efirds hall olmur. 200°C temperaturda qizdirdigda bunlar asan-
ligla sublimo olunur, daha yiiksok doracods qizdirdigda ise pargalanir. Flavo-
noidli bitkilorin yayilmasi, ehtiyati, torkibi vo shomiyysti hagqinda moalumatlara
bir ¢ox tadqiqate1 alimlorin islorinds rast golinir [7, s. 27-65; 8, s. 282; 9, s. 397;
10, s. 8601].

Bitki alominde flavonoidler genis yayilmisdir, an ¢ox Ranunculaceae
Adans. — Qaymaqgicokkimilor, Fabaceae Lindl. — Paxlalikimilor, Rosaceae
Adans. — Giilgigoklikimilor, Polygonaceae Juss. — Qirxbugumkimilor, Astrera-
ceae Dumort. — Asterkimilor, Rutaceae Juss. — Sadokimilar vo s. fasilalorindon
olan bitkilords tesadiif olunur. Ibtidai bitkilorde vo heyvanlarda iso flavonoidlor
tapilmamisdir. Bitkilordo flafonoid birlosmolorinin miqdar1 0,01%-don 1-5%-9
qadar, bozi bitkilords iss 20-25%-9 catir. Glycyrrhiza glabra — Tiiksiiz biyandan
vo Ononis arvensis — 9kin ononisindon (paxlakolu) basqa, on ¢ox bitkilorin ¢i-
¢cok, meyvo vo yarpaqglarinda, on az iso gévdo vo yeralt1 hissolorindo tapilir.
Bunlarin miqdar1 yarpaqlarda, otlarda ¢igaklonma va taza ¢igcok acan dovrds cox
olur, cicoklori kiitlovi surotdo agilan zaman azalir, meyvalordo iso artir. Bu
dovrda bitkilords qlikozidlorin miqdar1 ¢ox, vegetasiyanin axirinda ise aqlikon-
lar daha ¢ox yigilir. Bitkinin cavan hissslorinde qlikozidlarin, yasl hisselorinda
iso aglikonlarin miqdar1 daha ¢ox olur. Miioyyon edilmisdir ki, conub rayonlar-
da biton bitkilords flavonoidlor daha ¢ox toplanir. Onlarin miqdar1 ultrabandv-
soyi slialardan da asilidir. Bu siialarin migdar1 no gador ¢ox olarsa, flavonoidlor
do 0 godor ¢ox amoala golir. Daniz sothindon hiindiirliik artdiqca flavonoidlorin
do miqdar1 artir, nomlik artdigca oksine, onlar azalir. Deyilonlorden bels bir mii-
hiim noticays golmak olar ki, doniz soviyyassindon 600-3906 m yiiksoklikdo yer-
logon, aydmn segilon saquli zonalliga malik olan Nax¢ivan MR-do flavonoidli
bitkilor sayca ¢ox, flavonoidlorin miqdarina gors isa zongin olmalidir.

Bitkilorin hayat ii¢iin flavonoidlorin bioloji rolu hale daqiq aydinlasdiril-
mamigdir. Bozi alimlarin fikrince, bunlar bitkilorde gedon oksidlosma-reduksiya
proseslorinds istirak edib hidrogen dasiyici rol oynayir. Bir sira miislliflor, bozi
flavonoidleri bitkilorin bdyiiyiib artmasini stimuloedici kimi hesab edirlor, mo-
solon, A halgasinda yerloson 20H-qrupuna malik olan flavonoidlor. Lakin, B
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halqgasinda OH-qruplar1 olmayan flavonoidler is9, bitkinin bdyiiyiib artmasina
mane olan birlosmo hesab edilir. Flavonoidlor bitkilorin tozlanmasinda istirak
edir (hagorat1 6ziins colb etmaklo), bitki hiiceyralorinin xlorofilini ve plazmasini
ultrabondvsoyi siialarin parcalayict tasirindon qoruyur. Flavanoidlor askorbin
tursusunun vo digor maddslorin oksidlosmasine mane olur vo fermentlori (en-
zimlori) foaliyyatdon salir. Bitkilords flavonoidlorin miqdar1 ¢ox olursa, onlarda
askorbin tursusu da bir o qadar ¢ox olur. Flavonoidlorin asas qruplarina kataxin-
lor, leykoantosianlar, flavanonlar, dihidroflavonollar, flavonlar, flavonollar, xal-
konlar vo dihidroxalkonlar, ayronlar, antosianlar, izoflavonoidlor, biflavonoid-
lor daxildirler. Coxillik tadqiqatlar zamani toplanmis bitki materiallar1 vo ade-
biyyat monbaolorine asason Nax¢ivan MR-do movcud olan flavonoidli bitkilorin
miioyyonlosdirilmis miqdar1 tortib etdiyimiz taksonomik spektrdo verilmigdir
(cadval).

Cadval

Naxc¢ivan MR arazisinds yayllmis flavonoidli bitkilorin taksonomik spektri
S. Fasilo Cins | Nov | Cins | Nov
No

1. | Equisetaceae Richx. ex DC. — Qatirquyrugukimilor 1 7 1 7
2. | Cupressaceae S.F. Gray — Sorvkimilor 4 8 3 8
3. | Colchicaceae DC. — Vaxtsizotukimilor 2 3 2 6
4. | Liliaceae Juss. — Zanbagkimilor 4 34 3 13
5. | Dioscoriaceae R.Br. — Dioskoreyakimilor 1 1 1 1
6. | Iridaceae Juss. — Siisonkimilor 3 23 3 23
7. | Orchidaceae Juss. — Sohlobkimilor 5 17 1 4
8. | Hyacinthaceae Batsch — Hiasintkimilor 7 23 4 15
9. | Alliaceae J.Agardh. — Sogankimilor 2 36 2 36
10. | Amaryllidaceae J.St.-Hil. — Norgiz¢i¢oyikimilor 1 4 1 4
11. | Convallariaceae Horan. — Incigigoyikimilor 1 1 1 2
12. | Cannaceae L. — Kannakimilor 1 2 1 2
13. | Asparagaceae Juss. — Qusiiziimiikimilor 1 4 1 4
14. | Cyperaceae Juss. — Cilkimilor 13 51 2 35
15. | Sparganiaceae F. Rudolphi — Qurbagaotukimilor 1 5 1 5
16. | Typhaceae L. — Ciyonkimilor 1 6 1 6
17. | Poaceae Barnhart — Qurtickimilor (Taxillar) 95 | 297 10 65
18. | Juncaginaceae Roch. — Ugdiskimilor 1 1 1 3
19. | Plantaginaceae Juss. — Bagayarpagikimilor 1 7 2 4
20. | Araceae Adans. — Danaayagikimilor 1 2 1 2
21. | Berberidaceae Juss. — Zirinckimilor 2 5 2 5
22. | Ranunculaceae Adans. — Qaymaqgigokkimilor 15 57 9 44
23. | Papaveraceae Adans. — Lalokimilor 4 20 1 14
24. | Fumariaceae DC. — Sahtorakimilor 2 7 2 7
25. | Paeniaceae Paf. — Pionkimilor 1 1 1 1
26. | Caryophyllaceae Juss. — Qoronfilkimilor 32 109 4 51
27. | Chenopodiaceae Vent. — Torokimilor 30 76 2 3
28. | Polygonaceae Juss. — Qirxbugumkimilor 10 34 9 33
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29. | Plumbaginaceae Juss. — Qursungigoyikimilor 3 13 2 4
30. | Platanaceae T. Lestib. — Cinarkimilor 1 1 1 1
31. | Fagaceae Dumort. — Fistigkimilor 1 4 1 2
32. | Betulaceae S.F.Gray — Tozagacikimilor 1 1 1 1
33. | Hypericaceae Juss. — Dazikimilor 1 9 1 9
34. | Ericaceae Juss. — Gordovorkimilor 1 1 1 1
35. | Primulaceae Vent. — Novruzgigayikimilor 5 13 3 10
36. | Violaceae Batsch — Bondvsokimilor 1 6 1 7
37. | Tamaricaceae Link. — Yulgunkimilor 2 6 2 6
38. | Salicaceae Mirb. — Soylidkimilor 2 23 2 23
39. | Cucurbitaceae Juss. — Balgabagkimilor 8 9 2 3
40. | Datiscaceae R.Br. ex Lindl. — Daligatonakimilor 1 1 1 1
41. | Capparaceae Juss. — Kovarkimilor 2 4 1 3
42. | Brassicaceae Burnett — Kolomkimilor 66 165 10 38
43. | Resedaceae DC. ex S. F. Gray. — Rezedakimilor 1 4 1 4
44. | Lythraceae J. St. — Aglarotkimilor 1 1 1 1
45. | Malvaceae Juss. — Omokdmocikimilor 7 18 3 7
46. | Ulmaceae Mirb. — Qaraagackimilor 1 3 1 3
47. | Moraceae Link. — Tutkimilor 2 4 2 4
48. | Cannabaceae Endl. — Konafkimilor 1 2 1 2
49. | Cannaceae L. — Kannakimilor 1 2 1 2
50. | Urticaceae Juss. — Gicitkonkimilor 2 4 1 2
51. | Euphorbiaceae Juss. — Siiddiiyankimilor 4 25 1 19
52. | Thymelaeaceae Juss. — Canavargilosikimilor 4 i 1 2
53. | Crassulaceae DC. — Dovsankoalomikimilor 6 21 3 16
54. | Saxifragaceae Juss. — Dagdolonkimilor 1 9 1 9
55. | Rosaceae Adans. — Giilgi¢oklikimilor 30 153 21 142
56. | Punicaceae Horan. — Narkimilor 1 1 1 1
57. | Onagraceae Juss. — Onaqrakimilor 2 10 1 8
58. | Fabaceae Lindl. — Paxlalikimilor 47 258 21 186
59. | Aceraceae Juss. — Agcaqayinkimilor 1 10 1 10
60. | Anacardiaceae Lindl. — Sumaxkimilor 3 4 1 7
61. | Geraniaceae Adans. — Otirsahkimilor 2 13 1 9
62. | Oxalidaceae R.Br. — Tursangkimilor 1 1 1 1
63. | Zygophyllaceae R.Br. — Holmolkimilor 2 3 1 1
64. | Celastraceae R.Br. — Gormosovkimilor 1 3 1 3
65. | Elaeagnaceae Adans. — Iydokimilor 2 4 2 4
66. | Vitaceae Juss. — Uziimkimilor 2 5 1 2
67. | Apiaceae Lindl. — Koraviizkimilor 56 105 30 68
68. | Viburnaceae Raf. — Bagmagacikimilor 1 1 1 1
69. | Sambucaceae Batsch ex Borkh. — Gondolagkimilar 1 1 1 1
70. | Caprifoliaceae Adans. — Doqquzdonkimilor 1 5 1 4
71. | Valerianaceae Batsch — Pigikotukimilor 3 16 1 5
72. | Dipsacaceae Juss. — Fir¢caotukimilor 5 16 4 15
73. | Campanulaceae Adans. — Zonggicoklikimilor 3 23 1 13
74. | Menyanthaceae Dumort. — Suyoncasikimilor 1 1 1 1
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75. | Asteraceaec Dumort. — Asterkimilor 96 337 38 224
76. | Anacardiaceae Lindl.— Sumaxkimilor 1 1 1 1
77. | Rubiaceae Juss. — Boyaqotukimilar 8 38 3 19
78. | Gentianaceae Juss. — Aci¢i¢cokkimilor 5 14 1 6
79. | Apocynaceae Adans. — Kondirkimilor 3 5 1 2
80. | Solanaceae Adans. — Badimcankimilor 8 19 5 14
81. | Convolvulaceae Juss. — Sarmasigkimilor 3 9 1 6
82. | Cuscutaceae Dumort. — Qizilsarmasigkimilor 1 6 1 6
83. | BoraginaceaeAdans. — Stimiirgongigoklikimilor 25 60 8 31
84. | Oleaceae Hoffmgg. et Link — Zeytunkimilor 4 8 1 4
85. | Scrophulariaceae Juss. — Kegiqulagikimilor 18 88 6 53
86. | Orobanchaceae Vent. — Orobanskimilor 4 34 1 2
87. | Plantaginaceae Juss. — Bagayarpagikimilor 1 7 1 7
88. | Lamiaceae Lindl. — Dalamazkimilor 30 128 21 108
89. | Pedaliaceae — Kiinciitkimilor 1 1 1 1
YEKUN: 728 | 2583 301 1548

Cadvaldon goriindiiyii kimi, Nax¢ivan MR orazisinds olan 170 fasils, 873
cins vo 2835 ali sporlu, ¢ilpagtoxumlu va ortiiliitoxumlu bitkilorin (2, s. 78-87)
ancaq 89 fosilosindo comlonmis 728 cinso aid olan 2583 ndviindon 301 cinsin
1548 noviinds flavonoid maddolori vardir. Bitkilords fenol birlosmalorinin top-
lanmasina tasir edon asas amil onlarin inkisaf etdiyi torpag-iqlim soraitidir. Fla-
vonoidlar iiciin holledici amil hiindiirliik qursagi, riitubst vo torpaqdir. Torki-
binds flavonoid tobistli ag1 maddasi olan bitkilards iss riitubet vo torpaq mithiim
rol oynasa da, biri-birinin oksinadir. Bels ki, nisbi nomliyin yiiksolmasi, flavo-
noidlorin miqdarmin artmasma, as1 maddslorinin miqdarinin azalmasma sabob
olur. Torkibinds on ¢ox flavonoidlor olan bitkilora: Helichrysum plicatum —
Qumluq solmaz¢igoyinin ¢igok qrupunda (17%-o qodoer), Alhagi pseudoalhagi —
Tikanli dovaqiranin yeriistii kiitlosinda (4%), yarpaqlarmda (10%-o qader), Hy-
pericum — Daziotu cinsinin bozi novlori (3-6%), Artemisia — Yovsan cinsing aid
olan novlar (6%-2 godor) va b. aid edilir (5, s. 34-127). Qeyd olunan flavonoidli
bitkilor Nax¢ivan MR orazisindo genis yayilmis vo tobii ehtiyata malik olan
bitkilor sirasma daxildirlor. Lakin bu bdlgenin torpag-iqlim soraitinds onlarin
tarkibinda flavonoidloerin migdar1 dyranilmemisdir.

Flavonoidli bitkilori genis totbiq sahasi oldugundan diinyanmn bir sira 61-
kolarinds elmi osaslarla tadqiq olunur. V.B.Quliyev vo M.Harmandar torofindon
yazilmig fundamental “Flavonoidlor” kitabinda Tiirkiys orazisinds yayilmis 404
flavonoidli bitkidon adlar1 qeyd olunan 33 ndve: Achillea millefolium, A. nobi-
lis, Bellis perennis, Beta vulgaris, Bidens tripartita, Briza media, Cicer arieti-
num, Crataegus oxyacanta, C. sanguinea, Glycyrrhiza glabra, Helychrisum
arenarium, Malva silvestris, Marribium vulgare, Medicago sativa, Melilotus al-
bus, Mentha piperita, Morus alba, Ocimum basilicum, Ononis arvense, Pega-
num harmala, Persicaria lapathifolia, P. hydropiper, Populus nigra, Salix pur-
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purea, Salvia aethiopis, S. lavandulaefolia, S. verticillata, Trigonella foenum-
greacum, Vicia faba, Viola tricolor, Viscum album, Zea mays Nax¢ivan MR
orazisindo do rast golinir [3, s. 370-375].

Flavonoidlor igorisindo antosianidlor xiisusi ohomiyyato malikdirlor. Bura
aid olan yemisan bitkisinin ¢igok vo meyvalorinde 10-a qodar flavonoidlorin
oldugu miiayyan edilmigdir. Onlara liiteolin, apigen, hiperozid, kversetin va b.
aiddir. Crataegus cyrvisepala Lindm. — Oyriyumurtaliqli yemisandan hazirlan-
mis “flakrazid” vo “kratezid” preparatlar: lirok ¢atigmazligi, aritmiya, hiperto-
niya xostaliklorinin miialicasinds tatbiq edilir. Yaxud, Leonurus cardiaca L. —
Adi sirquyrugu vo L. quinquelobatus Gilib. — Barmaqvar1 boliinmiis sirquyrugu
novlarinden alinan “Leonurin” preparati, hamginin bitkinin domlomasi, tinktu-
ras1 Uirok nevrozu, hipertoniya xastoliklorinds istifads olunur. Onlarin sinir sis-
temino sedativ tosiri, Valeriana officinalis L. — Dorman pisikotunun tosirindon
3-4 dofs istiindiir (1, s. 149-160). ©n qiymaetli dorman bitkilorinin kimyavi tor-
kibindo flavonoidlor istirak edirlor. Nax¢ivan MR-in orazisindo genis yayilmig
Helichrysum plicatum DC., Polygonum aviculare L., Persicaria hydropiper
Spach, P. lapathifolia S.F. Gray, Ononis arvensis L., Equisetum arvense L.,
Centaurea cyanus L., Bidens tripartita L. vo b. belos bitkilordondir.

Nax¢ivan MR-do bitki ehtiyatlarindan somorali istifado olunmasi, pers-
pektiv faydali bitkilorin ehtiyatinin hesablanmasi, kimyavi torkibinin agkar edil-
masi, dorman preparatlari, xalq tesarriifat: liglin mohsullar hazirlamaq va totbiq
edilmasine nail olmaq magsadi qarstya qoyulmalidir.
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Asmmsip U6parumos

®JIABOHOMJIOHOCHBIE PACTEHUSI, PACIIPOCTPAHEHHBIE
HA TEPPUTOPUU HAXUBIBAHCKONU ABTOHOMHOMI
PECNYBJIUKHU, U UX BHAYEHUE

Ha tepputopun HaxusiBanckoit AP BeisgBieHo 1548 BumoB (uaBoHOMIO-
HOCHBIX pacTeHui, oTHocsmuxcs k 89 cemeiictBam u 301 pomy. Ha ocHoBe
pe3yIbTaTOB MPOBEACHHBIX UCCICIOBAHUMA MOATOTOBICH UX TAKCOHOMUYECKUIA
cnekTp. M3ydueHo 3HadeHne (IaBOHOMJIOHOCHBIX PACTCHHUI B HAPOHOM XO3SM-
CTBE. YCTaHOBIIEHO, YTO BHUJbI, UMECIOIME B COCTaBe ()IABOHOWBI, SBISIOTCS
[IEHHBIMU JIEKAPCTBEHHBIMU pacTeHusIMHU, Haripumep: Helichrysum plicatum DC.,
Polygonum aviculare L., Persicaria hydropiper Spach, P. lapathifolia S.F. Gray,
Ononis arvensis L., Equisetum arvense L., Centaurea cyanus L., Bidens tripar-
tita L. n np.

KuroueBsie cioBa: cemeiicmego, poo, 8uo, giopa, pacmenus, (hrasoHOUObl, MAKCOHOMU-
YecKull CHeKmp, NeKApCmMeeHHble PACMEHUS, 8ANCHOCTTb.

Aliyar Ibrahimov

FLAVONOID-BEARING PLANTS SPREAD IN THE TERRITORY
OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC
AND THEIR IMPORTANCE

1548 species of flavonoid-bearing plants belonging to 89 families and 301
genera are revealed in the territory of Nakhchivan AR. On the basis of results of
the carried-out researches their taxonomical spectrum is prepared. Importance
of flavonoid-bearing plants in the national economy is studied. It is ascertained
that species containing flavonoids in their structure are valuable herbs, for
example: Helichrysum plicatum DC., Polygonum aviculare L., Persicaria hyd-
ropiper Spach, P. lapathifolia S.F. Gray, Ononis arvensis L., Equisetum arven-
se L., Centaurea cyanus L., Bidens tripartita L., etc.

Key words: family, species, genus, flora, plants, flavonoids, taxonomical spectrum,
herbs, importance.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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VARIS QULIYEV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: varisquliyev@mail.ru.

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA ABORIGEN UZUM
SORTLARININ SALXIMLARININ 9SAS IRSI OLAMOTLORI

Todgiqatin gedisinda 92 aborigen iiziim sortunun salximlarinin asas irsi alamatlori aras-
drtlmugdur. Salximlarin formasina gora sortlar tizra: ganadli-konusvari irsi alamati genofondda
dominantliq edarak timumi aborigen sortlarin 47,8%, konusvari 25,0%, silindrik 13,0%,
qanadli-silindrik 8,7%, an az isa saxali forma 5,5% taskil edir. Salximlarda gilalarin yerlogmasi
tizra: ¢ox seyrak gilali 3 sortda, seyrak giloli 12 sortda, orta sixligda 55 sortda, six giloli 20
sortda, ¢ox six gilali 2 sortda rast galinmisdir. Magalado regiondaky iiziim sortlarimin sal-
ximlarin asas irsi alamatlari tizra tokamiiliiniin inkisaf istiqamati miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlor: iiziim, irsiyyat, salxim, dominant, genofond, dayiskanlik, sort, hibridlosma.

Osason vegetativ yolla ¢oxaldilan, coxillik, polikarp, allogam, toxumlari-
nin clicarms faizi agag1 olan, ontogenezi uzun illor davam edon, heteroziqot to-
biatli, yiiksok polimorfizm xiisusiyyatlorine malik olan, F; nasilde yiiksok par-
calanma veran, heterozis vo transqressiv alamatlorlo sociyyolonon V. vinifera L.
novil genetik tadqiqatlar {iglin alverigsiz obyektlordon biridir [3, s. 24-28; 5, s.
343-348; 6, s. 51-53; 11, s. 11-42].

Haor bir iliziim sortu iiciin salxim ve gilolorin morfoloji qurulusu vo malik
oldugu cicak tipi xarakterik olan poligen tobiotli irsi elamatlorindendir [1, s.
146-150; 4, s. 150-154]. Yayildig1 ekoloji-cografi erazidon asili olaraq hor bir
sorta moxsus olan bu xiisusiyyatlor modifikasiya doyiskenliyi amplitudast on
kicik olan irsi slamsatlordondir. Mahz sortun ampeloqrafik tesvirinds ¢igak tipi,
salxim va gilolorin morfoloji qurulusu on miithiim ampeloqrafik gdstoricilordon
hesab edilir [2, s. 105-112, 8, s. 3-19; 12, s. 6-9; 13, s. 12-86].

Material vo metodika

Isin gedisinda 9 kismisi, 29 siifra, 19 universal vo 35 texniki istiqgamotli
aborigen iizlim sortlarindan istifado olunmusdur. Genofondda moévcud olan
sortlarin morfogenetik irsi alamatlori, biomorfoloji vo aqrobioloji gdstaricilori
sortlar tizra timumi qabul edilmis metodikalar vo miivafiq ampeloqrafik qrada-
siyalar asasinda yerins yetirilmisdir [7, s. 20-63, 9, s. 228-250, 10, s. 401-490].
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Eksperimental hisso

Tadqiqatin gedisinda ayri-ayri1 sortlarin salxim va gilolorinin biomorfoloji
vo aqrobioloji xiisusiyyatlorinin arasdirilmasi, irsi slamatlorinin miioyyonlogdi-
rilmasi, islori yerina yetirilmisdir.

Genofonddak1 92 aborigen sortda 2 tipds ¢igak qruplarina rast golinir:

a) Ikicinsli ¢igok qrupuna malik olanlar — 80 sort;

b) Funksional disi cinsli ¢igok qrupuna malik olanlar — 12 sort;

Genofondda bircinsli ¢igak qrupu yabam iliziim biotiplorinin hamisinda
rast golinir. 92 aborigen iizlim sortunda funksional disi cinsli ¢i¢ok tipi siifro
sortlarinda 7-dir, universal sortlarda ise rast golinmayibdir, texniki sortqrupla-
rinda iso 5 sortda qeydo alinmisdir. Bircinsli ¢igok qrupu kigmisi sortlarinda rast
golinmir. Umumiyyatlo, genofondda ikicinsli ¢i¢ok tipi dominanthq etmoklo
89,0%, funksional disi tipli ¢igok qrupu iso 11,0% toskil edir. Cigok salximlari-
nin morfoloji qurulusu ilo salximlarin formasi arasinda miisbat korrelyasiya ola-
qosi miisahids edilmigdir.

Uziim sortlarinda salximlarm osas formasma géro asagidaki qruplar miioy-
yonlosdirilmisdir: a) qanadli-konusvari forma — 44 sortda; b) konusvari forma —
23 sortda; c) silindrik forma — 12 sortda; d) qanadli-silindrik forma — 8 sortda;
e) saxali forma — 5 sortda. Goriindiiyii kimi, sortlar lizra salximlarda qanadli-
konusvari irsi alamati genofondda dominantliq edorak iimumi aborigen sortlarin
— 47,8%, konusvari — 25,0%, silindrik — 13,0 %, qanadli-silindrik — 8,7%, on az
159 saxali forma — 5,5% toskil edir. Saxali salxim formasi liziim sortlar1 arasinda
az rast golinsa do siifro sortlar1 {i¢iin an uygun irsi slamatlordon sayilir. Geno-
fondda azliq togkil edon saxoli, qganadli saxoli forma irsi olamati: Qirmiz1 tayfi,
Qirmiz1 inokomcoyi, Giilabi, Inokomcoyi vo Naxcivan kegiomcayi siifro sortla-
rinda geydo alinmigdir. Qanadli-silindrik salxim formasma iso Qara kismisi,
Xirdagils sar1 kigmisi, Yumrugilo sar1 kismisi, Qara xolili, Sar1 sofeyi, Qurmizi
sofeyi, Nobi vo Sar1 aldors sortlarinda qeyds alinmigdir. Genofondda salximla-
rin 5 asas irsi olamatlorindon basqa araliq formalara da rast golinir. Belo ki,
qanadli-konusvari salxim formasia malik olan {iziim sortlarinda enli qanadli-
konusvari, tok va ciit qanadli-konusvari, konusvari formada olanlarda ensiz-ko-
nusvari, konusvari-silindrik salxim formalarma da rast golinir. Salximlarin bu
kimi metamorfoz doyiskonliklori tonoklorin imumi inkisafindan, kecon ilki ve-
getasiya dovriinde tumurcuqlarin formalasmasi dovrii aktiv temperaturun miq-
darindan vo aqrotexniki qullugun gedisindon daha c¢ox asili olur. Salximlarin
morfoloji qurulusu onlarda gilolorin yerlosmo formasindan daha ¢ox asili olur.
Genofondda movcud olan iiziim sortlarinda salximlarda gilolorin yerlogmosi
asagidaki formalarda qeydo alinmisdir: a) ¢ox seyrok gilsli — 3 sort; b) seyrok
giloli — 12 sort; ¢) orta sixligda — 55 sort; d) six gilsli — 20 sort; e) ¢cox six gilali
— 2 sort. Tadqiqat islori naticosinds molum olmusdur ki, {iziimiin tokamiiliinds
xalq seleksiyasinda segmo islori salximlarda gilolorin yerlogmosi irsi alamatlo-
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rindon ¢ox seyrak va c¢ox six gilali salximl sortlar daha az, orta sixligda olan
sortlarin iso daha ¢ox se¢ilmasi istiqgamatindo getmisdir (sokil 1).
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Sakil 1. Aborigen iiziim sortlarinda salximlarda gilolerin
yerlogmosi irsi olamati lizro spektri, %-1o.

Genofondda salximlarda gilolorin orta sixligda yerlogsmasi 59,7% olmagqla
daha ¢ox, six gilolilik 21,7%, seyrok gilalilik 13,0%, olmusdur. Salximlar1 ¢ox
seyrok vo ¢ox six giloli sortlar iso on az, miivafiq olaraq 4,3% va 2,1% toskil
etmisdir. Ancaq ilizlim sortlarinda bu irsi slamatlorin araliq formalarina da tez-
tez rast golinir. Salximlarda gilolorin yerlogsmosi do hor bir sort {igiin irsi xiisu-
siyyatlordon olan, genis modifikasiya doyiskonliyi amplitudasina malik olan irsi
olamatlordon biridir. Hor bir sort {igiin ¢igoklomo fazasinda qongoalorin miisyysn
bir hissesinin tokiilmesi gilotutma faizini toenzimlayir. Ancaq bu irsi olametin
metamorfoz dayiskonliyinin amplitudu abiotik amillorin tesiri ilo diiz miitena-
siblik togkil edir. Orazide 2007-ci ilds ¢igaklome fazasinda havalarin qgeyri-
olverisli (siddatli kiilokli vo yagmurlu hava soraiti) kegmosi naticosinds salxim-
larda gilotutma faizi ¢ox asagi diismiisdiir. Sortlardan asili olaraq bu rogom 20-
65%-9 godor dayisilo bilor. Adston xirdagilali sortlarda ¢igoklorin tokiilmo faizi
asagl, irigiloli sortlarda ise bu roqam nisboton yiiksok olur (Qizil {iziim, Ay bo-
gan va s. sortlarinda). Hor bir {iziim sortu 6ziinomoxsus gilolorin rongi vo for-
masi ilo saciyyslonir. Bu alamatlor irsen otiiriilon va poligen tobisto malikdirlor.
Siifra sortlarinda bu slamatlor daha ¢ox shamiyyatli hesab edilir vo amtos do-
yari ila sortlonir. Hazirda diinya miqyasinda aparilan seleksiya islorinde daha
cox omtoo goriiniislii siifro lizlim sortlarin yaradilmasina diqqget yetirilir. Bu
istiqgamatds Rusiya, Ukrayna, Moldovada vo Bolqaristanda {iziimiin seleksiyast
ilo moggul olan ampeloqraflar magsodydnlii tadqiqat islori aparirlar. Son dovrler
coxlu sayda immunitetli, stress amillora qarsi davamli yeni siifro iiziim sortlar1
yaradilmisdir [14, s. 23-26]. Uziim sortlar1 iizro gilolorin formasi vo rongi
abiotik amillorin tasiri ilo an az modifikasiya dayiskonliyi amplitudasina malik
olan irsi alamatlordendir. Sortlarin toyin edilmosinde bu alamotlor oan davamli
meyar kimi totbiq edilir. Gilolorin formasina gora 6 irsi slamatlor miisyyan edil-
mis vo asagidaki formada qruplasdirilmisdir: a) kiiro formali — 29 sort; b) girdo-
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oval formal1 — 31 sort; ¢) uzununaoval formali — 15 sort; d) torsino-yumurtaso-
killi — 6 sort; e) uzungilsli, pazformali — 4 sort; f) uzungilali silindrik formali —
7 sort. Bu alamatlordon daha ¢ox texniki vo universal sortlara moxsus olan gir-
do-oval — 33,6% vo kiire formali — 31,5% gilolor uistiinliik toskil edir. Siifro sort-
larinda iso uzununa-oval formali — 16,4%, uzungilsli-silindrik formali — 7,6%,
tors yumurtasakilli — 6,6%, uzungilsli pazsakilli — 4,3% gilo formalarina rast go-
linir (sokil 2).

4,30% 7,60%

6,60%

33,60%

16,40%

31,50%

3 girdo oval B kiirosokilli
O uzununa oval O torsino yumurtasokilli
B uzungilsli-pazformal @ uzungiloli silindrik formal

Sakil 2. Gilslorin formalar1 va rastgalma tezliyi.

Genofondda gilolorin formasimnin tadqiqi noticesinde molum olmusdur ki,
orazido yayilan yabani iizim novlorinds gilolor girdooval vo kiiro formali ol-
musdur. Becarilon sortlarda tors yumurtasokilli, uzununa-oval, uzungilali gils
formalar1 iso xalq seleksiyasi noticasinde meydana golmigdir. Hibridlesdirma
islorindo girdo-oval vo kiiro sokilli gilo formalarinin daha ¢ox dominantliq et-
masi va nasle Gtiiriilmasi, genofondda bu formaya malik olan sortlarin tistiinliik
etmosi tobii yolla sorbast ¢arpazlama noticosinds alinan hibrid toxumlarin cii-
cormasindan yaranmis va xalq seleksiyasi simagindan kegorak dovriimiize qader
golib ¢cixmigdir.

B.Barretta vo J.Eyset iiziim sortlarinda gilalorin renginin iki ciit genlorin
epistatik tosiri ilo B geninin dominantlig1 qara, R geninin dominanthig1 ise qir-
miz1 rong verdiyi qonaotino golmislor. Ag rong iso resessiv B vo R genlorinin
qarsiligli tasiri naticesinde meydana golir [15, s. 195-196].

Becorilon iizim sortlar1 gilolerinin ¢ox miixtalif rongleri ilo saciyyalonir-
lor. Gilalorinin rangine gora 92 sortdan 1 sortda ag (1,0%), 32 sortda gdylimtiil-
ag (34,7%), 22 sortda qara (23,9%), 11 sortda sarimtil-ag (11,9%), 7 sortda sa-
rimt1l-goy (7,6%), 5 sortda qizili-sarimtil (5,4%), 1 sortda agig-¢ohray1 (1,0%),
3 sortda narmer (3,2%), 8 sortda qumizi (8,6%), 2 sortda qurmizimtil-qara
(2,1%), 1 sortda isa gohvayi (1,0%) ronglori qeyde alinmisdir. Sortlar iizra on
genis yayilan goylimtiil-ag vo qara ronglori olmusdur. Gilslords on az rast golon
rong iso ag vo agiq-¢ohrayi ronglori olmusdur. Kismisi sortlarinda gilolorin ag
(Moarmori), qara (Qara kismisi), gohvayi (Qahvoyi kismisi), sarimtil (Sar1 kis-
misi), goylimtiil-ag (Ag kismisi), goylimtiil-sar1 (9sgori), agig-sar1 (Yumrugilo
kismisi), qurmiz1 (Qirmizi kigmisi) ronglorinde olmasi spontan gen mutasiyalar1
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na

ticosindo adamlar torofindon fordi klon seleksiyasi yolu ilo segmoa noticosindo

meydana galdiyini demayas asas verir.

Yo

Belolikla, genofondda iiziim sortlarinda salxim ve gilalarin irsi xiisusiy-
tlori tadqiq olunarkon molum olmusdur ki, salximlarda gilslorin salxim daragi

tizorindo yerlosma formalar1 tokamiil prosesinde asagidak: istigamstdo inkisaf
etmisdir: ¢ox seyrok gilali — seyrak giloli — gilalari orta sixligda olan — six
gilaoli — ¢ox six gilali salximlar.

1.

10.

11.
12.

13.
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Bapuc Kyanes

OCHOBHBIE HACJEJACTBEHHBIE IPU3HAKHA I'PO3IEN Y
ABOPUTEHHBIX COPTOB BUHOT'PAJIA B HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKE

B xoxe uccnenoBanuii n3y4eHbl OCHOBHBIE HACJIEICTBEHHbIEC MTPU3HAKHU Y
92 abopureHHbIX copToB BUHOTpaaa B HaxusiBanckoit AP. YcraHoBieHO, 4TO y
COpPTOB BUHOTpaaa (opMa rposzeit cieayromias: TOMUHUPYIOIIas B TeHO(OH e
KpbutaTo-koHuueckass — 47,8%, konuueckas — 25,0%, uumuuHapuueckas —
13,0%, uununapo-konnyeckas — 8,7%, serBucras — 5,5%. [InoTHOCTH rpo3aeii:
oueHb poixibie — 3,12 %, poeixibie — 13,0%, cpennepoixibie — 59,0%, mioTHbIE
— 21,0%, ouenp mnotHble — 2,1%. B crathe cooOmaeTcs 00 3BOIIOIHOHHOM
HaIlpaBJICHUH OCHOBHBIX HACIJIEJICTBEHHBIX MPU3HAKOB TPO3[M BUHOTpaja B
peruoHe.

KunroueBble ciioBa: gunoepad, HACIeOCMBEHHOCHb, 2PO30U, OOMUHAHN, USMEHYUBOCID,
copm, eubpuouzayusi.

Varis Guliyev

MAIN HEREDITARY CHARACTERS OF BUNCHES OF NATIVE
VINE VARIETIES IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

During researches the main hereditary characters of 92 native varieties of
grapes in Nakhchivan AR are studied. It is ascertained that the form of bunches
of vine varieties is the follows: winged-conic (dominating in the genofond) is
47,8%, conic — 25,0%, cylindrical — 13,0%, cylindrical-conic — 8,7%, branchy —
5,5%. Density of bunches is very loose — 3,12%, loose — 13,0%, middle-loose —
59,0%, dense — 21,0%, very dense — 2,1%. It is reported in the paper about the
evolutionary direction of the main hereditary characters of a vine bunch in the
region.

Key words: vine, heredity, clusters, dominants, variability, variety, hybridization.

(AMEA-nmn miixbir tizvii M.R. Qurbanov tarafindan taqdim edilmisdir)
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KUR-ARAZ OVALIGI VO ARAZBOYU DUZONLIKLORIN
BiOLOJi EHTIYATLARININ SOMOROLI iSTIFADOSI

Moagqalada Kiir-Araz ovaligi vo Arazboyu diizonliklarin sohra va yarimsohralarinda ya-
yvilmus bioloji ehtiyatlarindan somarali istifadonin perspektiv ahomiyyati haqqinda malumat ve-
rilir. Col tadgiqatlar: zamam arazilords 30-a yaxin boyiik faydal bitki qruplari: yem, darman,
qida, bazak-bag¢iliq tigiin yararh, eroziya aleyhina, lifli, kosmetik va s. miiayyan olunmugdur.
Hor bir faydali bitki qrupunda néviarin sayt va tabii ehtiyati bol olan faydali noviarin ehtiyat
riyazi tisulla hesablanmigdir.

Acar sozlor: bioloji ehtiyat, faydali novior, tabii ehtiyat, mohsuldariiq, riyazi hesablama.

Kiir-Araz ovalig1 vo Arazboyu diizenliklorin florasinda 30-a yaxin faydali
bitki qruplar: yem, dorman, efir yaglh, qliikozidli, bal veran, qida, as1 maddali,
boyaq shomiyyatli, lifli, kitrali, alkaloidli, saponinli, flavanoidli, vitaminli, kos-
metik, bazok-bageiliq liciin yararli, eroziya aleyhina va s. miioyyon olunmusdur.
Buradak: miixtalif hayat formalarmna daxil olan bitkilor qis otlaglarmin osas
yem bazasini togkil edir va ilin yaz-payiz aylarinda minlerlo mal-qarani yasil
yemlo tomin edir. Homginin olverigli saholordo yem calimi aparilaraq qis i¢iin
quru ot ehtiyat1 todariik olunur. Qis otlaglar1 olan bu sohra vo yarimsohralarin
ohomiyyati tokca yem bazasi olmasi ilo yekunlagmur [6].

Coxillik geobotaniki, bitki ehtiyatlar1 iizro aparilan todqiqatlar zamani
Kiir-Araz ovalig1 va Arazboyu diizanliklords mévcud olan faydali bitkiler top-
lanmus, toyin edilmis vo bu osasda faydali bitki qruplar1 doqiqlosdirilmisdir [4,
s. 102-134; 5, 5. 43-201; 8, 11, 12].

Faydali bitki qruplar1 vo onlarda ndvlerin miqdari: yem bitkilori — 650 ndv
(41,40%), 580 (45,28%); dorman bitkilori — 300 (19,11%), 284 (22,17%); efir-
yagh — 272 (17,32%), 175 (13,66); vitaminli — 430 (27,39%), 380 (29,66%);
eroziya sleyhins — 570 (36,31%), 490 (38,25%); bozok — 438 (27,90%), 360
(28,10%); yasillasdirma abadliq — 384 (24,46%), 294 (22,95%); texniki — 140
(8,92%), 125 (9,76%); kitrali — 168 (10,71%), 133 (10,38%) va s. oldugu miioy-
yon edilmisdir (cadval).
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Cadval

Kiir-Araz Ovah@ va Arazboyu diizanliklords yayilmis faydah bitki qruplar

Novlorin miqdar:

Umumi saya gora, % -la

S. Faydah bitki Kiir- Umumi saya | Arazboyu Umumi saya
Ne gruplari Araz (1570) diizon- (1281)
ovaligi nisbata, %-lo liklar nisbaton, %-lo
1. Yem 650 41,40 580 45,28
2. Qida 270 17,20 210 16,39
3. Zohorli 310 19,75 205 16,00
4. Zarorli 113 7,20 100 7,81
5. Sokorli 150 9,55 112 8,74
6. Nisastall 201 12,80 117 9,13
7. Yagl 120 7,64 115 8,98
8. Bal veran 145 9,24 121 9,45
9. Vitaminli 430 27,39 380 29,66
10. | Dorman 300 19,11 284 22,17
11. | Alkaloidli 180 11,46 130 10,15
12. | Qliikozidli 120 7,64 190 14,83
13. Saponinli 160 10,19 125 9,76
14. | Flavonoidli 210 13,38 194 15,14
15. | Asi maddali 340 21,66 280 21,86
16. | Boyaq homiyyotli 455 28,98 370 28,88
17. | Qotranh 132 8,41 123 9,60
18. | Efiryagh 272 17,32 175 13,66
19. | Kauguqglu 110 7,01 100 7,81
20. | Kitroli 168 10,71 133 10,38
21. | Kumarinli 250 15,92 230 17,95
22. | Lifli 112 7,13 104 8,12
23. | Texniki 140 8,92 125 9,76
24, Oduncaqli 130 8,28 114 8,90
25. | Bozok 438 27,90 360 28,10
26. | Insektsidli 245 15,61 216 16,86
27. | Eroziya eleyhino 570 36,31 490 38,25
28. | Kosmetik 130 8,28 120 9,37
29, | Yasilagdirma 384 24 46 294 22,95
abadliq

30. | Odviyyat 102 6,50 100 7,81
31. | Miixtolif toyinatli 220 14,01 200 15,61

Cadvaldon goriindiiyli kimi, Kiir-Araz ovalig1 faydal bitkilorin ndv sayina

Vo tobii ehtiyatina goro Arazboyu diizonliklordokindon iistiin olsa da, torkibin-
daki tesiredici maddslorin miqdarina gora ondan geri qalir. Tadqiqatin naticolori
gostarir ki, onlar uygun ekoloji, fiziki-cografi, flora vo bitki alomine gors na go-
dar oxsar olsalar da, bir ¢ox forqli cohetlora do malikdirler.
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digor faydali bitkilor do vardir. Onlar 6zlorinomoxsus faydali bitki qruplar1 ame-
lo gotirirlor. NOv sayimna gors yem bitkilori birinci yerds durur, bu da onunla ola-
qadardir ki, yerde qalan faydali bitki qruplarina mansub olan bitkilorin da okse-
riyyati mal-qara torafinden yeyilir.

Tadqiqat orazilorinds genis sahalorde yayilmis bir ¢cox faydali bitki novle-
rinin bol ehtiyat1 vo sonaye ohomiyyeti vardir. Belo ndvlera: koci koklikotu —
Thymus kotsshyanus Boiss. et Hohen., topalik koklikotu — Thymus collinus
Bieb., ag moryomnoxudu — Teucrium polium L., ¢6l qatirquyrugu — Equisetum
arvense L., kiromitvar1 siison — Iris imbrisata Lindl., tikanli davaqiran — Atrap-
haxis spinosa L., qurmizibas subibari — Persicaria hydropiper (L.) Spach., qus
qizileig1 — Polygonum aviculare L., kalo-kotiir daz1 — Hypericum scabrum L.,
ikievli gicitkon — Urtica dioica L., fenzil badami1 — Amygdalus fenzliana (Frit-
sjh) Lipsky, Ave Lall., act yovsan — Artemisia absinthium L., parlaq yovsan —
A. splendens Willd., turnefor qundeliyas1 — Gundelia tournefortii L., xirdabas-
liqh astracanta — Astracantha microcephala L., qumluq solaz¢igoyi — Helichry-
sum aranarium DC. va onlarla digar bitki ndvleri daxildir.

Bu bitki ehtiyatlarindan samarali istifade etmokls yeni sonaye saholori in-
kisaf etdirmok olar.

Faydali bitki qruplarmmdan biri olan derman bitkilori xiisusi shomiyyat
kasb edir. Kiir-Araz ovaliginin az yagmtili quru iqlim soraiti, Nax¢ivan MR-in
kontinental va kaskin kontinental iqlimi kserofit tipli bitkilorin inkisafina, on-
larda bir sira fizioloji, biokimyavi proseslorin giiclonmasine vo kimyavi tarkib-
lorinin ¢ox qiymatli bioloji foal maddelerle zonginlogsmosinae sabab olmusdur.
Hazirda dyronilon Kiir-Araz ovaliginda 77 fasiloys aid 155 cinsdo comlonmis
280 ndv, Arazboyu diizonliklordos iso 65 fasiloys aid 141 cinsdo comlonmis 242
ndv doerman bitkisinin oldugu dyronilmisdir.

Dorman bitkilorinin bir qrupu miixtalif illorde Ddvlst Farmakopeyasina
daxil edilmis rosmi (ofisial) dorman bitkiloridir [1, s. 25-26; 2, s. 77-81; 3, s.
68-72; 6, s. 49-58; 7, 189-195; s. 10, s. 24-54]. Onlarin arasinda genis arealda
yayilmis, tobii ehtiyat1 bol olan, sonaye ohomiyyatli dorman bitkilori ¢oxdur.
Belo qiymatli bitkilors adi boymadaran, tapalik ve kog¢i koklikotu, adi daziotu,
adi qaraqiniq, qumluq solmazgi¢ak, aptek giicotu, hiindiir andiz, qus qizilcigs,
iirok damotu, tarla qatirquyrugu, dorman sahtorasi, giircii boyaqotu, adi iizorlik,
yarpaqsiz 6ldiirgon, ¢61 nanosi, ilanbas siirvo vo s. daxildir. Oyronilon zongin
faydal1 bitki sorvatlorindon somarsli istifads etmoklo bir sira sonaye sahslorini
(yeyinti, tibbi, likyor-araq, kosmetik vo s.) tomin etmoklo yanasi, vacib dorman
preparatlar1 vo digor mohsullar istehsal etmok olar. Respublikamizda derman
bitkilorindon somarali istifade etmokls bir sira xastaliklori (lirok-damar, qan toz-
yiqi, made-bagirsaq, sokerli diabet, qaraciyor 6d yollari, boyrok daslar1 va s.)
miialico etmok miimkiindiir.

Sohra vo yarmmsohralarda genis yayilmis vo tobii ehtiyati bol olan bazi
efiryagli, dorman, qliikozidli, saponinli, flavanoidli, as1 maddsli, boyaq shamiy-
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yatli, ikitirali, alkaloidli, vitaminli vo b. faydali bitki ndvlerinin tobii ehtiyati
[.A.Krliova vo A.M.Sreter torafindan islonmis metodikaya goroe hesablanmisdir
(9, s. 7-18). Bu metodla konkret massivlords secilmis niimuno meydancgalarinda
bitkinin orta hesab1 kamiyyat xotast nozere alinmagqla 1 ha ti¢lin mohsuldarligi
tayin edilir. Bu asasda isa bioloji va istismar ehtiyat1 hesablanir. Bu metodikaya
istinad edorok niimuno meydancalarinda oldo olunmus faktiki materiallar osa-
sinda, Kiir-Araz ovali§1 vo Arazboyu diizonliklorin har birinds bir ne¢o bitkinin
mohsuldarlig1 hesablanilmigdir. Bunun ii¢lin asagidaki diisturdan istifads edil-

misdir:
_2r
n
Burada: M — orta hesabi komiyyat; Z V — secilmis dorman bitkilorinin

orta ¢okisi; n — se¢ilmis niimuns meydangalarinin sayidir.
Orta hesab1 kamiyyatin xatasinin toyini ii¢iin dispersiya ( C) va orta kvad-
rat1 konarlanma ( O ) hesablanilir:

C=ZV2—M

Orta ¢oki uzaqlagmasmdaki sshv tapilir o = n
n f—

Orta hesabla komiyyotin xatas1 m = % hesablanir vo M £ m tapilir.
n

Tacriibonin doqiqliyi P = %100 diisturuna goéro miioyyon edilir.

Aparilmis tadqiqatlar noticesinde Naxc¢ivan MR-in Boyiikdiiz orazisinda
yarpaqsiz ldiirgon — Anabasis aphylla ndviiniin orta mehsuldarligi1 21,4 + 1,43
kg/ha, iyli yovsan {i¢iin iso 28,9 £ 1,29 kg/ha olmusdur. Masolon, yarpaqsiz 61-
diirgon ii¢lin (n = 10):

Toplanmus yeriistii otun (Herba) orta ¢okisi (kq) —ZV — 23, 16, 24, 27,
19, 21, 20, 25, 13,26 =214

Orta ¢okinin kvadrati —ZVz— 529, 256, 576, 729, 361, 441, 400, 625,

169, 676 = 4762

M = 214 —=214
10

(214)

c=Yr - (ZV)Z C=4762-

=4762-4580=182
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GZJL:\/ﬁ_\/@: 2022 =451

n-1 Vio=1 V9
_451_451_ 43
NJ10 3,16
m 1,43
M + m=21,4 + 1,43 kq/ha, P=—100= 100 = 6,7%
M 21,4

Lerx yovsani — Artemisia lerchiana ligiin:
DV —-33,28,29,34,27,25,31, 34, 26, 22 =289
ZVz —1089,784, 841, 1156, 729,625, 961, 1156, 676, 484 = 8501
289

M=—-=289
10

2
-y &) ¢ =8501—%=8501—8352= 149

n

0'=\/ C =\/149 _\/149= 16,56=4,O7m:4’07:4’07—1,29
n

-1 V1o-1 Vo Jio 316
1,2
M+ m=28,9 % 1,29 kq /ha, P:%IOOzz’ %100 = 4,5%

Tadqiqat dovriindo se¢ilmis 15 stasionar montaqe lizro Oyronilmis qalan
13 faydal bitkinin do: ag§ moryomnoxudu — Teucriun polium (29,5 £ 0,8); adi
boymadoron — Achillea millefolium (32,6 + 1,25); ilanbas stirvo — Salvia draco-
cephaloides (47,9 = 1,18); buynuzlu qurdotu — Lotus corniculatus (23,2 + 0,6);
meyer dovoayagi — Limonium meyer (43,7 + 2,11); qovuqlu bozalaq — Lepidum
vesicarium (36, 9 £ 1,0); tikanl karvanqiran — Atrophaxis spinosa ( 65,5 +
2,34); soganaqlh otirsah — Geranium tuberosum (25,6 = 1,28 ); meyer pisikna-
nasi — Nepeta meyeri (31,3 £ 1,55 ); stiali dag kesnisi — Bifora radians Bieb.
(18,4 + 1,46 ); licboliimlii yatiq qanqal — Bidens tripartita L. (28, 7 £ 1,80); ¢ol
qatirquyrugu — Equisetum arvense L. (22, 3 £ 1,60 ); topalik koklikotu — Thy-
mus collinus (25,9 + 1,05) novlorinin tabii ehtiyat1 yarpaqsiz 6ldiirgon vo Lerx
yovsaninda oldugu kimi analoji qaydada hesablanmigdir.

Regionda miixtalif dorman preparatlar1 (miirokkob torkibli yigintilar, cov-
horlor, sulu domlomalar, briketlor, tozlar, mazlar, losyonlar, sampunlar, kosme-
tik preparatlar, kremlor, pastalar, yaglar, hoblor va s.) istehsal edon miiossisalor
yaratmaqla dermana olan ehtiyaci aradan qaldirmagq, shalinin saglamligin1 qoru-
maq va dovlat bilidcesine slave pul vosaiti gotirmok olar. Buna gora do flora va
bitki Ortiiyliniin elmi osaslarla hortorafli 6yronilmesi, faydali bitkilorin miihafizo
olunmasi, golocok nosillors catdirilmasi son doraco aktual olmaqla yanasi, mii-
hiim dovlat shamiyyatli masalolordir.
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®armaxanym HadOueBa

NEPCHEKTUBBI YXOO®EKTUBHOI'O UCITIOJIB30BAHUS
BUOJIOTHUYECKHUX PECYPCOB KYPO-APAKCHUHCKOM U
NMPUAPAKCUHCKOM HUBMEHHOCTEM

B nacrosieit paboTe npuBeAeHbI pe3ybTaThl UCCIEIOBAHUMN, TPOBEICH-
HBIX Ha MYCTBIHHBIX U TOJYMYCTBIHHBIX TeppuTopusax Kypo-ApakcuHckoil u
[IpuapakcHHCKON HHM3MEHHOCTEH, TOBOPHUTCS O MepcreKTHBe 3(P(eKTHBHOrO
HCIOJIb30BaHUsl OMOJOIMYECKHX pecypcoB. Bo BpeMsi MOJEBBIX UCCIIENOBAHUI
BbIBIIEHO 30 TpyII MOJE3HBIX PACTEHMI: KOPMOBBIE, JIEKAPCTBEHHBIE, IHUIIIC-
BbIE, IEKOPATUBHBIE, IPOTUBOIPO3UOHHBIE, BOJIOKHUCTHIE, KOCMETUUECKHE U T.
1. OnpeneneHo KOJWYECTBO MOJIE3HBIX BUIOB PAaCTEHHWH B KaKIOW IpyIIe U
MaTeMaTU4YECKUM METOAO0M pacCUMTaHbl IPUPOIHBIE 3a11aChl HEKOTOPBIX IIHPO-
KO paclpoCTpaHEHHBIX MOJIE3HBIX BUJIOB.

KunroueBsble clioBa: Ouonocuyeckue pecypcul, nonesHvie 6udvl, NPUPOOHbIE 3aNackl, NPo-
OYKMUBHOCTb, MAMEMAMUYECKUL Memoo.

Fatmakhanim Nabiyeva

PROSPECTS OF EFFECTIVE USE OF BIOLOGICAL RESOURCES
OF KURA-ARAZ AND ARAZ-SIDE LOWLANDS

Results of the researches carried out in desert and semi-desert territories
of Kura-Araz and Araz-side lowlands are given in the present paper; it is told
about prospect of effective use of biological resources. During field researches
30 groups of useful plants are revealed: fodder, herbs, food, decorative, anti-
erosion, fibrous, cosmetic etc. The quantity of useful species of plants in each
group is determined and natural stocks of some widespread useful species are
calculated by the mathematical method.

Key words: biological resources, useful species, natural stocks, productivity, mathe-
matical method.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov tarafindan taqdim edilmisdir)
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Y®O-CIIEKTPBI PACTUTEJIBHBIX DKCTPAKTOB

Memooom yrvmpaghuonremogoii cnexmpogpomomempu U KA4eCmMEEHHbIX peakyuil 6
nnooax esiceguxu cuzoul (Rubus caesius L.), npouspacmaroweii ha meppumopuu Haxuvleanckou
Ppecnyo-uKy, 0OHAPYICeHbl SUOPOKCUKOPUYHBIE KUCIOMbL U UX NPOU3BOOHbBIE, (DIABOHOUOYL,
Kapo-muHouodbl, AHMOYUanbl, Mokogepon u op.

KaroueBsbie ciaoBa: n1oovl, Rubus caesius L, sxcmpaxkm, ¢aagoHouowl, KapomuHouobl,
AHMOYUAHDL.

B nmocnennue roapl GU3NKO-XUMUYECKUE METOIbI BCE IIUPE BHEAPSIOTCS
B (yHJIaMEHTANbHbIC UCCIICIOBAHUS U B MPAKTUKY (PUTOXUMHUYECKOTO aHAIIM3a.
Haubonee mocTynmHbIME AJIs1 KCMIOJIB30BAHUS B ATHX IIEIAX SABISIOTCA (POTOMET-
pUYECKHE METOJbl, B YACTHOCTH CIEKTpOhOoTOMEpUs B YIbTPadUOICTOBON U
BUIUMOI 00JIaCTH.

B nacrosimiee Bpems muieBas U (apmareBTHUECKas MPOMBIILIEHHOCTh
ITUPOKO MPUMEHSET PACTUTENbHBIE YKCTPAKTHI B KAU€CTBE MUIIEBBIX U TEXHO-
JOTUYECKUX I00aBOK, B YACTHOCTH B Ka4e€CTBE MUILEBHIX Kpacurenei [7, c. 98;
6, c. 33], a TaKKe Kak JIEKAPCTBEHHBIE CPENICTBA.

C nmpyroil CTOpOHBI, 3a NOCIEAHHE TOABI BO3POC MHTEPEC K HU3YYEHHUIO
OMOJIOTUYECKU aKTHUBHBIX COCTUHEHUH, OTHOCAIIUXCS K Pa3lMYHBIM Klaccam
PaCTUTENBHBIX MPHUPOJHBIX COCAUHEHUMN, TAaKUX, KaK THAPOKCUKOPUYHBIC KHC-
noT#I [9, c. 4092; 8, ¢. 113], dmaBonouas [10, c. 163, 349] u np.

B HacTosiiiee BpeMsi mpu MPOU3BOJCTBE MPOAYKTOB MHUTAHUS, KOCMETH-
4ecKuX U (papMakoJIOrMuecKUX MpernapaToB BCE Yallle CHHTETUYECKUE H00aBKU
3aMeHsIIoT HatypainbHbiMU [11, c. 950], 9TO AenmaeT OCOOEHHO AaKTyalbHBIM
MOUCK HETOKCUYHBIX, JIETKOJIOCTYITHBIX PACTUTEIbHBIX UCTOUHUKOB C BBICOKUM
coziep>kanrueM (hIIaBOHOUIOB, aHTOLIMAHOB U IPYTUX MPUPOTHBIX COCTUHEHHIM.

IloaToMy mocneaHee BpeMsi BO3pOC MHTEpPEC K IpernaparaM Ha OCHOBE
MIPUPOJTHOTO ChIphs. HecMOTpst Ha pa3BuTHE PapMaIeBTUIECKON MPOMBIIILICH-
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HOCTH BO BCEM MHUpE U MOSIBJICHUE OOJIBIIOTO aCCOPTHMMEHTA CHHTETUYECKUX
JICKapCTBEHHBIX CPEJICTB, UCIOJIb30BAaHUE B MEIMIIUHCKON MPaKTHKE HATypallb-
HBIX BEIIECTB OCTAETCA aKTyaJdbHbIM [4, c. 214].

B coBpemenHoil purorepanuu u GUTOKOCMETHUKE HMIMPOKO MPUMEHSIOTCS
u3BIedeHus, cogepxkauire bAB nunogunbHON U TMOGUIBHON MPUPOJIBI, KOTO-
pble MOJIy4aroT MyTeM NpsMOil 00pabOTKU JEKAPCTBEHHOIO PACTUTEIHHOTO
CBIPbsI pa3IMYHBIMHU PACTBOPUTEIISIMHU.

JlekapctBeHHOE pactutenbHoe celpse (JIPC) sBisercs onHUM U3 UCTOY-
HUKOB JIEKAPCTBEHHBIX CPEIACTB. B Hacrosiiee Bpems M3 pPAacTeHUN H3rOTaB-
muBaercs oT 20 1o 40% mupoBoii ¢apmaneBTudeckoil npoaykuuu. llupokoe
NPUMEHEHHE JICKApCTBEHHBIX PAacTeHUH O0OYCIOBJICHO HAJIMYMEM B MX COCTaBe
CaMbIX pa3HOOOpa3HBIX OMOJOTMYECKH aKTHBHBIX BEIIECTB, MPEACTABISAIOIINX
MHTepeC Kak /s MUILEBOH, Tak U i papmaneBTHYeckoi naayctpuu. OHUM
U3 HampaBjieHUul pa3BUTHs (papMaleBTUUECKON OTpaciau SBISETCS yBEIHMUEHHE
aCCOPTUMEHTA JIEKApCTBEHHBIX CPEICTB, K YHMCIYy KOTOPBIX OTHOCHUTCS JIEKap-
CTBEHHOE PACTUTEIBHOE CHIPbE M IPENapaThl HA €r0 OCHOBE. YBEINYECHHE aC-
COPTUMEHTA JIEKAPCTBEHHBIX CPEICTB BO3MOJKHO 33 CUET BHEIPEHUS B MENU-
LUHCKYIO MPAKTUKY PacTEHHH, UCIOIb3yEMBIX B HAPOJHON MEIUIIMHE U UMEIO-
IIMX JIOCTaTOYHYIO CBIPhEBYIO 0a3y, a TakkKe KOMIUIEKCHOTO HCIIOJIb30BaHUS
JICKApCTBEHHOT'O PACTUTENBHOTO ChIpbsi. OOBEKT HAAHHOTO HCCIIEIOBAHUS —
exxeBUKa cuzas Rubus caesius L. JlaHHOe pacTeHue H3/1aBHA M3BECTHO Kak
MUIIEBOE U JIEKAPCTBEHHOE. B HapoJHOW MEAMIIMHE MCHOJb3YIOTCS JUCThS U
IJI0JIbI, KOTOPBIE MPUMEHSIOT B KaU€CTBE BSDKYILET0, KPOBOOCTAHABIMBAIOLIIE-
r0, MOYETOHHOTO, TPOTUBOBOCIAJIUTENBHOTO, PAHO3KUBIISIOIIETO U MOTOTOH-
HOTO cpezcTBa. M3 MHOrouMciaeHHsIX BUJOB poaa Rubus L. nHa KaBkase BcTpe-
yaercs 32 Buma [3, c. 45]. Ha teppuropun AszepOaiijpkaHCKON pecnyOnuKu
pacnpoctpaneHo 15 BunoB Rubus L. [5, c¢. 78], u3 HUX Tpu BUIAa BCTPEUAIOTCS
Ha Tepputopun HaxubiBanckoit ABToHOMHOM PecmyOnuku [1, c. 133]. Haubo-
JIe€ pacIpOCTPAHEHHBIM BUJIOM sBisieTcs R. caesius L.

O0bexTHI 1 MeTOAbI HccaenoBaHuA. OOBEKTOM JaHHOTO MCCIIEIOBAHNUS
SIBJISUTUCH IUI0ABI BUOa Rubus caesius L., 3arotoBieHnbsle B 2013 r. Caexee-
coOpaHHbIE TJIOJbl CHaYalla 3KCTPArupoBalii TeKCAaHOM B T€UEHHE 2-X YacoB B
anmapare Cokciera. Ilocime 3TOro ocraTok Chlppsi CyIIMIM U 3KCTparupoBaliv
MOJIKUCIICHHBIM 3TaHOJIOM. [losydeHHbIe 3KCTpakThl OT(HUILTPOBBIBAIN U HC-
MOJIb30BAIN JJIS AalbHEHUIINX uccaenoBaHuid. CocTaB MOTYYEHHBIX 3KCTPAKTOB
U3 IJI0OJIOB €XKEBUKHU ObUI UCCIIE0BAHA KAYECTBEHHBIMU PEAKLIUSIMU U METOI0M
Y®-cnekTpodoTOMETpUH, KOTOpasi ABJISAETCS OJJHUM U3 HanOoJjiee JOCTYMHBIX U
OOBIYHBIX METOJIOB KAYECTBEHHOTO U KOJIMYECTBEHHOT'O MCCIIEeIOBaHUS TPUPO/I-
HBIX COeAMHEHUH. YD-CHEeKTphl HCCIEAYeMbIX 3KCTPAKTOB OBUIM CHATHI Ha
cnektpodoromerpe Hitachi U-2900 UV-VIS c wucnonp3oBaHreM KBapieBOn
ktoBeThI ¢ 1 = 10 MM, B trana3one 1uH BoJH oT 200 10 600 HM.
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Y®-cnekTpodoTOMETpHUsi — BeCbMa MEPCIEKTUBHBIM METOJT /U1l KOHTPOJIS
KauecTBa PACTUTENBHBIX JKCTPAaKTOB. Hammuue B pacTUTENBHBIX DKCTPAKTAX
psifa OMOJOrMYECKH aKTHBHBIX BEIIECTB, TAKHUX, KaK TOKO(epoibl, (praBoHOU-
Ibl, (PEHOJIbHBIE KUCIOTHI, (PUTOCTEPUHBI U JAp., 0OOYCIABIUBACT MOTJIOIIECHUE
AJIEKTPOMArHuTHOrO u3nydeHus B Y®-oOmactu. B cBs3u C BbllIECKa3aHHbBIM,
LEJIbIO JAHHOM paboThI SIBIISJIOCH M3yYE€HUE KaUeCTBEHHOTO COCTaBa PacTUTENb-
HBIX 3KCTPAKTOB, HAJM4Me OMOJIOTUYECKU aKTHBHBIX BELIECTB MeToaoM Y D-
CHeKTpooTOMETpHH.

Ha nepBom sTane paGoTel HaMU ObUIM MOJYYEHbI CHEKTPHI MOTJIOMICHUS
IEKCAaHOBBIX, CIIMPTOBBIX PACTBOPOB MCCIIEAYEMBIX PACTUTEIBHBIX dKCTPAKTOB
B uHTEepBaJie JuIH BoJH 190-600 um [10, c. 165].

B cnekrpe rekcaHoBOrO 3KCTpakTa M3 IUIOJIOB €XKEBUKH IPUCYTCTBYET
MHTEHCUBHAs 1oJioca norjiomeHus npu A = 230 = 2 HM U MeHee BhIPa)KEHHBIM
MakcumMyMoM nipu A = 260,5 £+ 2 HM, a Takxke ciabdas 1mosoca MOTJIOMEHHS TPU
410 uMm (puc. 1). B cooTBeTCTBUH C JIUTEPATYPHBIMH JaHHBIMHU, HAJTMUUE TT0JI0C
noryomienus npu 230 u 260 HM CBUAETENBCTBYET O MPUCYTCTBUU (DEHOTIBHBIX
BEILECTB PA3JINYHBIX TPYIII.

= = = r [
o =1 o =] i =
o
s e w e g e b b s e &

Qo
=1

LA A B B B R N B B B B B B B LN B B B BN BN B

200 300 400 500 600

PHC)’HOK 1. CHCKTp MOTJIOMCHHUA 'CKCAHOBOT'O 3KCTPAKTA U3 CBCIKUX
IJ10J0B €XKCBUKHU CH301i.

Heo0x0auM0 NOJUEpKHYTh, YTO B JUIMHHOBOJHOBOH Y®-005acTu criek-
Tpa HalIuuue Makcumyma npu A = 260 HM CBUAETENILCTBYET O HAIWYHU OKCH-
OEH30MHBIX KUCIOT, (prraBoHosoB. Hannune nosnockl nornomenus npu 410 am
CBUJETEIBCTBYET O IPUCYTCTBUM KapOTHMHOMAOB. Ha ocHOBaHmu 3toro mpen-
II0JIaracM, 4TO B COCTABE I'€KCAHOBOI'O 3KCTPAKTa U3 IUIOAOB €KEBUKU CH30M
coJiepKarcs B OCHOBHOM (PpJIaBOHOJIbI, OKCHOCH30MHBIE KUCIOTHI M KAPOTUHBI.
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Y ®-crieKTp ATaHOJIBHOTIO dKCTpaKTa MpeCTaBiieH Ha puc. 2. CoryacHo [2,
c. 171], cunpHoe mormomenue B obiactu 500-550 HM, HHTEHCHMBHOCTh KOTO-
poro 3aBucHT OT pH 1 OT Buia pacTBOpUTEINSl, XapaKTEPHO [UIsl aHTOLMAHOB. B
ITOAKUCIIEHHOM 3TaHOJIE ¥ B BOJE JJMHA BOJIHBI 3TOrO MOIVIOIIEHHS] HECKOJIBKO
noHwkaercsas. Ha ocHOBaHMM 3TOro Mbl IpEAroyaracéM, 4To CHJIbHAs I0JI0ca
norjiomeHuss npu 537 HM B CHEKTpe 3TAHOJBHOIO JKCTpakTa 0O0ycIoBIIeHA
HaJIMYMEM aHTOLMAHOBBIX IIIMKO3UIOB.

B cnekrpe umeercs Takke 1oJjioca MOTJIOLIEHUS C MAaKCUMYMOM B 00Jac-
™ 236,0 1 309,5 aM. Makcumym norsomenus npu 236,0 u 309,5 Hm xapakxTe-
PEH Ul TUAPOKCUKOPUYHBIX KHCIOT (Kodelinas, pepynosas u ap., 230-240 am
u 290-320 uMm). CrnegoBareinbHO, OCHOBHBIMU KOMIIOHEHTAMHU HCCIIEIyeMOTO
BH/JIa MOTYT SIBIIATHCS IIPOM3BOIHBIE ATUX KJIACCOB COEIMHEHUN.

B T R T

250 300 350 400 . 4%0 I 500 550 (=]
PucyHnok 2. CriekTp NOTJIOIICHHS TaHOJIBLHOTO SKCTPAKTa U3 CBEKHX TUIOJIOB
€XEBUKHU CHU30H.

W3BecTHO, YTO XOpOIIO BbIpa)KEHHAas MOJOca MOIJIOLUIEHUS B 00JacTu
500-550 HM, HHTEHCUBHOCTb KOTOPOM 3aBUCHUT OT pH M pacTBOpUTEINS, OTHO-
CUTCSl K aHTOIMaHaM. Ha OCHOBaHMM 3TOr0 MBI NPEAIIOIAraeM, YTO B COCTaBE
STaHOJILHOTO SKCTPAaKTa U3 IJIOJOB €KEBUKH COIEPKATCA B OCHOBHOM T'NIMKO3H-
Ibl aHTOLIMAHUHOB, TUJPOKCUKOPHYHBIE KUCIOTHI, UX MPOU3BOJHBIE U (h1aBO-
HOUJHBIE TTTUKO3UIBI.

IlonbITKa OYMCTKH 3TAHOJIBHOTO SKCTPAKTA METOJAOM KOJIOHOYHOM Xpoma-
Torpaduu Ha CHJIMKaresje IMokKasaja, YTO B CIIEKTPE MOJy4YEHHOH XJIopodopMm-
HOM (pakimu (puc. 3) UMEIOTCS TOJOCHI TOTJIOMIEHUS ¢ MAaKCUMyMaMu TIpH 265
HM, 438, 414 um u 538, 508 HM. MakcumyM norsnoueHus npu 265 HM xapak-
TepeH ans ¢aBoHOUIOB, 414 u 438 HM — U1 KapOTUHOUIOB, a 508 u 538 HM —
JUIS. aHTOLIMAHOB.
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Pucynoxk 3. Criektp norjoieHus XaopohopMHO# ppaxiu
STaHOJIBHOTO 3KCTPAKTa.

Takum O6p330M, JaHHBIC y(D-CHCKTpOB 9KCTPAKTOB U3 IUIOJOB CIKCBUKU
MOKa3bIBAKOT, YTO B 3TAHOJIBHOM J3KCTPAKTC B OCHOBHOM COJICPIKATCA (I)CHOJ'H:-
HBIC COCAUMHCHHA PA3JIMYHBIX KIIACCOB, B TOM YHCJIC AHTOLIMAHBI U KAPOTUHOMU-
ABbI. I/I?)y‘-ICHI/IC 9KCTPAKTOB, MOJJYYCHHBIX U3 INUIOJOB CKCBUKU CHSOﬁ, mpoaoJi-
KacTcCs.
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Vahid Quliyev, 9nvor Ibrahimov, Surs Rohimova
BiTKi EKSTRAKTLARININ UB-SPEKTRLORI

Magqalods Naxg¢ivan MR orazisinds yayillmis Rubus caesius L. bitkisinin
meyvalorindon heksan va etanol ekstraktlarmin ultra bandvsoyi (UB) spektrlori
alinmis vo todqiq olunmusdur. Heksan ekstraktinda hidroksi gohve tursular1 vo
flavonol téromoalori, karotinoidlor, etanol ekstraktinda iso asason fenollu birlos-
molori vo antosianlar miioyyon edilmisdir.

Acar sozlor: meyva, Rubus caesius L., ekstrakt, flavonoidlar, karotinoidlar, antosianlar.
Vahid Guliyev, Anvar Ibrahimov, Sura Rahimova
UV-SPECTRA OF PLANT EXTRACTS

Results of research of the fruit extracts of Rubus caesius L. by the UV-
VIS spectroscopic technique are presented in the paper. Fruits of Rubus caesius
L. are extracted by hexane and acidulous ethanol. It is ascertained that hexane
extract contains basically derivatives of phenol compounds and flavones, caro-

tenoids. Ethanol extract contains generally phenol compounds and anthocya-
nins.

Key words: fruit, Rubus caesius L., extract, flavones, carotenoids, anthocyanins.
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ORDUBAD RAYONUNUN SiBYOLORI

Mbaqalada Nax¢ivan Muxtar Respublikast Ordubad rayonunun sibya florasinin Gyronil-
masi magsadi ila aparilmis tadqiqat islarinin naticalori haqqinda malumat verilmisdir. Maqa-
lado hamginin Ordubad rayonunun ayri-ayri arazilarindan toplanilmis 33 sibya néviiniin for-
masi, ol¢iilari va yayilma yerlori geyd olunmusdur.

Acar sozlor: Ordubad, tallom, sibya, apotesi, spor kisasi.

Naxg¢ivan MR-do bitki ortiiyliniin formalagsmasina tosir gdstoron baslica
amil koskin kontinental iqlim, yagintilarin azligi, sutkaliq ve illik temperatur
amplitudasinin yiiksokliyidir. Orazinin flora zonginliyi Araliq donizi vo On Asi-
ya, o, ciimlodan Iran florasi ilo six alagada olmast ilo izah olunur. Dagliq relyef
torpag, iqlim va bitki Ortiiylinde saquli zonalligin yaranmasina sabob olmusdur.
Relyefi asason diizenlik vo dagliq hissalordon ibaratdir, doniz saviyyasindan or-
ta yiiksokliyi 1400 m-o borabordir. Regionun ibtidai bitkilorinin asas kompo-
nentlorindon biri olan sibyalor bitki Ortiiyiliniin funksional sisteminds osas yer-
lorden birini tutur. Sibyalar biosferin ayrilmaz torkib hissesi olmaqla bitki ortii-
yiiniin formalagmasinda ohomiyyaetli rola malikdir. Todqiqatlar zamani1 dyroni-
lon orazilorin hiidudlar1 daxilinde miixtslif ekotoplar miiayino edilmis, epilit,
epifit vo epigey sibyalorin qruplagsmalarmin senoloji tasviri verilmisdir. Herbari
materiallariin iglonilmosinds timumi metodikalardan, homginin statistik — flo-
ristik, ekobiomorfoloji-cografi, miiqayisali-anatomik, metodlardan istifade olun-
musdur [1, s. 23-29; 2, s. 213- 229; 3, s. 67-70; 4. s. 108-112].

1. Arthonia dispersa (Schrad.) Nyl. — Daginiq artoniya.

Tallomu bozumtul-ag rongli lokolor soklindo, nazikdir. Miixtalif Sl¢lide
olan tallom tizerinds ¢oxlu miqdarda, uzunsov xott sokilli qara rongli apotesi-
lori vardir. Apotesilorin diski qara ve isartilidir. Spor kisesi yumurtagokilli,
sporlari ellipsvaridir. Ordubad rayonu Agdors dagliq orazisinds rast golinmisdir.

2. Arthonia dispuncta Nyl. — Noqtovi artoniya.

Yasilimtil-sar1 rongli, substrat {izorindo iri 6l¢iilii tallomu vardir. Apotesi-
lori kiincliidiir, yartya qodor talloma cummus haldadir. Spor kisesi armud for-
masindadir.
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Ordubad rayonu Niirgiit kondi srazisinds rast golinmisdir.
3. Arthonia phaeobaea Norm. — Tutqun artoniya.

Tallomu nazik gqazmaqgakilli biitdvdiir, geyri-diizgiin lokslor soklindadir.
Rongi gohvayi vo ya boz-qonurdur. Apotesilorinin diski nazikdir, qonuru qa-
radr. Kiso genis armudsokillidir. Ordubad rayonu Niirgiit kondindon simal-
gorbdo 2400 m hiindiirliikds rast golinmisdir.

4. Arthonia radiata (Pers.) Ach. — Siiavi artoniya.

Tallomu kiillii-boz rongdadir, nazik vo hamardir. Apotesilori ulduzvari,
coxkiinclii, doyirmi ¢oxlu sayda olur va tallomun sathindo borabor sokilds pay-
lanmis haldadir. Apotesilorinin diski azca qabariq, ¢ilpaq va qaradwr. Spor ki-
sosi armudsokillidir. Mesolordo vo meyve baglarinda agac qabiglarinda rast
gaolinan genis yayilmis novdiir. Ordubad rayonunun Bilov kondinds meyvo
agaclar1 lizorindo rast golinmigdir.

5. Lecanactis deminuens (Nyl.) Vain. — Govdo lekanaktisi.

Nazik tallomu kigik denoverdir, rongi agimtil-boz, bazon tiind bozdur.
Coxsayli apotesilori talloma cummus haldadir. Apotesilorinin diski qaradir,
konarlar1 yaxst segilir. Spor kisasi uzanmig sancaqvaridir. Ordubad rayonunun
Bilov kondi otrafinda rast golinmisdir.

6. Arthopyrenia grisea (Schleich.) Koerb. — Boz artopireniya.

Tallomu loko formasinda olub agig-boz rongdodir. Peritesilorinin otrafi
gohvayitohordir. Spor kisosi siskin-kisovaridir, kifayst qodor qalin divarhdir.
Ordubad otrafinda meyva baglarimda meyva agaclari tizorinds rast golinmisdir

7. Dermatocarpon vellereum Zsch. — Yunvar1 dermatokarpon.

Tallomu yarpagsakillidir, iridir, 9-15 sm diametrinds 0,4-0,6 mm qalinli-
ginda olur. Substrata qomf vasitosilo yapisir. Peritesilori talloma tamamils cu-
mulmus haldadir. Rongi agig-boz, agig-qonur bozon tiinddiir. Tallomun iizori
agimtil boz rongli tozla ortiiliidiir, alt torafi iso agi1q gohvoyidir. Ordubad rayonu
Agdora dagliq arazisinds qayalar lizorinds rast galinmisdir.

8. Graphis scripta (L.) Ach. — Cizgili grafis.

Agimtil-boz rongli tallomu substrat {izorindo yaxs1 inkisaf etmisdir. Apo-
tesilorinin diski ulduzvaridir. Apotesilori osason tallomun meorkozi hissasinda
toplagsmigdir. Spor kisasi uzunsovdur. Ordubad rayonu Bilov kondi otrafinda
1800 m yiiksoklikdo rast golinmisdir.

9. Dimerella lutea (Dicks.) Trevis. — Sar1 dimerella.

Cox nazik olan tallomu substratdan ¢otin segilir. Qabigin rongindon asili
olaraq tallomu bozumtul-ag vo yaxud zeytuni-yasil rongdo olur. Apotesilori
coxdur vo tallom iizorinds sopilmis haldadir. Apotesilorinin diski hamardir,
qiraglar1 diskin ronginds olub gohvoyidir. Ordubad rayonunun Xurs kondi otra-
finda rast golinmisdir.

10. Nephroma helveticum Ach. — Isvegra nefromasi

Yarpaqgokilli tallomu kicik vo kenarlardan boliinmiis sokildadir. Tallom
yarpaqciqlar1 nazikdir, {ist hissosi a¢iq-qohvayi, alt hissasi iso agiq olub yumsaq
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tilkctikliidiir. 5-8 mm-dok olan apotesilori ¢oxlu saydadir. Ordubad rayonunun
Olohi vo Xurs kondlori otrafinda riitubatli, kolgali qayaliglarda rast golinmis-
dir.

11. Lobaria pulmonaria (L.) Hoftfm. — Ciyar lobariyasi.

Tallomu iri olub substrat tizorindo 10-19 sm-dir. Tallomun rongi {ist hisso-
do zeytuni yasil alt sathi ise agiq-qohvayidir. Apotesilori tallomun konarlarinda
toplanmigdir. Apotesilorinin diski qurmizimtil-gohvayidir. Ordubad rayonunun
Niirgiit kondi otrafinda rast golinmisdir.

12. Collema fragrans (Sm.) Ach. em Degel. — Iyli kollema.

Substrat iizerinde xirda 6lgiilii tallomu 0,5 sm-dir. Tiind-qohvoyi rongli
tallomu vardir. Coxlu miqgdarda olan apotesilori tallomun merkozinds inkisaf
etmisdir. Ordubad otrafinda meyva baginda rast golinmisdir.

13. Collema furfuraceum (Ach.) DR. em Degel. — Pulcuqlu kollema.

Iri yarpaqsokilli tallomu substrata six yapigmis haldadir. Tallomun konar-
lar1 qurigh stiavaridir, rongi zeytuni-qara vo ya tam qaradir. Niimunads apotesi-
lor miioyyon edilmomisdir. Ordubad rayonunun Agdors daglq orazisinde agac
qabiginda rast golinmisdir.

14. Lecidea fuscoatra (L.) Ach. — Qonuru-qara lesideya.

Tallomu gazmaqsakilli olub tiind-boz rongdodir. Apotesilori 1,5-2,5 mm-
dir. Apotesilorinin diski qaradir, {izori agimtil igart1 ilo Ortiilmiigdiir. Ordubad
rayonunun Agdara dagliq srazisinds qayalar {izorindo rast galinmisdir.

15. Lecidea goniophila (Flk.) Schaer.

Tallomu agimtil-boz rongdadir. Apotesilori tallom {izerindo sopslonmis-
dir. Ordubad rayonunun Bilov kandindon qarbds qayalar tizorindon gotiiriilmiis-
diir.

16. Lecidea lapicida Ach. — Das lesideyasi.

Substrat {izerinds tallomu qazmagqsokillidir, rongi kiilii-agdir. Apotesilori-
nin diski gara olub diametri 0,5-1 mm-dir. Ordubad rayonunun Niirgiit kondi
otrafi qayalar izorindon gotiiriilmiisdiir.

17. Lecanora allophana (Ach.) Rohl. — Miixtalifsokilli lekanora.

Tallomu 10-12 sm diametrindo, qazmaqvaridir, agig-boz rongde olub
morkozi hissado qurishdir. Apotesilori coxlu sayda olub 1-3 mm-dir. Apotesi
diski tiind vo ya bozumtul-qahvayi olmaqla hamardir. Ordubad rayonunun Niir-
giit kondi otrafinda rast golinmisdir.

18. L. chlarona (Ach.) Nyl. — Inca lekanora.

Nazik tallomu substratdan ¢otin secilir, rongi bozumtul-agdir. Apotesilori
xirda olub olgiilori 0,2-0,7 mm-dir. Apotesilorinin diski sarimtil-gohvayi olub
hamardir. Ordubad rayonunun Xurs kondi otrafinda rast golinmisdir.

19. L. rupicola (L.) Zahlbr. — Qaya lekanorasi.

Substrata ¢ox six yapismig qazmaqvari talloma malikdir. Tallomun rongi
kiilii-bozumtul, tiinddiir. Apotesilori ¢oxlu sayda olub tallomun hor yerindo
paylanmigdir. Apotesilorinin diski iri olub konarlarmdan igoriya dogru qatlan-
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mis formadadir, qaramtildir. Spor kisesi sancaqvaridir. Ordubad rayonunun
Niirgiit kondindon sarqde 2400 m-ds qayalar tizorinds rast golinmisdir.

20. Sguamarina crassa (Huds.) Poelt — Sigkin squamarina.

Tallomu bir-birinin iizerine qatlanmis yarpaqlardan ibarst olub 4-12 sm
diametrindodir. Qonuru-sar1 rongli tallomun {izori ag tozla Ortiilmiisdiir. Apote-
silori 1-2,5 mm diametrinde sarimtil-gohvayidir vo asason tallomun morkozi
hissasindo toplanmisdir. Ordubad rayonunun Niirgiit kondi otrafinda qaya iizo-
rinds rast golinmigdir.

21. Parmelia acetabulum (Neck.) Duby — Piyalovari parmeliya.

Tallomu rozet tipli olub iridir. Qonuru-yasil rongde substrata méhkom ya-
pismus haldadir. Apotesilorinin diski hamar olub tallom rongindodir, diskin
konarlar1 donavor qurulusdadir diametri 2-2,5 mm-dir. Genis yayilmis novdiir.
Ordubad otrafi meyve baginda rast golinmisdir.

22. P. exasperatula Nyl. — Nahamar parmeliya.

Substrata rizoidle yapismis tallomun iistii zeytuni-qahvayi alt sathi ise qa-
radir. Az tosadiif olunan apotesilori oturaqdir, diski 2 mm-o godor olub tiind
gshvayidir. Ordubad otrafi meyve baginda rast golinmisdir.

23. P. olivacea (L.) Ach. — Zeytuni parmeliya.

Zeytuni-yasil rongdo olan tallomu rozet formasindadir. Apotesilori tallo-
mun morkozi hissasindo toplanmisdir, diski 4-5 mm diametrindodir, konarlar1
diglidir, rongi yasilimtildir. Ordubad rayonu Bilov kondindo meyvo agaclari
tizorindo rast golinmisdir.

24. Cetraria islandica (L.) Ach. — Islandiya setrariyas1.

Tallomu kolsokilli olub qonuru yasil rongdadir. Yarpaqlart 8 sm-o godor
olub uclardan budaglanmigdir. Apotesilori yarpaqlarm konar uc hissesinds olub
1,5 mm diametrindodir. Diski tallomla eyni rongdadir. Ordubad rayonunun
Olohi vo Xurs kondlori otrafi rast golinmisdir.

25. Usnea filipendula Stirt. — Sapvar1 usnea.

Tallomu kolsokilli olub bozumtul-saridir. Kolcuq budaqciqlar1 2 sirada
yerlogmigdir, bir-birino paralel uzanmisdir. Tallomun asagi vo iist toraflori sore-
dilidir. Apotesilors rast golinmir. Ordubad otrafinda meyve baginda alma agaci
tizorindo rast golinmisdir.

26. R. sinensis Jatta — Cin ramalinas.

Tallomu 6 sm-dok olub kolcugsokilli, dikdurandir. Apotesilori 2-10 mm-
dir. Sporlar1 ikihiiceyrali, rongsizdir, 6lgtilori 10,8-15 x 4,8-5,8 mkm-dir. Ordu-
bad rayonu Bilov kondinds qoz agaci lizerinds rast golinmisdir.

27. Acarospora badiofusca (Nyl.) Th.Fr. — Tiind-qonur akarospora.

Tallomu donaver quruluslu olub qazmaqvari, qgoshvayidir. Apotesilori
coxlu, tallom {izorinds gabariq sokildo yerlosib qara rongdodir. Ordubad rayonu
Agdora Rogadxanasi otrafindan qayalar tizerindon gotiiriilmiisdiir.

28. Sarcogyne urceolata Anzi — Kuzosakilli sarkoqina.

Tallomu substratdan ¢atin segilir, apotesilori 0,2-0,4 mm diametrinds olub
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noqtovaridir. Spor kisesi genis sancaqvaridir, 100-200 sporu olur. Ordubad
rayonu Qapigiq daginda gayalar iizorinds rast golinmisdir.

29. Umbilicaria cylindrica (L.) Del. ex Duby — Silindrik umbilikariya.

Tallomu polifil bazon monofildir, 1-4 sm diametrindadir, aciq vo ya tiind
qonuru rongdodir. Sporlar1 8 odad, birhiiceyrali, rongsizdir. Ordubad rayonu
Agdora rasadxanasi otrafinda qayalar lizorinds rast golinmisdir.

30. Caloplaca alociza (Mass.) Miglu. — Yarpaqlanmig kaloplaka

Tallomu tiind boz rongli xirda topacik formasinda olub ziyilciklorden iba-
rotdir. Diski kiironi-qirmizimtildir. Apotesilorinin diametri 0,5-1 mm-dir. Ordu-
bad sohari otrafinda meyve baginda heyva agaci iizorindon gotiiriilmiisdiir.

31. C. elegans (Link.) Th.Fr.

Tallomu ziyil soklinds, denaver qurulugda olub kiilii-bozumtul rongdadir.
Apotesilari kigikdir, dlgiilori 0,5-1mm-dir. Apotesi diski hamar, sarmmtil-qoh-
voyidir. Spor kisosi yumurta formali olub 8 ododdir. Ordubad rayonu Niirgiit
kondinds armud agaci lizerindo rast golinmigdir.

32. C. holocarpa (Hoffm.) Wade — Tammeyvali kaloplaka.

Qazmagqvari tallomu substratdan cotin segilir. Apotesilori kiinclii olub
diski gabariqdir, ¢ohrayi-sar1 rongdadir. Spor kisasi sancaqvaridir. Ordubad ra-
yonu Olohi, Xurs kondlori otrafinda rast golinmisdir.

33. C. pyracea (Ach.) Th.Fr.

Tallomu substratdan ¢otin secilir. Apotesilori tallomun iizorindo sopalon-
misdir. Apotesilorin diski gabariq olub ¢onrayi-saridir, 0,2-0,4 mm-dir. Ordu-
bad rayonu Niirgiit kondi otrafinda armud agaci1 govdoesindon gotiiriilmiisdiir [5,
s. 7-338; 6, s. 5-412; 7, s. 6-275; 8, s. 14-344; 9, s. 8-305; 10, s. 5-203; 11, s. 7-
116].
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Teiir00 Ilamaen
JIMIITAVHUKHA OPAYBAJICKOI'O PAMOHA

B cratbe oTpaxkeHbl pe3yabTaThl MHOTOJIETHHX HCCIEIOBaHUNA (BIopsl
Opny6anckoro paiioHa U cBefeHUS O 33 BUJAX JIMIIAMHUKOB, COOpaHHBIX B
pa3HbIX MecTax paiioHa. Taxke oTMedeHbl (POPMBI, pa3Mepsl, apealibl pacrpo-
CTpaHEHUs U JApyrue 0cOOEHHOCTH cOOpaHHbIX BUIOB. Bo Bpems uccienoBanmii
YCTaHOBJIEHA CUCTEMATHYECKas CTPYKTYpa, IPOBEIACH CPaBHUTEIIBHBIN aHAIU3,
pacripesiesieHue 1o cyocTpaTam U Jp. 33a4M 1o JUXeHOIope paiioHa.

Karouessie cnoBa: Opdyoad, maniom, Tumainux, anomeyuti, CHOpOB8blil MEULOK.
Teyyub Pashayev
LICHENS OF THE ORDUBAD DISTRICT

Results of long year researches of the flora of the Ordubad district and
information about 33 species of lichens collected from different places of this
distrist are reflected in the paper. Also shapes, sizes and areas of distribution
and other characteristics of collected species are spacified. During the
researches systematic structure is determined, comparative analysis, distribution
according to substrates and other tasks of the district lichenoflora are carried
out.

Key words: Ordubad, thallus, lichen, apothecium, sporosac.

(Redaksiya heyyatinin iizvii, dosent 8.S.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)

88



AZORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSINIiN XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2014, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 2

SAHIB HACIYEV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: sahib-haciyev(@mail.ru

NURSU COKOKLiYi TORPAQLARININ MODONI VO TOBII
BITKILOR ALTINDA EKOLOJi QiYMOTLONDIRILMOSI

Mbaqalada Nax¢rvan Muxtar Respublikasinin orta daglq qursaginda yerloson Nursu ¢o-
kakliyinda yayilan torpaglarin formalasmasinin eko-cografi soraiti dyranilmigdir. Burada ham-
¢inin tadqiqat obyektindan gotiiriilmiis torpaq niimunalorinin morfoloji, fiziki vo kimyavi xiisu-
siyyatlori da tohlil olunmusdur. Eyni vaxtda tabii ve madoni bitkilarin mahsuldarligi 6yranilmis-
dir. Nursu ¢okakliyinda aparilmis tadqiqatlar asasinda torpaqlarin miinbitliyi ila bitkilorin mah-
suldarligr arasinda korrelyativ alaga yaradilaraq torpaqlar qiymoatlondirilmis va aqroistehsalat
qruplasdiriimasina aid cadval tortib edilmisdir.

Naticada Nursu ¢okakliyinda tabii voe madani bitkilor altinda torpaqlardan samarali isti-
fads etmoak iiciin bir ne¢a toklif verilmigdir.

Acar sozlar: cografi amillar, eko-cografiya, torpaq, bonitet, torpagin bonitirovkasi, tor-
pagin ekoloji giymatlondirilmasi.

Torpaq insan hoyatinda miistosna ohomiyyat kosb edir. Nax¢ivan MR mii-
rokkab relyef soraitino malik olan dagliq arazi olduguna gore kond tasarriifatina
yararli torpaq sahalori azliq toskil edir. Digor torafdon orazinin kontinental iqlim
soraiti torpaqlarm deqradasiyasina, eroziya vo sorlagsma proseslorine moruz qal-
masina sabab olur. Mohz bu baximdan muxtar respublikanin kond tasarriifatina
yararl torpaq fondunun 30 faizo qaderini togkil edon orta daghq qursagin daga-
ras1 ¢okokliklorinde yayilan torpaqlarm madani va tobii bitkilor altinda qiymat-
londirilmasi ti¢iin tadqiqatlarin aparilmasi aktualdir.

Tadqiqat obyekti kimi Nursu ¢okokliyinds yayilan torpaq sahslori gotiirtil-
miisdiir. Nursu ¢okokliyi muxtar respublikada cografi mévqeyino gore simal-
gorbdon Naxgivangay dorssinin yuxari hissasini, simal-gsorqdon Zongozur silsi-
lasinin atoklori, conubdan iso Sahbuzcay dorasinin orta vo asagi hissalori ilo sor-
hadlanir.

Nursu ¢okakliyinde aparilmis tadqiqatin asas magsadi bu orazilords yayi-
lan torpaq oOrtiiyli strukturunun eko-cografi amillorini vo morfoloji, fiziki vo
kimyavi xiisusiyyetlorini dyronmaklo, madaoni-tobii bitkilor altinda onlardan so-
marali istifado olunmasi {iglin qiymetlondirmok vo aqroistehsalat qruplasdiril-
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masint cadval soklinds tortib etmokdon ibaratdir. Bu moagsads nail olmaq tigiin
planlasdirilan bir ne¢o masalolor qarsiya qoyulmus vo hall edilmisdir.
Material va isin metodikasi

Movzuya aid adobiyyat, ¢6l materiallar1 toplanilmis vo isin metodikasi
hazirlanmigdir. Movzu islonarkon tarixin ayri-ayri inkisaf morhslolorinds xarici
Olkalords, o ciimlodon Azarbaycan vo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda tor-
pag-bitki todqiqatlar1 aparan alimlorin monoqrafiya, metodik vosait, xorito ma-
teriallar1 vo miiasir tolobloro cavab veran is tocriibolorindon istifads olunmusdur
[4,s. 187-233; 5, 5. 113-157; 6, 5. 25-163; 7, s. 5-38; 9, s. 43-48].

Movzunun yering yetirilmoasindo odobiyyat materiallar1 ilo yanasi, miithiim
masololordon biri do ¢6l materiallarinin toplanmasidir. Bu mogsadlo Nursu ¢o-
kokliyinds torpaq ortiiyliniin struktur torkibinin dyronilmasi {igiin oraziyo miix-
tolif istigamotlor lizro ekspedisiyalar toskil olunmusdur.

13 iyun 2013-cii il tarixdo Nursu ¢okokliyinin sorq hissosino (Nursu kon-
dinin sorq hissasi) yayilan dag-qara, dag-sabalidi (qohvoyi), dag acig-sabalidi
(gohvayi) vo dasli-¢ingilli subasar alliivial torpaqlarinda 3 kosim qoyulmus, hor
bir kosimin genetik gatlarindan niimunslor gotiiriilmiis vo torpagsiinasliq elmin-
do gobul olunan 1 sayli formada onlarm morfoloji xiisusiyyatlori arasdirilmigdir
(sokil 1).

Sel 1. Nursu gékekiymm s“érq. hissosinda dag-qara t(;rpaqlarlhiri okin
qatindan niimunslorin gotiiriilmasi.

27 iyun 2013-cii il tarixde Nursu ¢okokliyinin simal-gorq (Nursu kondinin
simal-gorq hissasi) hissesinds yayilan dag-sabalidi (qohvayi), ¢inqilli agiq dag-
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sabalid1 (gohvoyi), qumsal agig-sabalidi (qohvoyi) vo bozqirlasmis dag-sabalidi
(gqohvoyi) torpaglarinda 4 kosim qoyulmus, hor bir kosimin genetik qatlarindan
niimunalor gotiiriilmiis vo onlarin da morfoloji xiisusiyyastlorini oks etdiran bir
sayli forma doldurulmusdur.

10 iyul 2013-cii il tarixdo Nursu ¢dkokliyinin simal hissosinds yayilan or-
ta qalinligh dag-agiq sabalidi1 (qehvoyi), qalin dag-agiq sabalidi (qahvayi), dag-
sabalid1 (gohvayi) vo bozqirlagsmis dag-sabalidi (qohvayi) torpaqglarinda 3 kesim
qoyulmus va onlarin da avvalkilords oldugu kimi morfoloji xiisusiyyatlorini oks
etdiron bir sayli forma doldurulmusdur (sokil 2).

Seki2. Nursu gékekliyin siml hissasindo boqurlasls dag-sabalidi ‘
(gohvayi) torpaglarinda zirinc agac kolluglari.

2013-cii ilin iyun-iyul aylarinda Nursu ¢okokliyins togkil olunmus ekspe-
disiyalar noticosindo torpaq vo bitki niimunslori gétiiriilmiis sahoslorin otrafinda
yayilan moadoni va tobii bitkilorin mohsuldarligi dyronilmisdir (codval 1). Ora-
zido torpaqlarin madeni va tobii bitkiler altinda qiymstlondirilmesinds torpag-
bitki niimunslorinin morfoloji, fiziki vo kimyovi xiisusiyyatlori ilo barabar, on-
larin eko-cografi soraiting (relyef, geoloji vo geomorfoloji qurulusu, iglim so-
raiti, hidroloji vo hidrogeoloji soraiti, bitki vo heyvanlar alomi va s.) do diqqgot
yetirilmisdir [1, s. 23-85; 2, s. 9-59; 3, s. 26-29; 7, s. 5-38; 8, s. 151-184].
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Cadval 1
Nursu ¢okokliyinds miidyyan olunmus sahalorda 2013-cii ilin
malumatlarina dair madani va tabii bitkilorin mahsuldarhg (s/ha)

S.Ne Torpaglarin ad Taxil Yonca Tabii otlar
1. | Dag-qara 50-55 | 155-160 7-8
2. | Dag-qohvayi 45-50 | 150-155 6-7
3. | Dagboz-gahvayi 40-45 | 145-150 5-6
4. | Qumsal agig-sabalidi(gohvayi) 35-40 | 140-145 4-5
5. | Cinqulli, subasar alliivial 30-35 | 135-140 3-4
6. | Yingil gillicali yuxa, sabalid1 (qgohvaoyi) | 25-30 | 130-135 2-3
7. | Bozqirlagsmig dag-qohvayi 15-20 | 125-130 1-2

Tadqiq olunan saholorin se¢imi Q.S.Mommodov vo S.9.Haciyev torafin-
don tortib olunmug Naxgivan MR-in 1:150000 miqyasli torpaq xaritesi ilo uzlag-
dirilmigdur.

Tohlil vo miizakire: 2013-cii ildo “Nursu ¢okokliyi torpaqlarinin modani
va tabii bitkilor altinda eko-cografi qiymotlondirilmasi” mdvzusu iizrs apardigi-
miz torpag-bitki todqiqatlar: asasinda miixtalif manbelordon toplanmis material-
larin aragdirilmasi (morfoloji, fiziki, kimyavi xiisusiyyatlori vo ekoloji soraiti)
naticosindo arazido 30 nov miixtalifliklori agkar olunmusdur. Gostarilon 25 nov-
miixtolifliyi 14 tip vo yarmmtiplor iizro birlogdirilorak torpaqlar qiymatlondiril-
mis vo aqroistehsalat qruplasdirilmas: aparilmigdir. Torpaqglar tam bonitet ska-
laya asason 100, minimum iso 12 bal almigdir.

Bu torpaqglar miioayyon olunan slamatlorine gdéro miixtalif keyfiyyots vo
doyarlilik oshomiyyatino malik olur, tam bonitet skalani tortib etmok ii¢lin “tos-
hih” omsallarindan (sorlasma, eroziya, qranulometrik torkib vo b.) da istifado
olunmusdur (cadval 2).

Cadval 2
Nursu ¢okakliyi torpaqlarinin tam bonitet skalasi (100 ball skalaya gora)
S. Eo| 2| &L
No Torpaglarin ad g S ; 2 S F
=} ) N> <

1. | Dag-qara 100 X

2. | Dag-gohvoyi 95 X I

3. | Dag boz-qohvayi 90 X Yiiksok
4. | Qumsal acig-sabalidi (qohvayi) 82 IX

5. | Subasar alliivial 76 VIII

6. | Yingil gillicoli, yuxa, sabalidi (qohvoyi) 72 | VI I

7. | Bozqirlagsmis dag-qohvayi 62 vl Yaxsi
8. | Yiingiil gillicali, qalin, zaif soranlagms, sabalidi 56 VI

9. | Qumsal, qalin, alliivial-subasar 52 VI III

10. | Qumsal, galin, alliivial-gomon 50 \Y Orta
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11. | Qumsal, batagli gomon-kol 42 \%4

12. | Qumsal, bataqli-comon 34 v Al;:gl

13. | Dagh-¢inqilli ¢ay yataqlari 17 11 \%

14. | Dash cay yataqlar1 12 II yeigarrts,ilz
Noaticod

1. Todqgiqat obyekti {izro tortib olunmus aqroistehsalat qruplagdiriimasi
aqromeliorativ tadbirlore ehtiyaci olan torpaq qruplarmi da askar etmoys imkan
verir. Biitovliikde bu qruplagsdirma Nursu ¢okokliyinds yayilmis biitiin torpaq
tiplori, yarimtiplori vo novmiixtalifliklorini birlosdirir.

2. Orazi ekoloji seraitin kompleksindon asili olaraq torpaqlar daha kigik
taksonomik vahidlors boliiniir. Onlarin sonuncu bonitet ballar1 avvalds geyd et-
diyimiz kimi (batagliqlagsma, sorakatlogsma, eroziya, qranulometrik torkib va s.)
“tashih” amsallarmin komayi ilo miioyyan etmok miimkiindiir.

3. Tadqiqat obyektindo torpaq tipinin balini vo aqroistehsalat qrupunu
bilmakla, tobii vo modani bitkilor altinda istifade olunan torpaqlarin yaxsilagdi-
rilmasi liclin aqronomik tadbirlorin (meliorasiya, giibroloma, eroziyaya qarsi
tadbirlar, kol-kos vo daslardan tomizloma, suvarma vo s.) hoyata kecirilmasini
miioyyan etmok olur.

Takliflor

1. Nursu ¢6kokliyindo torpaglardan maksimum dorocodo somorali isti-
fado etmok tigiin ilk novbads susuz saholora su kanallar1 ¢okilmolidir.

2. Cokokliyin cay sahilinde az da olsa bataqliglasmadan, simal, simal-
sorq, simal-qorb hissalorinds iss eroziyadan qorumaq vo miinbitliyini barpa et-
moak {iglin ¢oxlu sayda agac bitkilorinin okilmosi mogsadilo tadbirlor hoyata
kecirilmolidir.

3. Fermer vo fordi tosarriifatgilar torpaqlardan istifade edorken torpaq
kartogramlarina asaslanmali vo miitoxassislordon daimi moslohatlor almalidir.

4. Cokokliyin ekoloji soraiti nozors alinmaqla meliorativ todbirlor osa-
simda torpaqlarin potensial imkanlarindan somorali istifade etmoklo yerli soraito
uygun daha mohsuldar bitkilor okilmsli vo su ehtiyatindan maksimum dorocods
somarali istifade olunmalidir.

Gostarilon tadbirlor Nursu ¢okokliyindo elmi asaslarla planlt suratds he-
yata kecirilorso, orazido torpaqglardan modani vo tobii bitkilor altinda somerali
istifado etmok olar.
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Caxu6 I'agxueB

3KOJIOTMYECKAS OIIEHKA ITOYB HYPCUHCKOM BITA IUHbBI
oA KYJIbTYPHBIMU U ECTECTBEHHBIMU PACTEHUAMUAU

B crarbe nzydeHo gopmupoBaHue 3K0-reorpauueckux YCIOBUH MOYB
HypcuHckoi BmaauHbl, paclioyIoKEHHON B cpeaHeropHoM mnosice HaxubiBaH-
cKkoil ABTOHOMHOI PecrnyOnuku, a Takke NMpoaHaTu3UpOBaHbl MOPQoIoruye-
CKHe, (pU3HUECKUe U XUMHUYECKHEe 0COOEHHOCTH MOYBEHHBIX 00pa31oB, COOpaH-
HBIX C 3TUX y4acTKoB. OHOBpeMEHHO ObLIa M3yuyeHa YpOXKaWHOCTb KYIbTYp-
HBIX U €CTECTBEHHBIX pacTeHU B 0ObeKTax HccienoBanus. Ha ocHoBe mpose-
JICHHBIX MCCIIE0BAHUN YCTAHOBJIEHA KOPPEIALUS MEXAY IUI0JOPOIUEM TIOUYB U
YPOKalHOCTBIO pacTeHuil HypCcMHCKOM BHainHBI, COCTABJIEHA arpONpOU3BO-
CTBEHHasi TPYNIUPOBKA MOYB.

JlaHbl peKOMEHJAalMK N0 PAallMOHAJILHOMY MCIOJb30BaHUIO0 nouyB Hyp-
CUHCKO BIIaINHBI MO KYJIIbTYPHBIE U €CTECTBEHHBIE PACTCHHUS.

KaroueBble cioBa: ceocpaghuueckue gaxmopul, nouga, sxo-ceoepagpus, 6Gonumen,
OOHUMUPOBKA NOUB, IKOIOSUYECKAsL OYEHKA.
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Sahib Hajiyev

ECOLOGICAL EVALUATION OF SOILS OF NURSU HOLLOW
UNDER CULTURAL AND NATURAL PLANTS

Formation of eco-geographical conditions of soils of the Nursu hollow
located in the middle-mountainous belt of the Nakhchivan Autonomous
Republic is studied in the paper; and also morphological, physical and chemical
features of the soil samples collected from these sites are analyzed. Productivity
of cultural and natural plants in objects of research was at the same time
studied. On the basis of carried-out researches correlation between fertility of
soils and productivity of plants of the Nursu hollow is ascertained, the agro
production classification of soils is made.

Recommendations about rational use of soils of the Nursu hollow under
cultural and natural plants are given.

Key words: geographical factors, soil, eco-geography, quality of locality, soil appraisal,
ecological evaluation.

(Agrar elmlari doktoru, dosent V.M.Quliyev tarafindan taqdim edilmisdir)
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SAHBUZ RAYONU FLORASINDA YAYILMIS BELLEVALIA
LAPEYR. CINSINIiN BIOEKOLOJi XARAKTERISTIKASI

Aparilan coxillik tadqgiqatlar naticasinda alda edilmis molumatlara asaslanaraq Belleva-
lia cinsinin Sahbuz rayonu florasinda yayilan noviarinin bitki ortiiyiindaki movgeyi, yayilmast,
bioekoloji xiisusiyyatlori, tabii ekosistemdsa rolu miiayyanlasdirilmisdir. Tadqgiqatlar zamam
Sahbuz rayon florasinda bu cinsin 3 seksiya, 2 yarim seksiyada 4 novla tamsil olundugu daqiq-
lagdirilorak har birinin botaniki tosviri va yayilma sahalori verilmisdir. Bellevalia cinsinin amo-
la gatirdiyi bitki qruplasmalar: geyd edilmisdir. Cinsin tayininds son nomenklatur dayisiklik-
lardon istifada olunmugdur.

Acar sozlor: flora, sistematik tohlil, bellevalia, bazak bitkisi, geofit, efemer, efemeroid.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi 6ziiniin cografi movqeyi, relyefi, zongin
flora vo bitki Ortiiyii ilo noinki Azorbaycanda, Qafqazda da miihiim yerlordon
birini tutur. Regionun 6ziine moaxsus fiziki-cografi xiisusiyyatlori zongin bio-
miixtoliflik yaratmigdir ki, bu da homiso todqiqat¢t botaniklorin digqstini 6ziino
colb etmisdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin biomiixtolifliyi, o ciimlodeon
Bellevalia cinsina daxil bitkilor XVIII asrin avvallarindan todqiq olunmaga bag-
lanmisdir ki, bu da onlarin faydali, bozok, dorman, yabani torovoz, yem vo s.
xiisusiyyaotlorinin olmasi ilo olagodardir.

Tadqiqatin asas magqsadi: Sahbuz rayon florasinda Bellevalia novlorinin
yayilmasini, bioekoloji xiisusiyyatlorini, taksonomik torkibini dyronmak vo on-
larin faydal xiisusiyystlorini miioyyanlosdirmokdan ibaratdir.

Tadqiqatin obyekti va metodikasi. Todqiqat isi 2013-cii ildo ¢61 marsrut-
lar1, ekspedisiya, yarimstasionar soraitde aparilmigdir. Sahbuz rayonunda yayilan
Bellevalia cinsinin doniz soviyyosindon miixtoalif yiiksoklikdo (1100-2600 m.)
yerlogon tobii cografi yerlori ohato edon ndvlori dyronilmisdir. Materiallarin is-
lonilmosinds klassik vo miiasir-botaniki, floristik, sistematik, ekoloji metodlar-
dan istifado olunmugdur. Col todqiqatlar1 geobotaniki floristik, ekoloji sistema-
tik, fenoloji vo miiasir metodlar {izro stasionar, yarimstasionar, marsrut vo eks-
pedisiyalar soraitindo aparilmisdir. Toplanilmis herbari materiallarinin islonmao-
si va tayinindo iso klassik vo miiasir botaniki-floristik metodlardan istifads edil-

96



misdir. Orazidon toplanmig herbari materiallarinin iglonmosinds “®dnopa CCCP”,
“@nopa Kaskaza”, “®nopa Azepbaiipkana” osorlorindon istifado edilmisdir.
Sistematik taksonlarin daqiqlosdirilmasi S.K.Cerepanova, “Koncnekt ¢ropst
KaBkaz” [7, s. 183-187; 8, s. 213-230; 9, s. 137-143; 10, s. 229-235] vo “Nax-
ctvan Muxtar Respublikasi florasinin taksonomik spektri” [77, s. 33-201] osor-
lorina asason aparilmigdir.

Ekspermental hissa: Sahbuz rayonu Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin si-
malinda yerlosir. Dagliq orazidir. ©n yiiksok noqtesi Salvart1 (3162 m), Ugqar-
das (3156 m), Keg¢ol dagdir (3115 m). Bigonok dag asirimi da buradan kegir.
Muxtar respublikanin biitlin orazilorinds oldugu kimi, burada da ¢oxlu yeralt1
sular, o climlodon Badamli, Batabat, Karvansara, Bigconok mineral sulari, géllor-
don Qanlig6l, Batabat g6lii vardir. Naxg¢ivangay vo onun qollart: Kiikii, Sahbuz,
Salvarti caylar1 axir. Daglarda iso meso massivlori yayilmisdir.

Sahbuz rayonu 8 avqust 1930-cu ilds togkil olunmusdur. 1965-ci ildon ye-
nidon miistoqil rayondur. Orazisi 814,97 km’-dir. Rayonda 1 sohor, 1 qosobo, 23
kond vardir. Morkozi Sahbuz sohoridir. Rayon orazisinoe Sahbuz sohori, Badamli
qosabosi va Qarababa, Ayrinc, Mahmudoba, Nursu, Q1zil Qislag, Giiney Qislaq,
Kolani, Asag1 Qislaq, Yuxar1 Qislag, Gomiir, Agbulaq, Biconok, Sahbuzkend,
Kiilis, Kiikii, Kegili, Solasiiz, Daylaqli, Tiirkes, Kicikoba, Marslik, Badamli,
Sada va s. kondlori daxildir.

Rayonun relyefi, osason, daglqdir (Daraloyaz silsilasinin vo Zongazur sil-
silosinin qorb yamaclar1). ©n yiiksok zirvalori Zongozur silsilosinde Sapuq
(3204 m), Salvart1 dag1 (3162 m), Ugqardas dag1 (3156 m), Qonaqgdérmoz vo
Agdaban daglar1 (3150 m), Keg¢aldag (3115 m), Darsloyaz silsilesinds Kiikiidag
(3120 m), Sisqatar dagidir (3093 m). Biconok asirimi Sahbuz rayonu orazisin-
dadir. Yay1 quraq kecon soyuq iqlimi var. Orta temperatur yanvarda monfi 10-
15°C-ya qodor, iyulda miisbat 20-30°C-dir. Illik yagmnt1 400-600 mm-dir. Tor-
pagqlari, asason, dag-comon, qshvayi dag-meso, dag tiind-sabalididir. Dag-ksero-
fit bitkilori, dag ¢ollori, subalp vo alp ¢omonlori yayilmisdir. Enliyarpaqli dag
mesaloring (palid, fistig, valas) rast galinir [1, s. 46-49]. Cinsin bitkilorini tadqiq
etmok mogsadilo 2013-cii ildo yazda, yayda, payizda Nax¢ivan MR-in Sahbuz
rayonunun arazilorina dofalorle ekspedisiyalar edilmisdir.

Son illords Liliidae yarimsinfino daxil olan bitkilor, T.H.Talibov, O.S.ib-
rahimov, O.V.Ibadli, Z.K.Salayeva, S.C.Ibadullayeva torofindon todqiq olunma-
ga basglanilmis, noticodo Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi flora biomiixtalifliyino
yeni cins vo novlor daxil edilmis [2, s. 42-45; 3, s. 35-41; 6, s. 65-67], takso-
nomik vo nomenklatur doyisikliklor nozers alinmagqla, regionun flora spektri
yeni fosila, cins vo ndvlorlo zonginlosdirilmisdir. Todqigatlar zamani Nax¢ivan
Muxtar Respublikasi florasinda yayilan Bellevalia cinsindo aparilan taksonomik
dayisikliklor qeyd edilmis, ocnobi alimlorin todqiqatlarindan da [4, s. 51-53; 5,
s. 179-213; 10, s. 107-119; 11, s. 95-108] istifads edilmigsdir.

Fam.: Hyacinthaceae Batsch — Hiasintkimilor
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Genus: Bellevalia Lapeyr. — Bellevalia
Sect. 1. Nutantes Feinbrum
Subsect. Coloratae Feinbrum
1. B.macrobotrys Boiss. (B. zygomorpha Woronow) — Ziqomorflu bellevalia
Sect. 2. Conicae Feinbrum
Subsect. Orientales Feinbrum
2.B. longistyla (Miscz.) Grossh. — Uzunsiituncuqlu b.
3. B. montana (C.Koch.) Boiss. — Dag b.
Sect. 3. Oxyodontae Losinsk. ex Wendelbo
4. B. pycnantha (C. Koch.) Losinsk. — Six¢igok b.

Aparilan todqiqatlar noticasindo Sahbuz rayonunun bitki 6rtilyiindo Belle-
valia cinsinin asagidaki cins va novlari yayildigi miioyyonlosdirilmisdir:

Bellevalia Lapeyr. — Bellevalia. Yarpaglar1 kokotrafinda toplanilmis ¢oxil-
lik soganaqli bitkilordir. Cigcokyanliginin yarpaqlari birlosmis, boruvari-zongse-
killi, yartya qader 6 boliimlii diizagilan, arxaya qatlanmamis payhidir. Erkokcik
saplar1 qisa olub ¢icokyanligmin borusuna birlogmisdir. Salxim tipli ¢igok qrupu
omolo gotirir. Yuxaridaki ¢igoklori meyvosiz, meyvo veran ¢i¢oklori yasilimtil,
sarimtil, bandvsayi vo ya gdyiimtiildiir. Siituncuq qisa ve sapvaridir. Meyvalari
tctilli qutucuqdur. Cigoak qrupunun formasi, ¢igokyanligmin disiciyinin siitun-
cuguna nisbati, rongi, erkokcik sapmin formasi novlorin sistematikasinda istifa-
do olunan alamatdir. Hoyat formalarma gora birlopali ¢oxillik olub, geofit bitki-
lor qrupuna daxildirlor. Cinsin Azarbaycanda 6 novii, Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasinda 4 novii yayilibdir.

Bellevalia longistyla (Miscz.) Grossh. — Uzunsiituncuqlu bellevalia. Gov-
dosi mohkom vo ¢ilpaq olub 20-40 sm hiindiirliikdedir. Ci¢okyanligr 10 mm
uzunlugunda, yumurtavari iti payli, solgun bandvsoyimtil-qonur ronglidir. Siin-
biilii uzun, ¢oxgicokli, asagidaki cicok ayaqciglar1 yuxaridakilardan uzundur.
Cicok saplaqlari sallaq olub, 10-30 mm uzunlugundadir. Saplagin iri cod ¢igok-
lori piramida soklindadir. Meyvalorinin yaninda ¢igok saplagi iifiiqi voziyyotdo
qabariq durmusdur. Yarpaqlart 5-8 adod yasil rongli olub 2-3 sm enindadir.
Kokotrafi uzun, genis nestorvari, daimi osast daralan, konarlar1 ¢ilpaq vo ya
kirpikciklidir. C. vo m. IV-V. Mezokserofit. Cogr. tipi: Atropatan. Bu ndv yal-
niz Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda yayilmisdir.

Ekspedisiyalar zamani1 Uzunsiituncuqlu bellevalia rayonun Maralik, Tir-
kes, Badamli, Qarababa, Ayrinc, Kolan1 orazilorinde dasl yamaclarinda yayil-
dig1 formasiyalar qeyd olunmusdur. Formasiyanin yaranmasinda 15-20-0 qodor
bitki istirak edir: Quercus macranthera Fisch. et Mey. ex Hohen., Fraxinus ex-
celsior L., Crataegus pentagyna Waldst. et Kit., Rhamnus cathartica L., Rosa
canina L., Orchis mascula L., Polygonum alpestre S.A. Mey., Lathyrus mi-
niatus Bieb. ex Stev., Delphinium szowitsianum Boiss., Fritillaria kurdica
Boiss., Iris imbricata lindl., Orchis mascyla L., Gladiolus communis L., Thymus
kotschyanus Boiss., Achillea nobilis L., Acantholimon araxanum Bge va. s.
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Uzunsiituncuqlu bellevalia qumsal ¢ingills, sabalidi torpaglarda qruplarla, (1 m’*
sahado 15-28 bitki) bitir. Diizonlikdon orta dagliq qursagadok okin sahslorinda,
kolluglarda, megso konarlarinda vo otlu yamaclarda rast goalinir.

Bellevalia pycnantha (C.Koch.) Losinsk. — Sixcicok bellevalia. Soganagi
tutqunbozumtul qmli, gévdasi 30 sm hiindiirliikdadir. Yarpaqlar1 2-3 adad olub
uzun, xotti vo asagidan daralir. Siinbiilii coxgigoklidir. Salxim uzunsov vo ya
uzunsov-oval soklinde olub ¢ox sixdir. Cigokyanligi tutqun vo ya qara-goy,
uzunsov-zang saklinda, 4-5 mm uzunlugundadir. Orta vo subalp qursagin riitu-
botli comoanlorinds yayilibdir. C. vo m. V-VI. Mezofit. Cogr. tipi: Iran dag. Asa-
g1 Qislag, Yuxar1 Qislag, Bigonok, Kiiliis, Kiikii, Kegili, Solosiiz, Sada orazilo-
rindo yayilan bitki formasiyalarinin torkibinds rast golinir. Bu formasiyalarda
25-30 nov ali bitkiys tosadiif edilir ki, bunlarm igorisinds Allium akaka S.G.Gmel.
ex Schult. & Schult.fil., Chaerophyllum aureum L., Pimpinella saxifraga L.,
Scandix pecten-veneris L., Serratula serratuloides (Fisch. & C.A. Mey)., Tara-
xacum desertorum Schischk., Tragopogon coloratus C.A.Mey., Orchis mascula
L., Gladiolus atroviolaceus Boiss., Thymus kotschyanus Boiss., Thymus colli-
nus Bieb., Achillea setaceae Waldst et Kit, Achillea nobilis L., Acantholimon
araxanum Bge., Eromopyrum triticeum (Gaertn.) Nevski, Eremurus spectabilis
Bieb., Colchicum szovitsii Fisch.&C.A.Mey., Grammosciadium platycarpum
Boiss.et Hausskn., fridodictyum reticulatum (Bieb) Rodinenko, Iris imbricata
L. vo s. novlara rast golinir.

B. macrobotrys Boiss. (B. zygomorpha Woronow) — Zigomorflu bellevalia.
Soganag1 5 sm-dir, boylikdiir, izori bozumtul qara qmnlarla Srtiilmiisdiir. Gov-
dasi ¢ilpaqdir, 50 sm hiindiirliikdadir. Yarpag1 3-4 adad olub enli ovalvari nes-
tor sokillidir. Cigokyanlig1r qonur bandvso ronglidir. Asagiya dogru baxan hisso-
lori iistokilordon 2-3 mm uzun olduguna gors ¢icokyanligi bir qodor geyri-
miintozomdir, rangi aciq qonurdur, uzunlugu 7-8 mm-dir. Cigok saplag iifliqi-
dir, 4-5 mm uzunlugundadir. Salxim dar, uzun olub cod vo ¢ox¢igoklidir. C. vo
m. V-V. Kserofit. Rayonun diizon hissosindon orta dagliq qursaginin quru dasl
vo ¢inqilli yamaclarinda yayilmisdir. Dag-kserofit (friqana) bitkilik tipinda
miixtalif fitosenozlarin yaranmasinda Gladiolus atroviolaceus Boiss., Tulipa
biflora Pall., Ixiolirion tataricum (Pal.) Herb. (/. montanum (Labill.) Herb., Alli-
um rubellum Bieb., A. akaka S. G. Gmel. ex Schult. & Schult fil aggr., fris cau-
casica Stev., Iris pseudocaucasica Grossh., Muscari caucasicum (Griseb.) Ba-
ker, Bellevalia pycnantha (C. Koch.) Boiss., B. longistyla (Miscz.) Grossh., Iris
lycotis Woronow, Leontice minor Boiss., Biebersteinia multifida D. C., efemer-
lor; Bromus japonicus Thunb., Senecio vernalis Waldst et Kit., Scabiosa rotata
Bieb., Scutellaria araxensis Grossh., Stachus inflata Benth., Astracantha aurea
Podlech, Anizantha lectorum Nevski, Artemisia fasciculata Bieb., Caragana
grandiflora D.C., Thymus kotschyanus Boiss. va s. ndvlorin rolu boytikdiir.

Olkomizds aparilan quruculuq islori ilo olagodar xalq tosorriifatmin inten-
siv inkigafina va xalqumizin modani rifah halinin yiiksalmosins xiisusi fikir veri-
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lir. Belos ki, sohar, rayon, qasabo va s. yasayis mantogalorinin yasillagdirilmasi,
yeni parklarin salmmasi, madoni-moigot vo yasayis binalarinin, ayri-ayri sirkot-
lorin, ofislorin tikilmasi ilo slagadar olaraq bazak bitkiloring tolobat artmaqda-
dir. Parklarm, baglarin kii¢s vo xiyabanlarm yasillagdirilmasinda istifade olunan
agac vo kollarla baraber, ¢icokli bitkilordon do genis istifads olunur. Baglarin,
parklarm, xiyabanlarin landsaft memarlig: iislubunda qurulmasi on vacib mo-
sololordon biri kimi qarsiya qoyulmusdur. Sohorlords parklarin salmmasinda
qiymatli bazok bitkilorindon istifade olunmasma baxmayaraq, halo do landsaft
memarlig1 miiasir toloblor soviyyosindo qurulmamisdir. Buna sobob iso yasillas-
dirmada istifads olunan dekorativ ot bitkilorinin ekoloji amillore davamliligmma
vo bazok xiisusiyyatloring, hiindiirlityiine, ¢igoklorinin rong vo formasina goro
diizgiin se¢ilmomosi, arazilordo kortobii yasillasdirmanin aparilmasidir. Bu ba-
ximdan Bellevalia ndvlorindon ekoloji amilloro davamligina, bozok xiisusiyyot-
lorina gors parklarin, baglarin tortibatinda, yasillasdirmada, sohar vo gosabale-
rin daha da gozollosdirilmasinds istifads edilmalidir.
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3yas¢usa CanaeBa

BUOASKOJIOT'MYECKHE CBOUCTBA POJIA
BELLEVALIA LAPEYR., PACIPOCTPAHEHHOTI' O
BO ®JIOPE IIAXBY3CKOI'O PAMOHA

B craThe npuBeICHBI JaHHBIC O OMOAKOJOTHYECKUX CBOMCTBAX BHUJOB PO-
na Bellevalia Lapeyr. Pon npencrasien Bo ¢ope [llax6y3ckoro paiiona 4 Bu-
namu: B. macrobotrys Boiss. (B. zygomorpha Woronow), B. longistyla (Miscz.)
Grossh., B. montana (C.Koch.) Boiss., B. pycnantha (C.Koch.) Lo-sinsk. U3y-
YEeHbI OMO3KOJIOTMUYECKHE OCOOCHHOCTH BHJIOB M HMX POJIb B PAaCTHTEIBHOM
MOKpOBE. YKa3aHbl IyTH HCIIOJIb30BaHUs pacTeHuil posioB Bellevalia Lapeyr. B
JICKOPaTUBHOM CaJI0BOJICTBE.

KunroueBsie ciioBa: ghiopa, cucmemamuyeckuii ananus, 6eivbeanist, 0eKopamueHvle pac-
merus, eeopum, sghemep, s¢ghemepouo.

Zulfiya Salayeva

BIOECOLOGICAL PROPERTIES OF GENUS OF BELLEVALIA
LAPEYR. SPREAD IN THE FLORA OF SHAHBUZ DISTRICT

Data on biological and ecological properties of species of Bellevalia
Lapeyr genus are given in the paper. The genus is represented in the flora of
Shahbuz district by 4 species: B. macrobotrys Boiss. (B. zygomorpha Woro-
now), B. longistyla (Miscz.) Grossh., B. montana (C.Koch.) Boiss., B. pycnan-
tha (C.Koch.) Losinsk. Bioecological features of these species and their role in
vegetation cover are studied. The ways to use the plants of Bellevalia Lapeyr.
genera in landscape-gardening are shown.

Key words: flora, systematic analysis, bellevalia, ornamental plants, geophyte, ephe-
mer, ephemeroid.

(Redaksiya heyatinin iizvii, dosent ©.S.Ibrahimov torafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ NADIiR
SUFRO UZUM SORTU - QARA XOLILI

Naxgivan Muxtar Respublikas: miiasir madoni iiziim bitkisinin ilkin vatonlorindan biri ol-
magqla, yerli bagbanlar bu arazids yayilmis V. Sylvestris yabani iiziimiindan bir ¢ox nadir va
qiymatli iiziim sortlart yetisdirmiglor ki, bu da Nax¢ivan MR-in iiziim genofondunun zangin ol-
maswnin asasini taskil etmisdir. Bu nadir sortlardan biri da Qara Xoalili sortudur ki, torafimizdan
aparilmiy tadgiqatlar naticasinds alinmis biomorfoloji va tasarriifat-texnoloji gostoricilor taq-
dim olunmugdur.

Acar sozlor: tiziim, nadir, sort, salxum, gila, toxum, sokorlilik, tursuluq.

V. sylvestris yabani liziimiiniin miixtalif biotip vo morfotiplori Nax¢ivan
Muxtar Respublikasmin bir ¢ox bdlgolorindo — ilanli dag, Sar1 dag, Dar1 dag
(sokil 1, sokil 2) va s. arazilords insan miidaxilosi olmadan kifayot qadar genis
yayilmasi, Nax¢ivan bolgosinin miiasir madoni iiziim bitkisinin ilkin vatonlorin-
don biri oldugunu demoys asas verir [1, s. 5-25; 3, s. 170-175].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasi tarixon 6ziliniin 6ziinomoxsus iiziim sortla-
rmin zonginliyi ilo moshur olmusdur. Professor R.K. Allahverdiyev Azarbaycan
Respublikasinda iiziimiin sort torkibini dorindon arasdirmaqla bu genasta gol-
misdir ki, yerli bagban va seleksiyagilar torofindon indiyadok yaradilmis on qiy-
moatli vo nadir siifra liziim sortlar1 indinin 6ziindo do Nax¢ivan MR-do comlos-
misdir [2, s. 71-74; 6, s. 32-34; 7, s. 178-205; 8, s. 164-201, 11].

Miioyyon edilmisdir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin iiziimgiiliiklo
mosgul olan ayri-ayr1 bolgslorinds 6ziiniin bioloji, morfoloji vo tosarriifat-tex-
noloji xiisusiyystloring gora biri-birindon xeyli forqlonon “yerli” iiziim sortlar1
yaradilmis vo giiniimiizodok yetisdirilmisdir. Belo ki, Sodorak rayonunda Milax,
Misqali, Sorur rayonunda Qoyun gozii, Dava gozii, Qurmizi tayfi, Sokine xanim,
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Kongorli rayonunda Sahtaxti, Babok rayonunda Sar1 kismisi, Alders, Magsodi
Oli, Qara Sormo, Qara aldoro, Ag Kolompiir, Sahbuz rayonunda Qog¢ {iziimii,
Talibi, Batix, Xolili, Bandi, Nobi iiziimii, Sahibi, Ordubad rayonunda Qirmizi
Sofei, Sahangiri, Qiami, Xozani, Noxsobi, Olmordan vo bir sira digar iiziim sort-
lar1 liziim baglarinda neca bir “yerli” sort olmagqla diger yerli vo gotirilmo {iziim
sortlar1 ilo miigayisodo homiso {istilinliik toskil etmisdir [4, s. 144-146; 9, s. 188-
189].

Oziiniin yiiksok mohsuldarligy, ola keyfiyyati ilo farqlonon burada adlari-
cokilon va onlarca digor sortlarin hamin bdlgelorde mohdud sahoalords yetisdi-
rilmosi halo do onlarin nadir sort olaraq qalmasina sabab olur vo onlardan sira,
kismis, moviic, sorab, konserv mohsullar1 hazirlanib yerli vo xarici bazarlara ¢1-
xarila bilor. Tadqiqatlarimiz naticesindo miioyyan edilmigdir ki, nadir vo az ya-
yilmis sortlarin boylime vo inkisafi, vegetasiya fazalarinin gedisi yerli iqlimo
uygun olaraq normal gedir, homg¢inin {iziimii yetisdirmok ii¢lin aparilan aqro-
texniki iglorin xorci mohsuldarliga nisbotdo rentabellidir [5, s. 5-15; 10, s. 40-
41].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin nadir iiziimlorindan biri do Qara Xalili
sortudur. On tez yetigon siifro sortudur. Morfoloji slamatloring vo bioloji xiisu-
siyyatlorine goro Sorq siifro ilizim sortlar1 (Convar orientalis subconvar
antasiatica Negr.) ekoloji-cografi yarim qrupuna daxildir (sokil 3).

Cavan zoglar1 aciq yasildir, tiiksiizdiir, yetismo dovriinds tiind-gohvayi
rong alir. Yarpaqlar tiind-yasildir, iridir (uzunlugu 22 sm, eni 19 sm), yeddi bo-
limlidiir, bir godor uca dogru gorilss do, yumrudur, ayonin iist vo alt sothi tor-
var1 qurisiqhdirsa da, hamardir, tiiksiizdiir, iist kosimlor dorindir, oturacagi ha-
mardir vo genis Ol¢iido pancora buraxan qapali formadadir, orta kasimlor, ham-
¢inin dorindir, uc hissads azaciq qapalidir, bazon do agiqdir, gapanmalar ortalig-
dan vo iist torofdon azaciq itibucaq, bozon do oval formasinda agiq pancoralidir,
asag1 kosimlor orta dorinlikdadir, agiqdir, yasti oturacaqlidir.

Yarpagin saplaq oyugu lire soklinde agiq vo genisdir, oturacag: iti uclug-
ludur, oyuqdan boliimloers dogru bes damar uzanir, onlardan oyugun oturacagi-
na paralel olaraq uzanan birinci iki damar soraba xas olan agig-qurmizi, orta vo
yuxartya dogru uzanan damarlar iss agiq-yasildir.

Yarpaq saplagi ayodon 1,0-1,5 sm qisadir, boliimlorin uclarinda yerlagon
disciklor iti uclugludurlar, biitlinlikdo misar sokillidirlor, lakin borabor irilikdo
deyildir. Cigayi iki cinslidir, erkokciklori 5-dir, azaciq yanlara dogru ayilmis ve-
ziyyatdo yumurtaligin otrafina diiziiliir. Cigoklomo dovriinds qongalorin 58,3%-
1 tokiiliir vo yaranmis gilolorin 10,0%-1 noxudlasir, bununla bels salximi sorta
maxsus olaraq six formalagir.

Salximlar1 nisbaton balacadir (uzunlugu 13,4 sm, eni 7,3 sm), konus, az
hallarda silindrik-konus formalidir, az hallarda qanadlidir, salximda gilslarin
sixlig1 orta, bazon sixdir, salxim saplagi orta uzunlugdadir, géylimtiil ronglidir,
barmaqdan nisboton asan qopur. Gilslori ki¢ikdir (uzunlugu 16 mm, eni 12
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mm), silindrik-konus formalidir, oturacagda yumurtavaridir. Tam yetisdikdo
rongi azaciq goyliimtiil garadir, qabig1 incadir, Iati otlidir, siralidir, sirin tohordir,
orta dorocodo mum qati ilo ortiiliidiir, toxumun say1 1-3, bazon 4-diir, orta irilik-
dodir (uzunlugu 3,5 mm, eni 2,8 mm), bir godor uzunsovdur, az hallarda oval-
dir, rongi agig-gohvayidir, dimdiyi orta uzunlugdadir (1,5 mm).

Vegetasiya dovrii — tumurcuqlarin agilmaga baslamasindan yarpaqlarin to-
kiilmays baglmasma qodar 4476° C faal temperatur sorf olunmaqla 220 giin da-
vam edir. Avqustun ortalarinda gilosi tam yetisir. Yarpaq tokiimii saxtasiz ke-
c¢on illordo noyabrin 25-30-da basa catir, bu orofods onlarin rongi qirmiziya ¢a-
lir. Ayri-ayr1 inkisaf fazalari: tumurcuqlarin agilmaga baslamasindan c¢igoklo-
monin baglamasina qador 864° C va 49 giin, ¢icoklomo 196°C vo 8 giin, ¢igoklo-
moanin sonundan gilonin yetigmoyo baglamasma qoader 824°C vo 36 giin, gilonin
yetigmoya baslamasindan tam texniki yetismosinoe gador 1024°C vo 35 giin, gi-
lonin tam yetigmasindon yarpaqlarm tokiilmoys baglamasma qodor 859° C va 92
giin sorf edir.

Vegetasiya dovrii orzinds birillik zoglarin orta hesabla boyu 193,2 sm-o
catir, yetigmosi avqustun avvallorinde baslayir va yarpaqlarin tokiilmasine qo-
dor 94,2%-1 yetisib qizarir, bu dovrdo tok-tok zoglarin boyu 2,3-2,5 m-o catir.

Orta mohsuldardir, tingle okildikds 3-4-cii ilinde tam mohsula diisiir, orta
hesabla 79,70 gozo yliklonmis tonoklords tumurcuqlarm cilicormesi 66,67%,
zoglarm barlilig1 53,0%-o ¢atmaqla, 1 barveran zogun iizorinds 1,30 salxim yer-
losir, bir goziin barliliq omsal1 0,522, bir zogun barliliq omsali 0,784, 1 salximin
orta kiitlosinin 253 q olmasi hesabma, 1 goziin mohsuldarlig1 126 q, 1 zogun
mohsuldarlig1 189 q, 1 tonoyin mohsuldarligi 10,04 kq, 1 hektarin mohsuldarhig:
167,38 sen. toskil edir.

Qara Xolili mildiu vo oidium xastalikloring v salxim yarpagbiikoni ziyan-
vericising zaif doracads sirayatlonsa do, boz ¢iirlima xastaliyi vo tor gonaciyina
gatiyyon yoluxmur.

Salximin orta kiitlosi 245-250 qramdir. Tok-tok salximlar1 350-370 qrama
catwr. Salximda daragin xiisusi ¢okisi 3,47%, lotin bork hissasi ilo birlikdo qabiq
6,58%, siro 85,47%, toxum 4,48%-dir. 100 gilonin orta kiitlosi 130 g, 100 to-
xumun orta kiitlosi 4,41 q.-dir. Tam yetigmo dovriinde gilonin torkibinds 3,6
q/dm’ tursuluqda 19,8% sokar toplanur.

Qara Xalili ¢ox erkon yetigon siifro iiziimii olmaqla, ancaq toze halda isti-
fads olunur. Dequstasiya qiymaoti 100 balliq organoleptik qiymatlondirms skala-
st iizro 77 balldir.
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Sakil 2. Nax¢ivan MR arazisindo yayilmis
yabani {iziim morfotipi.
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Sakil 3. Qara Xalili sortu.
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JMxad6ap Hagxados, Byrap Canumos, Xypaman Ad6acoBa

T'APA XAJIWJINA — PEJKAM CTOJIOBBI COPT BUHOI'PAJIA
HAXYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECITYBJIMKHA

CoproBoii coctaB BuHOrpasa HaxusiBanckoir ABTOHOMHOM Pecnyonmuku ¢
JABHUX BPeMEH cuMTaeTcs O0raTtbiM. MECTHBIE Ca/I0BOJIbI U CEIEKIIMOHEPHl Ha
OCHOBE JIMKOPACTYIIEro BUHOrpana V. Sylvestris, KOTOPbIM IIMPOKO pacmpo-
cTpaHeH B HaxubIBaHCKOM pEruoHE, BBIBEIU MHOI'O LIEHHBIX U PEOKUX BUHO-
rpagHbix coptoB. OOHMM U3 TakuX COpTOB sBisercsa ['apa Xamunu. B craree
U3JIAraloTCcsl pe3yabTaThl, MOJyUYEeHHbIE B XOJ€ HUCClieoBaHUN Ouomopdosoru-
YECKUX U XO35UCTBEHHO-TEXHUYECKUX IT0KAa3aTesIeH copra.

KuroueBbie ci0Ba: gunozpad, pedkuti, copm, 2po30b, 12004d, Cemsl, CAXapucmocny, KUc-
JIOMHOCTb.
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Jabbar Najafov, Vugar Salimov, Khuraman Abbasova

GARA KHALILI AS A RARE TABLE VINE VARIETY OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Vine varietal composition of Nakhchivan Autonomous Republic has been
long considered to be rich. On the basis of wild vine V. Sylvestris, which is
widespread in Nakhchivan region, local gardeners and breeders have selected
many valuable and rare grape varieties. One of such varieties is Gara Khalili.
Results gained in the course of research into bio-morphological, economic and
technical indicators of the variety are cited in the paper.

Key words: vine, rare, variety, bunch, berry, seed, sugar content, acidity.

(AMEA-nn miixbir tizvii T.H.Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
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The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 2

GUNEL SEYIDZADO
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: g_seyid@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITIND® QURAQLIGIN
QARGIDALI BIiTKIiSININ MOHSULDARLIQ
ELEMENTLORINO TOSIRI

2013-cii tadgiqat ilinda Naxgivan Muxtar Respublikasi soraitinda qargidali bitkisinin 5
sortu va 16 hibridi iizorinda tadgiqat islori aparilmigdir. Sortlar Bioresurslar Institutunun tac-
riiba sahasinds normal su tachizati va su qithg saraitinds simaqdan kegirilmisdir. Tocriibalarda
quraqhgin qargidaly bitkisinin mahsuldarliq elementlorina tasiri oyranilmigdir. Malum olmus-
dur ki, su quthgi qargidali bitkisinin sort va hibridlordan asili olaraq yasil kiitlo mahsuldarligin
40-60%, don mahsuldarligini isa 18-66% asagi salmigdr.

Acar sozlor: Zea mays, su qutlig, suvarma normasi, mahsuldarliq, struktur analiz.

Kond tosorriifat1 bitkilorindon yiliksok vo keyfiyyatli mohsul almaq iiciin
miixtolif tisullarla xarici sorait amillorini optimallasdirmaq ve bitkilori doyison
xarici soraitd uygunlasdirmaq lazimdir. Bu amil bitkinin telobatina uygun olma-
digda, yoni optimumdan yiiksok vo ya asagi oldugda boylimo vo inkisaf normal
getmadiyindon mohsuldarliq keskin azalir. Ogor quraqliq soraiti uzun miiddot
davam edarss, bitki mohv olar. Suvarma rejimi suvarmanmn miihiim elementlo-
rindon olub kond tesarriifat1 bitkilorinden an yiiksok miqdarda mohsul almagin
osas sortlorindon biridir.

Suvarma rejimi bitkilorin vegetasiya dovriinde suya olan talobatindan mey-
dana golir. Bitkilorin vegetasiya dovriinde suya olan tolobat1 onlarin ndviindon,
orazinin torpag-iqlim seraitindon, qrunt sularmin yatim dorinliyinden, teotbiq
olunan suvarma tisulundan va s. elementlordon asilidir [2, s. 27-32; 3, s. 23-25;
4, s. 145-174]. Suvarma rejiminin 9sas elementlorindon olan suvarma normasi
Vo vegetasiya suvarma normasi anlayisi vo hesablamalar1 akademik A.N.Kost-
yakov torofindon aparilmisdir [10, s. 215-219].

Movceud iglim vo agrotexnika soraitindo ndvbali okin sisteminds bitkilorin
suvarma rejimi bitkilorin miixtslif inkisaf fazalarinda onlarin suya olan telaba-
tin1 6domali, aqrotexniki tadbirler fonunda torpagin giibrolonmasi va bitkinin la-
zimi yetismo soraitindo ondan yiiksok mohsul gotiiriilmosini, torpagin su-hava,
qida, duz va istilik rejimini nizamlanmasini, suvarilan torpaqlarin miinbitliyinin
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yiiksolmasini vo torpaqda eroziya, bataglasma, sorlasma yaranmamasini tomin
etmolidir.

Suvarma soraitinds becarilon bitkilorde vegetasiyanin miioyyan dovriinda
bitkilorin suya tolobati ilo torpaqda moévcud olan riitubst arasinda forq omslo
golir. Bu forq bitkinin su tolobatina uygun su catismazligi kimi basa disiiliir vo
suvarma yolu ilo aradan qaldirilir (8, s. 144-165).

Vegetasiya suvarma normast (bitkinin vegetasiya dovriindo 1 hektar saho-
sind verilocok suyun miqdarina vegetasiya suvarma normasi deyilir) adoton tor-
pagm aktiv gqatinin maksimum su tutumundan artiq olur. Vegetasiya suvarma
normast bitkilorin inkisaf fazalarina uygun miqdarda su ils tomin olunmast {igiin
dovrii suvarma (miioyyon bitkinin okildiyi tarlanin 1 hektarma bir suvarma dov-
riinds verilon suyun miqdarmna dovrii suvarma normasi deyilir) normalarinin co-
mindan ibarat olur. Dovrii suvarma normasi bitkiys lazim olan suyun miqdar1
ilo mdvcud suvarmada riitubatlondirilocak torpaq qatinda su ehtiyati forqine be-
rabor olmalidir. DOvrii suvarma normasmi diizgiin toyin etmok iiclin bitkinin
kok sisteminin yerlosdiyi torpaq qatindaki riitubstin doyigmosini bilmok osas
sortdir.

Kond tosarriifat1 bitkilorinin dovrii suvarma vaxtinin diizglin miioyyonlos-
dirilmasi suvarma rejiminin 9sas amillorindon biridir. Bitkilorin dovrii suvarma
vaxtt: torpagin namliyine goro; bitkinin fizioloji gdstaricilorine gora (refrakto-
metrlo), fenoloji miisahidoalorlo bitkinin goriiniisiine gors toyin edilir

Suvarmalarla ancaq torpagin aktiv qat1 nomlondirilir. Bu dorinlik iso oki-
lon bitkinin xiisusiyyatindon, kok sisteminin inkisafindan asili olaraq toyin edi-
lir.

Xarici gorait amillorinden istilik bitkilorin hoyatinda on vacib amil olub
onlarm yabani formalarinm ilkin emsls goldiyi yerlordon yer kiirosina yayilma-
s1, osason, bu amillo olagodardir. Bitkinin inkisaf fazalarmin normal kegmasi vo
asas fizioloji proseslor ilk ndvbade temperaturdan asilidir [5, s. 15-17; 7, s. 25-
29].

Tropik Olkelorin bitkilori swrasina daxil olan qargidali bitkisi isti soraite
asan uygunlasir, lakin soyuga davamsiz olur.

Yem istehsalinda qargidali bitkisi aparict yerlordon birini tutur. Baxma-
yaraq ki, qargidali bitkisi quraqliga va istiyo davaml bitkidir, lakin onun yer-
iistli orqanlarinin giiclii inkigafi vo vegetasiya dovriiniin uzunlugu ¢oxlu su tolab
edir [11,s. 9-13; 12, s. 27-56].

Bitkinin giiclii inkisaf etmis yarpaq sothi vo koklori torpaq nomliyindon
daha somorali istifade edir. Uzvi maddolorin toplamlmasinda torpaqdaki aktiv
suyun boyiik shomiyyati vardir. Kok sisteminin inkisaf xarakteri, vegetativ or-
qanlarm intensiv boylimasi vo quru maddslorin toplanilmasi torpagin no doro-
cado nomliklo tomin olunmasindan asilidir.

Muxtar respublikanin yay aylarindaki su qitliginin, suvarma rejimindo be-
carilon bitkilar {igilin, xiisuson do qargidal bitkisi tigiin, optimal su rejiminin dy-

111



ronilmasinds bdyiik oshomiyyati vardir. Bu halda daha az su sorfindo daha yiik-
sok mohsul almagin miimkiinliiyii osas sortdir.

Toadqigatimizin osas moaqsadi Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi soraitindo
qargidal bitkisinin inkisaf fazalarinin miixtslif su tominatin1 6yronmok, slavo
suvarmalar totbiq etmodon (standart nomlikds) bitkinin sort vo hibridlorinin
miimkiin mohsuldarliglarin1 6yronmok, daha dayaniqli, yliksok mohsuldar sort
va hibridlori segmok vo golocokds onlardan seleksiya mogsadi {iglin baglangic
material kimi istifads etmokdon ibaratdir.

Material vo metodika

On etibarli metodlardan biri bitkilorin tabii soraitde qiymetlondirilmasidir.
Bu metodun iistiinliiyli onun sadsliyi va yliksok somarsliliyindadir, ¢iinki bu za-
man tatbiq edilocok miirokkab avadanliqlar, kimyavi maddslor vo xiisusi hazir-
l1iq tolob olunmur. Bu zaman bitkinin inkisaf dinamikasi, mohsuldarhigi, struktur
elementlori vo s. dyronilorak normal su tochizati olan variantlarla miigayise olu-
nur.

Tacriibalorin qoyulmasinda ©.C.Musayev, H.S.Hiiseynov vo Z.A.Mom-
madovun “Danli-taxil bitkilorinin seleksiyasi sahasinds todqiqat islorine dair
tarla tocriibolorinin metodikasi’ndan istifado olunmusdur [1, s. 3-84], riyazi he-
sablamalar iso V.A.Dospexo-vun “Mertoauka moyieBoro ombsita” [9, s. 15-201]
metodikasina asason aparilmigdir.

Todgigat obyekti olaraq gargidali bitkisinin Azoerbaycan ETOI-dan alin-
mis 16 hibridi vo 5 sortu gotiiriilmiisdiir. Tocriibolor AMEA Bioresurslar Insti-
tutunun tacriiba sahosinde suvarilan boz torpaqglar seraitindo yerino yetirilmis-
dir. Tacriibs ilindo gargidalinin solofi noxud bitkisi olmusdur. Payizda sahs 27-
30 sm dorinlikde sumlanmigdir. Qargidali bitkisi gilibralora daha hassas oldugu
iiclin sahoyo metodikaya uygun olaraq kalium vo fosfor giibrosi verilmisdir.
Azot giibrosi iso vegetasiya dovriindo yemloms soklindo iki dofoys verilmisdir.
Erkon yazda sahs keso golon kimi suyun torpaqdan buxarlanmasinin qarsisini
almaq vo alaq otlarmin ciicortilorini mohv etmok ii¢lin malalanmais, sopin qabagi
iso toxumlarm torpaga basdirilmasi derinliyinds kultivasiya ¢okilmigdir. Sopin
4 tokrarda iki variantda aparilmisdir. Birinci varianta sahoys torpaq suyundan
olavo lic vegetasiya suyu, tocriibo variantinda iso normal clicartilorin alinmasi
ticlin tokco torpaq suyu verilmisdir. Qargidal okinlorinin corgoarasi torpagmin
tez-tez yumsaldilmasi1 mikrobioloji proseslorin yaxsilagsmasma vo bunun nati-
cosindo do qida maddslorinin bitki iigiin yararh soklo diismosino komok edir.
Tacriibs sahosindo corgoarast yumsaltma islori yigima qodor 4 dofo aparilmis-
dir. Qargidal bitkisinin clicormasi iigiin 8-15 doracs istilik lazimdir.

Qargidal1 okinlori Nax¢ivan MR-in suvarilan aran zonasinda torpagmn 10
sm doarinliyindo, giindslik orta temperaturun 12-15 doracays ¢atdigir dovrds da-
ha yaxst natico verir. Ona goro do okin 26.04.2013-cii il tarixdo kegirilmis,
27.04.2013-cii il tarixds tocriibe sahasina torpaq suyu verilmisdir. Sortlar iizo-
rindo miitomadi olaraq fenoloji miisahidolor vo biometrik 6lgmalor aparilmigdir.

112



Bitkilorin kiitlovi ciicartilori 10-14 may tarixlorinde geyde almmisdir. Qargidal
cicokloyon dovrds havanin temperaturunun yiiksok olmasi, nisbi riitubatin isa
asag1 olmasi vo torpaqda suyun c¢atigmamasi bu bitki tiglin ¢cox zorarlidir. Ma-
lum oldugu kimi, gargidali tozcugunun torkibi 60% sudan ibarstdir. Buna goro
do havanin temperaturunun 30-35 doracadon yiiksak, nisbi riitubatinin iso asagi
olmasi (30-45%) tozcuqglarin tez qurumasina va tozlanma qabiliyyatinin itmasi-
nd sobab olur. Bu hal tocriibs variantinda 6z monfi tosirini gqabariq sokildo gos-
tormisdir (codval).

Bildiyimiz kimi, qargidali bitkisi is1q seven bitkidir. ©kin ¢ox six oldug-
da, vaxtinda seyraltms islori aparilmadiqda, alaq otlar1 ¢ox oldugda bu bitkida
bar organlariin yetismosi yubanir, erkok ¢icoklorin omolo golmosi ilo qicalarin
omolo golmasi arasinda fasils yaranir ki, bu da qi¢alarin zoif mayalanmasina vo
ya he¢ mayalanmamasma gotirib ¢ixarir vo son noticado iso mohsul itkisinog
sobab olur. Qargidalidan yiiksok va keyfiyyatli mohsul gotiirmak, eyni zamanda
tocriibolorin daha dolgun olmasi ii¢lin toxumlar kvadrat yuva iisulu ilo, 70x70
sm olmagqla sopilmisdir. Hor yuvaya 3 toxum salimmigdir. Metodikaya uygun
olaraq loklorin sahasi 10 m” olmagqla 4 tokrarda yerlosdirilmisdir. Bunlardan 2
lok don, digor iki ok iso yasil kiitlo ticlin yigilmisdir. Bitkilordo seyraltmos islori
onlarin 3-4 yarpaq oldugu dévrdes aparilmig, hor yuvada bir bitki saxlanilmigdir.

Tacriibalorlo siibut edilmisdir ki, bitkilordo 6 vo daha cox yarpaq oldugu
dovrda seyroltmo apardiqda hor hektarda qargidali mohsuldarhig: 3-4 sentner
azalir [6, s. 74-60].

Qargidali cox su talob edon bitkidir. O, digor kond tosorriifat: bitkilorine
nisbaton suyu daha gonastlo sorf edir, lakin tocriibslor gostorir ki, qargidalini
quraqliq va ya susuz yerds yasaya bilon bir bitki hesab etmok olmaz. Vegetasi-
ya dovrii orzindo gargidali bitkisi miixtolif miqdarda su tolob edir. Qargidali
toxumunun normal inkigaf etmosi li¢iin torpaqdaki suyun 35-40%-ni 6ziino ¢ok-
molidir. Qargidali bitkisinin erkok ¢igoklorinin omoalo golmoyo basladigi vaxt-
dan 10-15 giin gqabaq va bitkinin ¢i¢oklodiyi dévrds suya olan tolobat xiisusilo
artir. Qargidal bitkisinin bu dovr orzinds suya olan talobat1 toxminan 75-80%
sorf olunur.

Tacriibalorimizds suvarma islori erkok ¢igoklorin omolo golmoys basla-
mazdan oavval, qiga ¢icokloyon dévrdo vo donlorin siitiil yetismosi dovriindo
apartmisdir. Corgo arasi becorms islori do suvarmadan 3-4 giin sonra aparil-
misdir.

Yas kiitlo iiclin mohsul bitkilorin siid-mum yetismo fazasinda gévdo ilo
birlikdo hesablanmisdir. Bu fazada yigilmis mohsul kiitlosinds siid-mum yetis-
mis qicalarin ¢ox olmasi vo qida maddoloari ilo zongin olmasi asas sortlordon bi-
ridir.

Sort va hibridlerin don mohsuldarlig1 qigalarin tam yetigmo fazasinda yi-
g1lmis vo don mohsuldarlig1 hektara nisbot hesablanmigdir.
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Cadval

Su qithgimn qargidah bitkisinin mohsuldarhgina vo mohsuldarhq

elementlaring tasiri

g & B = Qica elementlori

SE L% || = o iz | £
E| sowmw |25:0252 32| 2. (2502 |Z5/23| <3
S hibridlorin Ee gz £ £ g ’E” = g E1Z S = k:

adi £ |5 | E = |&%| g SE|T%| =2

= E £ S S| 8 gl ge| 2

g2 = S | & S| & &
I N 290 | 326,7 | 42,5 | 3255 | 20 | 32,7 | 12 | 428 | 1393
| YWsA-D 170 | 180,7 | 13,8 | 296,7 | 11 | 18,7 | 6 | 215 | 68,1
I . 300 | 350,5 | 56,3 | 2874 | 23 | 47,6 | 16 | 642 | 1845
| ENM-375 174 | 182,4 | 17,6 | 260,5 | 11 | 20.8 | 7 | 285 | 76,8
[ | Zaqatala yax 380 | 650,7 | 52,9 | 330,0 | 20 | 454 | 18 | 525 | 1732
I © [7185 | 2605 | 158 | 2985 | 12 | 240 | 9 | 280 | 878
| Ganes 350 | 4353 | 62,2 | 3955 | 23 | 49,7 | 16 | 566 | 203,
I 187 | 1957 | 17,7 | 363,2 | 11 | 219 | 7 | 253 | 972
U] Jaqatalaazo | 230 | 4133 1608 [310.6 [ 23 [ 365 | 14 [ 642 | 1994
I 179 | 214,1 | 16,6 | 2855 | 12 | 20,8 | 7 | 300 | 91,5
U Jaqatala3go |20 | 303517569 3520 [ 22 [ 26,5 | 14 | 531 | 1869
I 164 | 178,7 | 15,1 | 2984 | 12 | 13,8 | 6 | 269 | 84,4
T | . 230 | 269.8 | 46,8 | 3523 | 20 | 41,0 | 14 | 436 | 153.6
| Qurur 123 | 131,3 | 143 | 2982 | 10 | 20,5 | 7 | 197 | 703
I . 285 | 380,0 | 53,5 | 298,0 | 17 | 32,5 | 18 | 589 | 175,5
| YWSA-48 165 | 163,0 | 17,1 | 2684 | 9 | 162 | 10 | 281 | 84,0
U Jaqatalasia 200 | 4000 | 82,6 3320 [ 22 [ 70,5 | 20 | 815 [ 2703
I 178 | 1728 | 27,5 | 2972 | 10 | 30,7 | 10 | 300 | 1058
U | ypirvari 250 | 3134 | 54,5 | 2597 | 19 | 403 | 22 | 687 | 1784
I 175 | 147,7 | 16.9 | 200,5 | 10 | 20,6 | 10 | 320 | 83,6
| \pao* 175 | 215,7 | 52,6 | 323,3 | 20 | 27.6 | 14 | 533 | 172,3
I 120 | 129,1 | 15,7 | 2845 | 11 | 152 | 8 | 276 | 87,4
T 300 | 412,7 | 84,5 | 3847 | 26 | 61,6 | 16 | 718 | 2762
| Hibrid TUR. 136 | 214,1 | 26,3 | 3002 | 12 | 27,6 | 7 | 311 | 129,7
| ohsuldar 310 | 410,0 | 60,0 | 458,90 | 22 | 34,3 | 10 | 428 | 196,4
I 185 | 2092 | 18,3 | 3575 | 10 | 156 | 6 | 174 | 80,1
I . | 260 | 3098 | 51,1 | 3576 | 19 | 314 | 14 | 467 | 167.0
| UWSA-369 143 | 132,4 | 14,5 | 3055 | 10 | 162 | 7 |225| 78.8
U Zaqatala-68 380 | 4755 | 63,9 | 3856 | 23 | 86,7 | 18 | 544 | 209,8
I 200 | 194,1 | 169 | 3278 | 11 | 39,7 | 8 | 240 | 93,6
[ | partiayan 350 | 385,0 | 59,0 | 3293 | 23 | 54,5 | 16 | 587 | 1933
I 169 | 180,6 | 11,8 | 284,5 | 11 | 239 | 8 | 260 | 80,5
I | NNMA-SP- 270 | 3257 | 67,6 | 285,0 | 23 | 485 | 16 | 777 | 221.4
| 100* 157 | 139,1 | 12,2 | 218,4 | 12 | 23,6 | 8 | 367 | 100,0
i P 165 | 200,0 | 22,9 | 2299 | 17 | 169 | 16 | 328 | 75,4
I 121 | 106,4 | 10,4 | 1899 | 10 | 102 | 8 | 176 51,8
I Mestnaya-1 280 | 320,5 | 15,3 | 1332 | 12 | 141 | 16 | 367 | 489
I 132 | 1925 | 10,2 | 1000 | 8 | 85 | 8 | 8 | 30

Qeyd: I nozarat varianti, I tocriibs variant, * hibrid bitkilor.
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Cadvealdon do goriindiiyii kimi, sort vo hibrid bitkilor yas kiitlo vo toxum
mohsuldarhiglarina, qicanin struktur elementlorino goéro hom 6z aralarinda, hom
da tacriibs variant1 ilo miiqayisads forqlonirlar.

Cadvaldon do goriindiiyli kimi, su qithgr qargidal bitkisinin boyuna sort
va hibridlordon asili olaraq miixtalif ciir monfi tosir gostormisdir. Bu tosir 44-
195 sm arasinda doyisilmigdir. Genetik baximdan daha hiindiirboylu sortlarda
bu gostarici 6ziinii daha ¢ox biliruzs vermisdir.

Yasil kiitlo ticiin mohsul erkon yigildigina goro miioyyon qoder az itki
vermisdir. Belo ki, 2013-cii ilin yaz aylar1 yagmtili vo sorin oldugundan yasil
kiitlo mohsuldarlig1 sort vo hibridlordon asili olaraq nazarat varianti ilo miiqayi-
soda 40-60% toskil etmisdir. Nozarat variant1 ilo miiqayisade yasil kiitlo moh-
suldarlig1 hiindiirboylu sortlarda daha ytiksok faizlo agagi diismiisdiir.

Mohsul sortun baglica gdstaricilorindon biri olub 6z ndvbaesinds onun bir
sira komponentlorindon — vahid sahaya diison bar veran bitkilorin miqdarindan,
qi¢alarin sayindan va s. formalagir. Mohsuldarligin komiyyat alamatlori xarici
amillorin tesiri altinda doyiskonliys moruz qalsa da, genetik bir alamotdir. Toc-
riibs variantinda su ¢atismazlig1 don mohsuldarhiginda daha ¢ox qeyde alinmis-
dir. Bu da onunla izah oluna bilor ki, qargidal bitkisinin siid-mum yetismo fa-
zasinda suya tolobat1 daha goxdur. Mahz bu vegetasiya sularinin verilmomasi
bitkilorin don mohsuldarligma va qiganin struktur elementlorine 6z monfi tosiri-
ni daha gabariq sokildo biiruzo vermisdir. Nozarot variant1 ilo miiqayisodo don
mohsuldarlig sort vo hibridlordon asili olaraq 18-66% arasinda asagi olmusdur.
Nozarat variantinda daha yiiksok mohsuldarliga malik olan sortlar daha az
mohsul itkisi vermisdir.

1000 donin kiitlosi: Genetik miioyyanlogsmis slamat olmagla yanasi, ona
tosir gostaran patoloji, entomoloji v iqlim amillorinden giiclii asili olaraq ¢ox
qisa miiddat orzinds doyise bilor. Digor torafdon 1000 donin kiitlasinin qiymati
ona gora shamiyyatli alamatdir ki, o bitkilorin miixtalif boyiima va inkisaf mor-
halslorinds kompleks xiisusiyyastlorin qarsiliqh tosiri ilo formalasir vo okin ma-
terialinda nozords tutulmus mohsulun asasini togkil edon amillorindon biridir [8,
s. 144-165]. Nozarat variant1 ilo miiqayisade qargidali bitkisinin 1000 deninin
kiitlosi sort vo hibridlordon asili olaraq 8-25% asagi olmusdur.

Su catismazlig1 qargidali bitkisinin qigalarinm uzunlugunu 4-14 sm, qi-
canin kiitlosini 31-58%, qicadak1 donlorin sirasin1 4-12 odod asagi salmisdir.

Qicadaki donin say1: Qigadaki donlorin say1 sortun bioloji xtisusiyyatlori
ilo yanasi, meteoroloji, aqrotexniki vo bir sira digor amillordon do asilidir. Bu
gostoricido su catigsmazhigi 6ziinii 47-78% gostormisdir. Qicadaki donin kiitlo-
sini 189 24-165 q arasinda doyismisdir.

Natico: Molum olmusdur ki, su qithigi qargidali bitkisinin sort vo hibrid-
lorden asili moahsuldarligini 40-60%, don mohsuldarhgini iss 18-66% asagi sal-
misdir. Homginin su qithg: bitkilorin boy hiindiirliiyiine vo qicanin struktur ele-
mentlorine do tasir edorak onlar1 nozers garpacaq doracods asagi salmisdir. Bii-
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tiin bu gostaricilori nozers alaraq belo bir naticaya golinir ki, Nax¢ivan MR-da
qargidali bitkisinin su qithig1 seraitinde becarilmasi ganastboxs deyil.

8.

9.
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I''onean Cenp3ane
BJIUSTHUE 3ACYXHU HA DJIEMEHTBI YPOXKAMHOCTH
PACTEHMS KYKYPY3bI B YCJIOBUSAX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOW PECIIYBJIUKHA

B Teuenue 2013 roia HaMu MpoOBCACHbI UCCIICAOBATCIILCKUC pa6OTLI Hazg

16 rubpunaMu U 5 copTaMH pacTeHUs] KyKypy3bl C LIEIbI0 U3YyYE€HUS BIUSHUS
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3aCyXH Ha 3JIEMEHTHI YPOXKaWHOCTH B yCIOBUsAX HaxubiBaHCKONI ABTOHOMHOM
PecriyOnuku. CopTta u ruOpuIHBIE pacTeHUS ObUIM HUCHBITAHBI B YCIOBHSIX
OpOIIEHUS U HEJJOCTaTKa BJIark Ha ONbITHOM y4yacTke MHcTuTyTa bruopecypcos.
BbIsIBII€HO, UTO HEOCTATOK BJArd BhI3IBAET YMEHBIICHUE YPOKAUHOCTH, B 3a-
BUCHUMOCTH OT COPTOB U THOpUIOB 3eneHoil Maccel — a0 40-60%, a ypoxaii-
HOCTHU ceMsH — Ha 18-66%.

KnrwoueBble ciioBa: Zea mays, HeOOCmamox 61acu, HOPMA MNOJUEA, YPOICAUHOCHD,
CMPYKMYPHbBLIL AHATU3.

Gunel Seyidzadeh

INFLUENCE OF DROUGHT ON PRODUCTIVITY ELEMENTS
OF CORN PLANT IN CONDITIONS OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

During 2013 we carried out research works on 16 hybrids and 5 varieties
of corn plant for the purpose to study the influence of drought on productivity
elements in the conditions of the Nakhchivan Autonomous Republic. Varieties
and hybrid plants have been tested in the conditions of irrigation and water
stress on an experimental ground of the Bioresources Institute. It is revealed
that the water stress causes productivity reduction depending on varieties and
hybrids: in green material — up to 40-60% and in productivity of seeds — by 18-
66%.

Key words: Zea mays, water stress, watering rate, productivity, structural analysis.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO
BORK BUGDA (TRITICUM DURUM DESF.) HIBRIDLORININ
QISADAVAMLILIGININ TODQIiQi

2012-2013-cii illords Nax¢ivan Muxtar Respublikast saraitinds bark bugda hibridlarinin
qusadavamliliginin 6yranilmasi maqsadila tadqiqat islori aparilmisdir. Tadqigata bark bugdanin
104 hibridi (F,) daxil edilmisdir. Hibrid bitkilor Bioresurslar Institutunun tacriiba sahasinda
suvarma saraitinda sinagdan ¢ixarilmisdir. Sinaqdan ¢ixarilan hibridlorin qisadavamhiligi 9
ball skala iizra qiymatlondirilmisdir. Todgiqata daxil edilmis 104 miixtalif kombinasiyali bork
bugda hibridlarindan qisadavamliligina géra 39 hibrid yiiksak va ¢ox yiiksak, 39 hibrid orta, 26
hibrid isa zaif va gox zaif qiymoatlondirilmisdir.

Acar sozlor: bark bugda, qisadavamliliq, seleksiya, mahsuldarhgq, struktur analiz.

Diinya okingiliyindo yumsaq bugdadan sonra daha c¢ox becorilon bitki
bark bugdadir. Bark bugda torkibindoki proteinin miqdarina vo keyfiyyotina go-
ro yumsaq bugdadan iistiindiir. ©sason makaron istehsali ti¢lin bork bugda ¢ox
qiymatli xammaldir. Azerbaycanda payizliq bugda (bark vo yumsaq bugda) tor-
pag-iglim soraitino gors koskin forqlonon vo miixtalif ekstremal amilloro malik
olan miixtalif ekoloji bolgalords yetigdirilir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasmin torpag-iqlim seraitini nozoro almagqla
bu bdlgoys uygun adaptiv xiisusiyystlors malik sortlarin alinmasi vacibdir. Bu
problemin halli yollarindan biri do kolleksiya materiallarmin genetik potensia-
lindan somarali istifado etmoak, yerli vo diinyanin miixtalif 6lkolorinds alinmis
sortlarm mohsulvermo, stress amillora davamli, keyfiyyot vo digor gostoricilorini
miloyyonlosdirorok onlardan seleksiya iglorindo somorsli istifado etmokdir. Bu-
na goro do muxtar respublikanin koskin kontinental iqlim soraiti liclin miixtolif
mangoli sort, forma vo hibridlorden ibarat genofondun toplanilmasi, dyronilmasi
vo yerli torpag-iqlim soraiti {iclin daha mohsuldar, adaptiv xiisusiyyatli baglan-
gic materiallarin se¢ilmosi vo onlar {izorinds seleksiya islorinin aparilmasi va-
cibdir.

Stress amillor bitkilorin istonilon orqanina tesir gostora bilor. Malumdur
ki, genetik miixtaliflik bitkilorin abiotik vo biotik amillora qars1 doziimiinii ytik-
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soldir. Stress amillora qars1 doztimliik seleksiya iglorinde todqiqata daxil edilmis
bitkilords oslamatlorin irsiliyi hagqinda mslumatin toplanilmas: baximmdan ol-
duqca vacib sortlordondir. Belo olamotlordon komiyyst olamatlorinin genetik
idara edilmosini, genlorde additiv vo dominant tasirlorin faizini, dominanthigin
daracasi va istigamatini va s. gqeyd etmak olar.

Stress amillor igorisinde qisadavamliliq xiisusi yer tutur vo bu payizliq
bugdalar (bork vo yumsaq bugdalar) {iciin asas bioloji xiisusiyyotlordon biridir.
Bitkilorin qislama dovriindo kompleks olverigsiz goraitlora davamliligi qisada-
vamliliq, onlarm asag1 temperatur tosirlorine miigavimot gostormo qabiliyyati
150 saxtayadoziimliiliik adlandirilir. Taxillarin qisadavamliligi cox miirokkob bir
olamat hesab olunur va bir sira amilloro qars1t davamliq xiisusiyyatlorini 6ziindo
birlogdirir. Payizliq bugdalarin mohsuldarliginin artirilmasinda asas manealor-
don biri payiz-qis-yaz dovrlorindoki slverissiz hava soraitidir ki, bu da okinlorin
seyralmasine vo ya mohvina sabab olur. Hatta soyuga davamli payizliq sort vo
formalar belo qis1 sort kecon, xiisuson gar Ortiiyli olmayan vo ya az olan illordo
mohv olmaq tohliikosi ilo iizlogsmoli olurlar. Bitkilorin saxtadan zodolonmosi
yazda onlarin inkisafinin zaiflomasine, yetismonin gecikmasing, xastalik vo zi-
yanvericilore tutulmasina sabab olur ki, bu da son nsticods mehsuldarliga vo
mohsulun keyfiyyotino monfi tosir gdstorir.

Saxtayadoziimliilik qisadavamliligin osas amili kimi bitkilorin miioyyon
inkisaf dovrlerinds qanunauygun sokilde yaranir. Bu, tokca bitkilorin irsi xiisu-
siyyatlorindon deyil, hom do xarici amillorin tosirindon bas verir. Payizliq bugda
coxillik bitkilor kimi dorin sakitlik dovriino getmir, ancaq asag1 temperaturda
bitkinin inkisafi va fizioloji proseslorin intensivliyi kaskin suratds zaifloyir. Pa-
y1z dovriindo, yoni bitkilorin qislamaya hazirligi dovriinds, bitkilorin toxumala-
rinda miirokkob biokimyavi vo bioloji proseslor gedir. Bu zaman omolo golon
maddolor (xilisuson do kollanma fazasinda) kollanma diiyiiniinii asagi monfi
temperaturlardan qoruyur ki, bu da bitkilorin saxtayadavamliligmin yiiksolmo-
sing sorait yaratmis olur.

Tadqiqatlarla miioyyon edilmisdir ki, payizliq bugda sortlarinin saxtaya-
davamliliq saviyyasi bir sira amillordon: kollanma diiyiiniiniin formalasma do-
rinliyindan, sakitlik miiddstindon ve borkima fazalarinin tempindon, bitkilords
auksinlorin miqdarindan va onlarin faalliq saviyyaesinden, yarovizasiya miidde-
tindon, toxumlarm {imumi namliyindon, sarbost suyun birlogmis suya nisbatin-
don, tonoffiisiin intensivliyindon, toxumalarda sokorin miqdarindan, karbohid-
rat, azot vo fosfor miibadilosinin xarakterindon, kigikmolekullu ziilal fraksiya-
larinin miqdarindan, fermentativ sistemlorin tosir istigamoti vo foalligindan,
DNT-nin rolundan vo digor amillordon asilidir. Saxtayadavamliliq slamati ko-
miyyatlo 0ziinii gostarir vo bir ne¢o genetik slamatlorlo idare olunur. Orta qisa-
davamli sortlarin hibridlogdirilmosi zamani saxtayadavamliliga géro hom miis-
bat, hom do monfi transqressiya miigahida edilir.
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Tadqiqat¢ilar miloyyan etmislor ki, agag1 temperatura davamliliq saviyyasi
sortlarin payizliq xiisusiyyatlori ilo six korrelyativ slagadadir, lakin bu slage
miitloq deyildir. Payizliq bugda sortlar1 arasinda zoif qisadavamli formalar ol-
dugu kimi yazhq hoyat torzino malik olan sortlar arasinda soyuga yiiksok da-
vamliliq gostoran formalara da rast golinir. Saxtayadavamliliqla mohsuldarlq
arasinda koskin monfi olagonin oldugu melumdur. Daha mohsuldar sortlarin ya-
radilmasi istigametindo aparilan moqsadyonlii tadqiqatlarin naticalori yeni sort-
larin qisa davamliligmin azalmasina sabab olur. Bu da onunla izah edilir ki, ey-
ni bir sortda “oksqiitblii”, yoni antaqonist alamatlori comlagdirmok ¢ox ¢atindir.
Belo ki, ogor qisadavamli sortlar kigik hiiceyrali struktura malik toxumalara,
payizda vo yazda zoif bdyiimaya, dorin sakitlik dovriing, kicik yarpaqlara ve
dona malikdirlorsa, yliksok mohsuldar sortlar, oksino, yazda siirotlo boylimolori,
yarpaqlarin va toxuma hiiceyralorinin bdyiik 6l¢iilori, homginin iri donlori va s.
ilo xarakterizo olunurlar [3, s. 299-301].

Tacriibalor gostorir ki, eyni bir bugda sortunda saxtayadoziimliilik soviy-
yosi onun bdylimo vo inkisafinin biitlin dovrlorinds (ciicormadon yetismoyo
gader) dinamiki olaraq dayisir [2, s. 179-201].

Hor hansi olamoats gdro miivaffoqiyyatli seleksiya ilk 6nca seleksiya ma-
terialinin diizgiin se¢ilmosi vo qiymotlondirilmasi {i¢iin optimal becorilma fonu-
nun formalasdig1 soraitdo miimkiindiir. Bu qayda biitovliikkde bugdanin qisada-
vamlilig1 istigamatinds aparilan seleksiya islorino do totbiq edildikds daha do-
qiq naticalora nail olmaq miimkiindiir. Hazirda qisadavamliliq kimi ¢ox miirok-
kob amillorin tosiri altinda formalasan slamatin bugda sortlarinda vo seleksiya
materiallarinda qiymetlondirilmasinin bir ¢ox tisullart melumdur. Onlar arasin-
da tabii fonda ¢61 qiymatlondirilmenin praktiki seleksiyada xiisusi yeri vardir.
Belo soraitdo sinaqdan kegirilon bitkiloro otraf miihitin olduqca miirokkob
kompleks amillori tosir edir ki, onlar1 laboratoriya soraitinde almaq ¢ox ¢otin vo
praktiki cohotdon miimkiin olmur.

Osas moqgsadimiz bark bugda hibridlorinin muxtar respublikanin koskin
kontinental iglim soraiti ii¢lin osas stress amillordon biri olan qisadavamliligin
Oyronilmasi, qiymstlondirilmosi onlarin miiqayisali xarakteristikas1 vo daha da-
vamli hibridlorin se¢ilorok artirilmasidir. Todqiqat materiali olaraq bork bugda-
nin AETOI alinmis muxtar respublika soraitindo 4 il arzindo smaqdan ¢ixarilan
104 hibridi (F7) todqgiqat islorino daxil edilmisdir. Tacriibalor 2012-2013-cii il-
lordo AMEA Nax¢ivan Bélmosinin Bioresurslar Institutunun tocriiba sahoasindo
suvarilan boz torpaglar soraitindo yerino yetirilmigdir. Tarla soraitinde bugda
hibridlorinin dyronilmasi bu sahade mévcud olan metodik gostaricilar rohbor tu-
tulmagla yerino yetirilmisdir. Tocriibo islorinin qoyulmasinda ©.C.Musayeyv,
H.S.Hiiseynov va Z.A.Mommadovun “Danli-taxil bitkilorinin seleksiyas1 saho-
sindo todqiqat islorino dair tarla tocriibslorinin metodikast™ [1, s. 3-84], riyazi
hesablamalar V.A.Dospexovun “Meroauka moseBoro ombita” [5, s. 147-149],
bitkilorin alamatlorinin tayini — “MexnyHapoausiii knaccudukarop COB pona
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Triticum L.” [4. s. 3-21], niimunalorin qisadavamliligmmin qiymatlondirilmasi
V.F.Dorofeyevin “Metoauueckie ykazaHusi MO HU3Y4YEHUIO MUPOBOW KOJUIIEK-
nuu nmeHunbl” [6] metodikalarindan istifado edilmisdir. Aqrotexniki todbirlor
muxtar respublika {i¢iin imumi qobul edilmis qaydada aparilmigdir. Todqiqat il-
lorinda solof dinco qoyulmus torpaqlar olmusdur.

Hibridlorin qisadavamliligini toyin etmok iigiin lokin 1 m* sahosindo (mii-
sahido ticiin hor biri 85 sm uzunlugunda gdtiiriilmiis iki corgo) bitkilori payizda,
qislamadan avvel vo qislamadan sonra yazda saymaqla miioyyen edilmisdir. Sa-
lamat qalmis bitkilorin faizlo miqdart hibridin qisadavamliligint gostorir. Nii-
munalorin qisadavamliliginin qiymatlondirilmasi 9-balliq skala iizro aparilmis-
dir: 1. Cox zaif: Qislamadan sonra 21-30% bitki salamat qalmisdir; 3. Zoif: Qis-
lamadan sonra 31-50% bitki salamat qalmisdir; 5. Orta: Qiglamadan sonra 51-
70% bitki salamat qalmisdir; 7. Yiiksok: Qislamadan sonra 71-90% bitki sala-
mat qalmigdir; 9. Cox yiiksok: Qislamadan sonra bitkilorin 90%-don ¢oxu sala-
mat qalmigdir.

Cadval

Bork bugda (F,) hibridlorinin qisadavamhhiginin vo mahsuldarhq

elementlorinin 6yronilmasi

=2 ; SIS -
— 2 |5 |=2® 24 2 50| £E
2 E_ 24 25 22 i Bz i
= Sort va hibridlor z2 2 2 ES EE| = 22 | 3 g
) = S = S E| 2= = S = 2z
. : 25 28 2% § B2 2
& = < g | Z =
1. 2 3 4 5 6 7 8 9
1. Olinca-84 X Borokatli-95 5 7 45 2,4 801 53,8 | 418,4
2. Olinco-84 X Borokotli-95* 5 7 49 2,6 792 53,4 | 4622
3. Turan X Zedoni 3d56 5 8 35 1,9 738 56,8 | 4763
4, Turan X Zedoni 3d56 * 7 9 62 3,1 762 49,6 | 511,6
5. Tortor X Turan 5 8 47 2,9 764 62,6 | 340,6
6. Olinco-84 X Zatino 7 6 44 2.4 774 55,8 577,8
7. Zedoni 3d56 X Tortor-2 5 10 67 2,0 802 54,8 | 431,8
8. Borokatli-95 X Siraslan-23 5 6 40 23 752 57,4 4383
9. Mirvari X Mirbagir-50 5 7 45 2,3 792 51,4 | 512,0
10. Boroakatli-95 X Olinco-84 5 7 46 2,2 756 48,4 | 3910
11. Turan X Sorq 7 7 43 2,4 714 552 | 518,1
12. Kohraba X Mirbagir-50 5 12 50 2,8 774 57,0 | 4103
13. Turan X Zedoni 3d56 5 9 71 3,7 778 52,8 | 4543
14. Mirbosir-50 X Borokot 9 8 60 2,6 802 428 | 609,5
15. Mirbosir-50 X Borokot* 5 8 48 2,5 782 51,4 | 4444
16. | Zatino X Borokotli-95 7 9 48 2,3 1024 | 46,9 | 582,6
17. Tortor X Mirbagir-50 9 8 54 2,8 786 52,8 | 572,7
18. Zedoni 3d56 X Qurmizi bugda 5 7 42 2,4 792 56,4 476,6
19. | Zedoni 3d56 X Parinc (ag) 5 10 37 1,5 502 40,0 | 497.8
20. Viigar X Barokatli-95 7 8 63 3,3 790 52,6 | 5552
21. Giorgiol2-571 X Mirbasir-50 9 7 54 2,9 754 53,4 604,3
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22. Giorgiol2-571 X Mirbasir-50* 7 8 61 3,6 718 59,2 614,3
23. Zedoni 3d56 X Porinc (qirmizi) 5 8 52 2,7 842 52,6 4733
24. Zatino X Qaraqil¢ig-2 5 9 59 3,0 726 51,2 395,8
25. Turan X Giorgiol2-571 5 8 52 2,6 728 51,0 | 301,6
26. Olincs-84 X Zatino 5 8 58 3,0 778 52,0 | 376,1
27. Mirbasir-50 X Qarabag 5 9 52 2,6 734 51,0 | 4522
28. | Olinco-84 X Qaraqilgig-2 5 7 45 2,6 722 57,6 | 3823
29. Kohraba X Mirbagir-50 7 8 52 2,9 792 55,8 540,8
30. Tartor X Kohroba 9 8 48 2,6 686 54,8 659,3
31. Mirvari X Kohroba 7 9 58 3,5 790 61,2 5457
32. Mirvari X Kohroba* 7 10 54 3,1 772 57,6 536,8
33. Toartor-2 X Parinc (qirmizi) 7 9 52 2,8 718 55,0 523,5
34, Tortor-2 X Parinc (qurmizi)* 7 9 52 3,0 714 58,6 589,6
35. Turan X Mirvari 9 8 45 2.5 744 54,8 537,2
36. Turan X Mirvari* 7 8 40 2,1 754 542 | 4748
37. Tortor X Giorgiol2-571 5 7 48 2,3 762 472 | 4410
38. Tortor X Giorgiol2-571%* 5 8 46 2,4 764 53,4 | 425,0
39. Olincs-84 X Qaraqil¢iq-2 5 7 42 1,9 740 47,2 301,0
40. Tortor X Mirvari 7 8 48 2,4 710 51,4 | 551,2
41. Tartor X Kohroba 3 9 64 3,0 756 48,4 | 297,1
42. Mirbasir-50 X Giorgiol2-571 7 8 70 3,2 756 46,4 | 517,6
43. Olinco-84 X Boxt 3 7 45 2,3 704 51,4 | 3904
44, Zedoni 3d56 X Parinc (ag) 5 10 48 2,2 642 46,5 392,3
45. Boroakatli-95 X Tartor 7 9 58 2,7 692 47,2 500,6
46. Sorq X Qarabag 9 9 52 2,5 708 49,4 631,5
47. Yaqut X Olincs-84 7 8 50 29 764 58,8 572,5
48. Viigar X Yaqut 9 8 69 3,5 750 50,8 571,4
49. Mirbasir-50 X Sarq 9 8 56 2,8 758 51,2 620,0
50. Mirbasir-50 X Sorq* 7 9 69 3,6 748 53,4 | 5745
51. Tortor X Zedoni 3d56 7 9 40 1,8 764 46,4 | 449,6
52. Turan X Mirvari 7 7 30 1,6 702 55,4 507,6
53. Yaqut X Boxt 7 7 48 2,3 744 48,0 | 4410
54, Borakatli-95 X Viigar 7 7 45 2,5 742 56,2 | 449,1
55. Viigar X Barokatli-95 5 8 55 2,8 790 52,0 | 345,6
56. Zedoni 3d56 X Qirmazi bugda 5 9 52 2,7 778 52,2 | 460,8
57. Parinc (ag) X Zedoni 3d56 9 11 64 3,2 760 50,6 631,2
58. Parinc (ag) X Zedoni 3d56* 3 11 54 2,4 730 452 | 2183
59. Tartor X Kohroba 7 9 65 34 768 534 | 507,8
60. Toartor-2 X Karolodeskaya 7 11 66 3,2 754 49,0 590,3
61. Tortor-2 X Karolodeskaya* 5 8 40 2,2 764 55,0 460,2
62. Parinc (qirmizi) X Zedoni 3d56 5 11 50 2,2 664 452 325,5
63. Giorgiol2-571 X Qarabag 7 8 52 2,3 792 454 | 560,0
64. Borakatli-95 X Viigar 7 7 54 2,9 686 552 | 4982
65. Borakatli-95 X Viigar* 7 8 50 2,8 742 56,8 | 490,5
66. Borokatli-95 X Tartor 9 9 55 2,9 730 53,4 | 713,6
67. Borokatli-95 X Tartor 3 8 50 2,4 778 49.4 273,3
68. Boxt X Viigar 3 8 58 2,8 816 48,8 371,5
69. Siraslan X Viigar 3 11 78 3,9 770 51,2 291,9
70. Tortor X Zedoni 3d56 3 8 50 2,4 752 48,8 330,8
71. Mirbosir-50 X Borokot 5 9 64 2,9 770 46,4 | 4548
72. Mirbosir-50 X Borokot* 3 10 78 3,9 772 50,2 282.5
73. Zatino X Borokotli-95 3 9 56 2,4 762 44,8 | 288,1
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74. | Zedoni 3d56 X Parinc (ag)

—_
(=]

48 1,8 504 38,5 192,5

75. Borokot X Turan 38 2,0 748 53,8 266,8

76. | Tortor X Giorgio 12-571 48 2,3 734 48,4 | 295,0

77. | Yaqut X Borokotli-95 65 3,0 754 47,2 | 3294

78. | Boroketli-95 X Olinco-84 46 2,3 770 52,8 | 399,5

79. | Borokatli-95 X Viigar 42 2,4 774 59,4 | 508,1

80. Parinc (qirmizi) X Zedoni 3d56 42 1,8 706 434 436,8

81. Parinc (qirmizi) X Zedoni 3d56 52 1,9 516 38,3 382,1

82. | Olince-84 X Zatino 42 2,1 736 50,6 | 448,6

83. | Giorgio 12-571 X Mirvari 48 2,3 826 49,2 | 5527

84. | Viigar X Boxt 46 2,1 722 47,8 | 363,2

85. | Viiqar X Boxt* 50 2,4 720 49,0 | 425,1

86. Mirvari X Borokot 42 2,0 754 494 394,5

87. | Tortor X Qarabag 46 2,3 724 51,6 | 389,5

88. | Giorgio 12-571 X Qarabag 54 2,6 782 48,2 | 3378

89. | Tortor X Turan 46 2,4 796 52,2 | 348,5

90. | Boxt X Borokatli-95 45 2,2 742 49,2 | 3754

91. | Olince-84 X Borokatli-95 47 2,3 708 504 | 1774

92. | Barokatli X Mirbogir-50 48 2,4 792 50,6 | 478,4

93. Olincs-84 X Qaraqil¢ig-2 45 2,2 734 49,2 3723

94, Parinc (ag) X Turan 55 2,8 788 51,6 582,0

95. | Yaqut X Borokotli-95 56 2,7 788 48,6 | 343,8

96. | Yaqut X Boxt 39 1,6 746 41,2 | 2304

97. | Giorgio 12-571 X Sorq 73 3,6 | 1004 | 50,4 | 2853

98. Sorq X Qarabag 48 2,6 736 554 | 2882

99 Parinc (qirmizi) X Zedoni 3d56 54 23 564 432 399,7

100. | Giorgio 12-571 X Mirbasir-50 52 2,8 710 544 | 502,4

101. | Kohraba X Mirvari 54 2,5 792 46,4 | 445,5

102. | Viigar X Olince-84 75 34 792 46,6 | 3355

103. | Viigar X Qaraqil¢ig-2 50 2.4 720 48.8 375,4
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104. | Yaqut X Qaraqil¢ig-2* 50 2,1 748 41,0 2393

Qeyd: * pargalanan hibridlor

Cadvaldon do goriindiiyii kimi, bark bugda hibridleri (F;) boylarinin hiin-
diirlitytine, 1000 denin kiitlosine, mohsuldarligina, siinbiil elementlorine va qiga-
davamliliglarma gors bir-birindon forqlonirlor. Todqiqata daxil edilmis 104
miixtalif kombinasiyali bark bugda hibridlorinden qisadavamliligina gora 39
hibrid yiiksok va ¢ox yiiksok (7-9 balla) qiymatlondirilmigdir. Bu hibridlords on
yiiksok mohsuldarliq (713,6 q/m?) Borakotli-95 X Tortor hibridindo qeyds alin-
misdir. 1000 denin kiitlesine gors (61,2 q) Mirvari X Kohraba, natura kiitlosing
gora (1024 g/l) Zatino X Baraketli-95, bir silinbiildoki donin kiitlasine gora (3,6
q) Giorgiol2-571 X Mirbosir-50* vo Mirbasir-50 X Sorg*, bir siinbiildoki donin
sayma (70 adad) gors iso Mirbasir-50 X Giorgiol12-571 hibridlori forqlonmisdir.
Bu siraya daxil olan diger hibridlorde iso mohsuldarhq 441-659,3 q/m*, 1000
donin kiitlosi 42,8-59,4 q, natura kiitlosi 686-802 g/l, bir siinbiildoki donin kiit-
lasi 1,6- 3,5 q, bir siinbiildoki donin say1 30-69 adod arasinda doyigmisdir.

Tadqiqata daxil edilmis hibridlorden qisadavamliligma gore 39 hibrid orta
(5 balla) qiymotlondirilmigdir. Bu hibridlordo on yiiksok mohsuldarhq (552,7
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q/m”) Giorgio 12-571 X Mirvari hibridinde geydo alinmisdir. 1000 donin kiit-
losina gora (62,6 q) Tortor X Turan, natura kiitlosine goro (842 g/l) Zedoni 3d56
X Porinc (qirmizi), bir siinbiildoki donin kiitlosine gors (3,7 q) Turan X Zedoni
3d56, bir siinbiildoki donin sayma (75 adad) gors ise Viigar X Olincs-84 hibrid-
lori forqlonmisdir. Bu siraya daxil olan diger hibridlords ise mohsuldarhq 177,4-
512 g/m’%, 1000 donin kiitlesi 40-57,6 q, natura kiitlosi 502-826 q/1, bir siinbiil-
doki donin kiitlosi 1,5-3,4 q, bir slinbiildoki donin say1 35-71 adad arasinda to-
roddiid etmisdir.

Tadqiqata daxil edilmis 26 hibrid iso qisadavamliligina gora zoif vo ¢ox
zoif (1-3 balla) qiymotlondirilmisdir. Bu hibridlordo on yiliksok mohsuldarliq
(390,4 g/m’) Olince-84 X Boxt hibridinds geydo almmusdir. 1000 denin kiitlo-
sino gora (55,4 q) Sorq X Qarabag, natura kiitlosino gors (1004 g/1) Giorgio 12-
571 X Serq, bir siinbiildoki donin kiitlosina gors (3,9 q) Mirbasir-50 X Boro-
kot*, bir siinbiildoki donin sayma (78 adad) gors isa Mirbasir-50 X Borokot*
hibridlori forqlonmisdir. Bu siraya daxil olan digor hibridlords iss mohsuldarliq
177,4-389,5 q/rnz, 1000 donin kiitlasi 38,3-55,0 g, natura kiitlosi 504-816 g/1, bir
stinbiildoki donin kiitlosi 1,6-3,6 q, bir siinbiildoki donin say1 38-73 odod ara-
sinda doyismisdir.

Payizliq bugdalarin qisadavamliliginin yiiksaldilmasinds okin miiddstinin
optimal olmas1 asas sortdir. Belo ki, optimal miiddotdo okilmis toxumlar qisla-
maya hazir vaziyyatds daxil olurlar. Erken vo gecikmis sopinlords ise payizliq
bugdalarin qisadavamliligi xeyli doracods zoifloyir ki, bu da son naticodo moh-
suldarligin asag1 diigmosine vo mohsulun keyfiyyatine monfi tosir gdstarir.
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ITapBus ®ary/iaes

HUCCJIEJIOBAHUE T'MBPHU10B TBEPg[oFI MIIEHALBI
(TRITICUM DURUM DESF.) HA 3UMOCTOHKOCTDH B YCJIOBHUSIX
HAXUYBIBAHCKON ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B teuenune 2012-2013 rogoB HaMH MpOBeIEHbI UCCIIEA0BATEIbCKUE pado-
Thl HaJl THOPUIAMHU TBEPJOW MILEHMIIBI C LENbI0 U3YYeHUs 3UMOCTOMKOCTH B
ycnoBusx HaxubiBanckoii ABToHOMHOU PecnyOnuku. B uccrnenoBanust BKIto-
yeHbl 104 rubpuna tBepAoi nuieHupl. [ mOpuaHbele pacTeHus: ObUIM UCTIBITAHbI
B TUOPUHOM NMUTOMHHUKE B OPOILIAEMbIX YCIOBUSAX Ha ONMBITHOM y4yacTke WHc-
TuTyTa buopecypcon. 3UMOCTOMKOCTh THOPUAOB ONpeAEsIach Mo 9-0anabHON
mkane. Ha 3umoctoiikocts onieensl 104 rubpuna, u3 Hux 26 rubpuaoB okasza-
JIMCh OYEHb CNA0BIMU U c1a0bIMH, 39 ruUOPUIOB — cpeAHUMH, a 39 rubpuaoB —
CWJIBHBIMHU Y OYE€Hb CUJIbHBIMU.

KnroueBble ciioBa: meepoas nuenuya, 3uMOCmoOUKOCHIb, CeleKYus, YPOICAUHOCTD,
CMPYKMYPHbBLIL AHATU3.

Parviz Fatullayev

RESEARCH OF WINTER HARDINESS OF HARD WHEAT
(TRITICUM DURUM DESF.) HYBRIDS IN CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

During 2012-2013 we carried out research works into hybrids of hard
wheat for the purpose to study winter hardiness in the conditions of the Nakh-
chivan Autonomous Republic. 104 hybrids of hard wheat are included in resear-
ches. Hybrid plants have been tested in hybrid nursery in irrigated conditions on
an experimental ground of the Bioresources Institute. Winter hardiness of
hybrids was determined by a 9-mark scale. 104 hybrids are estimated on winter
hardiness, from them 26 hybrids have turned out to be very weak and weak, 39
hybrids — average, and 39 hybrids — strong and very strong.

Key words: iard wheat, winter hardiness, selection, productivity, structural analysis.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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SAHBUZ RAYONU ORAZISINDO YAYILMIS ARMUD SORT
VO FORMALARININ ASKAR EDILMOSi VO ONLARIN
POMOLOJI XUSUSIYYOTLORININ OYRONILMOSI

Moaqalada Sahbuz rayonu arazisinds becarilon armud sortlarimin yayildigi arazilor oyra-
nilmis, askar edilmis sort va formalar iizorinds fenoloji miisahidalor aparilmis, calaq materiali
gotiiriilmiis “Nobatat bagi "nda artirllmigdir. Perspektivli bazi sort va formalarin pomoloji xii-
susiyyatlari oyronilmisdir.

Acar sozlor: Fenoloji miigsahida, seleksiya, pomologiya, kolleksiya, agrobioloji.

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin iglimi sort kontinental olub 6ziinomox-
sus ekoloji-cografi xiisusiyyatloro malikdir. Qi zaman1 saxtali giinlorin say1 az
olsa da, bozon saxta 32°C-o godor enir. Yay aylarinda iso temperaturun 45°C-
don yuxar1 olmas1 miisahido edilir. Yoni illik temperatur gradiyenti 60-70°C-9
catir. Bununla yanasi, qisda havalarm istilogsmasi vo yazin avvallorindo koskin
soyumas1 da bu region {igiin xarakterik xiisusiyyatlordondir. Iglimin geyri-olve-
risli olmasma baxmayaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikast meyvo sortlarinin
zongin genofonduna malikdir. Bu genofonda daxil olan tumlu meyvalorden biri
do armud bitkisidir.

Armud bitkisi Giilgigaklilor fasilesinin (Rosaceae) Alma (Pomoideae) ya-
rimfasilosinin Armud (Purus) cinsing aiddir. Diinya florasinda armud cinsinin
60-a gador novii malumdur. Muxtar respublikada Pyrus communis L. vo Pyrus
caucasica Fed. noviiniin modonilosdirilmis sort vo formalar1 becorilir. Tumlu
meyvalor i¢arisinde armud almadan sonra ikinci yeri tutur. Armudun yay, payiz
vo qishiq sort vo formalar1 vardir. Bu bitki uzunémiirlii olub 80-100 il yasayir.
Bir agac 150-400 kg-a godor mohsul verir. Armud bitkisi Nax¢ivan MR-in bii-
tuill zonalarinda becorilir [1; 2].

Isin magsadi

Yerina yetirilon elmi-tadqiqat isinde osas moqsadimiz Sahbuz rayonu ora-
zisindo yayilmis armud sort vo formalarini agkar etmok, onlarin yayilma zona-
larin1 miioyyanlosdirmak, ad ve sinonimlorini doqiqlosdirmak, yerli vo gatirilmo
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sortlar1 ayird etmok, torpag-iqlim soraitine uygunlasmis mohsuldar, keyfiyyatli,
xastalik va zararvericilora davamli olan yerli va gatirilms sortlarin se¢ilmasi vo
fermer tosorriifatlarma tovsiys edilmosi olmusdur.

Material vo metodika

Todqiqatin asas materiali Sahbuz rayonu orazisindo askar edilmis pers-
pektivli sort vo formalar gotiiriilmiis vo onlar {izorinds fenoloji miisahidslor
aparmagqla, aqrobioloji xiisusiyyatlori 6yranilmisdir. Todgiqat isinin yerino yeti-
rilmosindo meyvagilikdo gobul olunmus, 1.V.Micurin adna UIETi-nun metodi-
kas1 [5]; Z.M.Hasonov “Meyvaogilik: Laborator praktikum” [3]; beifineman 1.H.
«Metouka n3ydeHus (eHOJIOIMH PaCTeHUI U PacTUTEIbHBIX COOOIIECTBY [6];
«[Iporpamma 1 MeTO KA MHTPOAYKIIMHM U COPTOU3YUEHHS IIOJIOBBIX KYJIBTYP»
[7] va s. program vo metodikalardan istifado edilmisdir.

Eksperimental hisso

Apardigimiz todqiqatlar naticasinds Nax¢ivan MR-in Sahbuz rayonu ora-
zisindo armud bitkisinin miixtslif vaxtlarda yetison bir cox yerli vo introduksiya
edilmis sort vo formalar1 agkar edilmisdir ki, onlarin da bir ¢coxu seleksiya ba-
ximindan qiymatlidirlor.

Azorbaycan Respublikasmni asas meyvacilik bolgalorindon biri sayilan
Nax¢ivan MR-in Sahbuz rayonu orazisinde yayilmis armud sortlarinin dyronil-
mosi, iistiin xiisusiyyatlorino goro agkar edilmis sort vo formalarin “Meyvo ge-
nofondu” kolleksiya baginda toplanilmasi va onlarin aqrobioloji xiisusiyyatlo-
rinin dyronilmosi todqiqatin mogsadini toskil edir. Isin gedisindo ilk dofs olaraq
Sahbuz rayonu orazisindo armudun pomoloji xiisusiyyatlorino géro forqlonon
12-dan ¢ox sort vo formalarin oldugu miiayyanlogdirilmisdir. Homin sort va for-
malarin 5-don ¢oxu Bioresurslar Institutunun “Meyvo genofondu™ kolleksiya
baginda 25-o yaxm agac olmagqla toplanilmis, onlarm aqrobioloji xiisusiyyatlori
Oyronilmisdir. Respublikanin torpag-iqlim seraitine uygun, yiiksok mohsuldar,
xastalik vo zararvericilors, saxtaya, xiisuson yaz saxtalarina davamli olan sort
va formalarin “Meyva genofondu” kolleksiya baginda toplanmasi, bu sortlardan
golocokds fermer tosorriifatlarinda, homginin fordi tosorriifatlarda yeni meyvo
baglarinin salinmasi zamani vo seleksiyada baslangic material kimi genis isti-
fado etmolori mogsads uygundur.

Ekspedisiyalar naticesinds torafimizdon miisyyon olunmus armud sort vo
formalar1 osason muxtar respublikanin Sahbuz rayonunun Badamli, Sada, Tiir-
kes, Kecili, Nursu, Kolani, Bigonok, Yuxar1 Qislaq, Kiikii, Giiney Qislaq vo Q1-
zll Qislaq kondlorinde fordi hayatyanmi saholordo becorilir. 2013-ci ilin mart
aymdan baslayaraq Sahbuz rayonunun kondlorinde askar edilon yerli vo intro-
duksiya olunmus armud sort vo formalar1 iizorindo tumurcuqlarin sismosindon
meyvalorin yetismasing qador miisahidalor aparilmisdir. Onlarin tosarriifat vo
aqrobioloji xiisusiyyatlori dyronilmis, perspektivli sort vo formalardan calaq
materiali gotiiriilmiis, calaq edilmis, golocokdo Genofond kolleksiya bagina ko-
clriilocokdir.
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Tadqiqat ilinds Sahbuz rayonu orazisinds becarilon armud sort vo forma-
lar1 agkar edilmis, onlarin yayilma zonalar1 miioyyanlosdirilmis, yetismo miid-
datlorine gors qruplasdirilmis vo bazilorinin pomoloji xiisusiyyetlori dyronilorak
asagida verilmisdir.

Yay armudu: — Sahbuz rayonunun oksor kondlorinds fordi tosorriifatlarda
genis yayilmigdir. Agacinm hiindiirliiyli 3-5 m, ¢atiri piramida sokillidir. Gov-
dasinin gabig1 bozumtul-gohvayi rongdadir. Birillik zoglar1 8-10 sm uzunlu-
gundadir. Yarpagi enli lanset sokildo, ucu miz, rongi agig-yasildir. Aprelin ov-
valinda ¢igokloyir. Meyvasi uzunsov, iri, 110-120 q olmagla, formasi armudso-
killidir. Meyva saplaginin uzunlugu 30-35 mm, qalinlig1 4-5 mm-dir. Meyvasi-
nin rongi acig-sar, loti ag, kdvrok va sirolidir. Iyunun iigiincii ongiinliiyiinds ye-
tisir. Meyvasi miirabba va kompot ligiin avazedilmoz xammaldir. Xastalik vo
zararvericilors qarsi orta doracodo davamlidir.

Abasbayi: — Osason Sahbuz rayonunun Badamli vo Tiirkes kondlorindo
fordi hoyatyani saholordo genis yayilmigdir. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi ora-
zisindo on genis yayilmis qadim yerli sortlardandir. Agaci orta hiindiirliikde 4-6
metr, ¢atiri hiindiir piramida formasindadir. Gévdasi gohvoyi rongdadir. Aprel
aymda ci¢okloyir. Meyvasi iri, 180-220 qram, meyvanin hiindiirliiyti 80-85 mm,
diametri 45-50 mm-dir. Qabig1 nazik, rongi tiind sari, giin tutan torofi azaciq
qumizimtildir. Lati sar1, sulu vo sirindir. Cox mohsuldar sortdur, hor agacdan
orta hesabla 100-120 kq mahsul y1gilir. Meyva saplagmin uzunlugu uzun 35-40
mm, qalinligi 3-4 mm-dir. Meyvasi iyun aymin sonu-iyul ayinin birinci ongiin-
liylinde yetigir. Dagmma {iglin vaxtindan 15-20 giin tez dorilmalidir. Yigdigdan
sonra 25-30 giin saxlamaq olur. Xostalik vo zararvericilors qarsi davamlidir.

Nasirin armudu: — Bu sort osason Giiney Qislaq kondindos genis yayilmis-
dir. Son zamanlar basqa kondlordo yayilmaqdadir. Qisliq sortdur. Agaci orta
hiindiirliikds, genis ¢otiro malikdir. Agacin hiindiirliiyli orta 3-4 m, ¢otiri sarso-
killi sallaq formali, ¢otirinin diametri 6-7 m-dir. Saxtaya vo quraqliga davamli-
dir. Algagboylu calaqaltilarda 4-5-ci ili, hiindiirboylu calaq altilar {izorinds iso
6-7-ci ili mohsula diisiir. Cox mohsuldar sortdur. Meyvasi iri uzun formada
minlik lampani xatirladir, ¢okisi 220-350 qramdir. Meyvonin hiindiirliiyti 120-
130 mm, diametri 80-90 mm-dir. Qabig1 bir qador galin, gdy rongli, giintutan
torofi agig-sar1 ronglidir. Uzori mum toboaqasi ilo orta deracados ortiilmiisdiir. Lo-
ti ag siroli, sulu vo otirlidir. Demok olar ki, daslasmis hissasi yoxdur. Meyvo
saplaginin uzunlugu 35-40 mm, qalinlig1 iss 5-7 mm olmagqla {izari orta dorace-
do tiikciikliidiir. Yetismis meyvalora birlogsmosi mohkomdir. Oktyabr aymda
toplanir, toplanan vaxt goy rongdo olur. Istehlak yetiskonliyi dekabr aymnda bas-
layir. Uzun miiddet demok olar ki, may, iyun ayma kimi saxlamaq olur. Saxla-
digca sapsar1 rong alir vo ¢cox aromatik iyos malik olmagla sirsli olur. Daginmaq
ticlin cox olveriglidir, xastolik vo zororvericiloro aran zonasinda orta doracodo,
dagliq vo dagotayi zonalarda iso cox davaml olur, demok olar ki, he¢ bir xasto-
lik va zararvericilors tutulmur.
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Quzili: — Naxgivan MR-ds genis yayilmig qodim sortlardandir. Sahbuz ra-
yonunun Giiney Qislaq, Qizil Qislaq, Kiikii, Kolani, Kegili kondlorinds ¢ox ge-
nis yayilmisdir. Agaci ¢ox hiindiir 6-8 metr, ¢atiri genis diiziine yayilmigdir.
Govdesi acig-gahvayi rongdadir. Aprel aymin ikinci ongilinlitylinds ¢igoklayir.
Meyvasi iri, 140-160 gram agirhiginda olur. Bir agacdan 50-70 kq meyva yi81-
lir. Meyvonin gabig1 nazik, iistii noqtali, hamar, agig-sar1 rongdadir. Giin tutan
torofi azaciq qurmizidir. Meyvanin lati zorif, sirali, xos otiro malikdir. Meyvo
saplaginin uzunlugu 20-25 mm, qalinlig1 ise 1,5-2 mm-dir. Yetismis meyvolora
birlosmoesi méhkomdir. Iyulun ikinci ongiinlilyiindo yetisir, 20-25 giin saxlamagq
olur. Saxladiqca sirali vo otirli olur. Daginma iicilin olveriglidir, xostolik vo zi-
yanvericilora qarst davamlidir.

Mehdi armudu: — Nax¢ivan MR-in on qiymatli yay sortudur. Demak olar
ki, muxtar respublikanin biitiin rayonlarinda genis yayilmigdir. O ciimlodon do
Sahbuz rayonunun Badamli, Sada, Tiirkes, Nursu vo basqa kondlorindo fordi
hoyatyani saholordo genis becorilmokdadir. Agaci hiindiir 5-7 metr, cotiri sallaq,
otrafa genis yayilir. Birillik zoglar1 tiind-gohvayidir. Uzunlugu 20-22 sm-dir.
Yarpagi lanset sokilli olub gabirgalidir. Tez ci¢okloyir, meyvosi uzunsov armud
soklindadir. Meyvasinin {izorinds ¢oxlu kigik xallar vardir. Rongi sar1, giin tutan
hissosi azaciq ¢ohray1 zolaqlidir. Lati zarif, sarimtil-ag, ¢cox sirali, yumsaq va si-
rindir. Meyvasi iri, hoar meyvanin ¢okisi 100-130 q olur. Cox mohsuldar sortdur,
hor agacdan 110-120 kq mohsul verir. Meyvo saplaginin uzunlugu 30-35 mm,
qalinhig 2,5-3 mm-dir. Uzori zoif tiikciikliidiir, yetismis meyvoloro birlosmasi
mOhkomdir. Meyvalori budaqda topa soklindo yerlogir. Miirobba vo kompot
ticlin qiymotlidir. Meyvalori iyul aymin ovvallorindo dorilir. Dasmma {igiin ol-
veriglidir, xostalik vo zararvericilora qarsit davamlidir.

Loatonzi: — Nax¢ivan MR-in qadim yerli sortlarmdandir. Sahbuz rayonu-
nun dagliq vo dagatoyi zonalarinda genis yayilmigdir. Ayrinc, Kolani, Bigonok
va Yuxart Qislaq kondlorindos yiiksok keyfiyyatli mohsul verir. Agaci orta hiin-
diirliikdedir. Hiindiirliiyli 3-4 metra catir. Cotiri piramida formasinda olub bu-
daqlar1 otrafa az yayilandir. Latonzi sortu hava soraitindon asili olaraq Sahbuz
rayonunun dagatrafi orazilorinds aprel aymin ikinci ongiinliiyiinds, daglq ora-
zilorinds is9 aprelin li¢ilincii ongiinlilylinde vo mayin birinci ongiinliiylinds ¢i-
coklayir. Birillik zoglar1 gshvoyi roangds olmagqla, uzunlugu 12-15 sm-dir. Yar-
pag1 ensiz lanset formasindadir. Meyvalorinin orta ¢okisi 100-120 g, formasi
uzunsov-armudvaridir. Qabig1 qalin, rongi aciq-yasildir. Lati sarimtil-ag, yagli-
tohor, cox sulu, sirin vo otirlidir. Uzori mum tobaqosi ilo orta doracodo &rtiil-
miisdiir. Mohsuldar sortdur, hor agacdan orta hesabla 80-100 kq mohsul verir.
Meyva saplagmin uzunlugu 30-35 mm, qalinlig1 iso 2-2,5 mm-dir. Yetismis
meyvolora birlosmosi mohkomdir. Dasinma {i¢iin ¢ox olverislidir. Xostolik vo
zararvericilora qarst davamlidir.

Xoy armudu: — Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda ¢ox genis yayilmis qo-
dim sortlardandir. Agaci hiindiir — 6-7 metr, ¢otiri girdo formasindadir. Govdosi
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gohvayi rongdo, iizori cadarlidir. Sorur rayonunun Danyeri kondindo fordi ho-
yatyant saholorde genis yayilmisdir. Aprel ayinda cigokloyir. Meyvasi 150-190
q agrhgindadir. Qabig1 nazik, limonu-sar1 rangds olub yanagi al qurmizidir.
Meyvasinin hor yerindo ¢oxlu kicik yasil xallar1 vardwr. Loti ag, sulu, sirsli vo
otirlidir. Hor agacdan orta hesabla 80-90 kq mohsul verir. Avqust ayinda yetisir,
2-3 ay saxlamagq olur. Xostalik va zararvericilora qars1 davamlidir.

Ardanpon: — Qishq Fransiz sortudur. Yerli adla “Qara qosa” adi ilo adla-
nir. Nax¢ivanda, o climlodon Sahbuz rayonunda genis becarilir. Agaclar1 hiin-
diir, ¢atiri piramida gokillidir. Meyvalori heyva sokilli olub, tizari kalo-kotiirdiir.
Meyvalarinin orta kiitlosi 420-430 q olur. Rongi yasil-sarimtil, bazi yerlorinda
pas lokalori olur. Lati bark daslasmis hissalori orta deracadadir. Meyva saplagi
qalm, uzunlugu 40 mm, qalinhig: iso 4-5 mm-dir. Yetismis meyvaloro birlog-
mosi mohkomdir. Yarpagi oval sokilli, uc hissosi koskin sivridir. Loti agimtil,
sirinliyi orta, daslasmis hissasi az, xir¢ildayandir. Meyvalori sentyabrin axirin-
da, oktyabrin avvsllorinds dorilir. Tam yetisdikdo saralir. Mart-aprel aymna kimi
saxlamaq olur. Daginma iicilin olveriglidir. Xostolik vo zorarvericilors qarsi da-
vamlidir.

Giiney Quslag-1: — Yeni askar olunmus formadir. Sorti olaraq yerlosdiyi
orazinin adi ilo adlandirilmigdir. Agact algagboy, catiri tors piramida gokillidir.
Birillik zoglarmin uzunlugu 15-20 sm olur. Meyvasi oval sakilli, zirvesi basig-
dir. Hor meyvanin orta kiitlosi 80-120 qramdir. Sokari sortotipine bonzayir. La-
kin saplaginm uzunluguna vo formasma goro homin sortdan forqlonir. Rongi
sart olub iizorindo nozora carpacaq dorocado cox kicik ndqtolori vardir. Loti
agimtil, orta doracads sirindir. Daslagsmis hissolori, demok olar ki, yoxdur. Sap-
lagmin uzunlugu 35-40 mm, qalmligr 4-5 mm-dir. Yetismis meyvolora birlog-
mosi méhkomdir. Sentyabrin sonlarinda dorilir. Istehlak yetiskonliyi oktyabr-
noyabr aylarinda olur. Yanvar-fevral aylarina kimi saxlamaq olur. Saxladigca
aromatik iyi artir vo ¢ox sulu olur. Daginma tigiin olverislidir. Xostolik va zoror-
vericilora qars1 davamlidir.

Tibbi ahamiyyati. Madoni armud qiymatli meyva bitkisidir. Onun meyve-
lorinin yiiksok dad keyfiyysti vardir. Meyvalar yas, tozo halda daha ¢ox istifados
edilir. Homginin armud meyvasindon kompot, miirabbs, cem, meyvo sirasi (du-
ses) vo qurudulmus qax hazirlanir. Armud meyvolorinin boylik miialicovi oho-
miyyati vardir. Bu meyvadon xalq arasinda iirok, boyrak, bagirsaq xostaliklori-
nin miialicosinds istifado olunur. Meyvanin torkibindo ¢oxlu sokorin, {izvii tur-
sularin, mineral duzlarin, kalium duzunun, karotinin olmasi bir sira basqa xasto-
liklori do miialico etmoys imkan verir [2].
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Jlorman baiipamos

BBIAABJIEHUE COPTOB U ®OPM I'PYIIHN, PACTIPOCTPAHEHHBIX
HA TEPPUTOPHUU IIAXBY3CKOI'O PAMOHA, U U3YUEHUE
UX TOMOJIOTHYECKUX OCOBEHHOCTEM

HccnenoBanbl copra U GOpPMBI IPYLIH, PACIPOCTPAHEHHBIE HA TEPPUTO-
pun [laxOy3ckoro paiioHa, yTOUHEHBI X 30HBI paclpOCTpaHEHUs], Ha3BaHUS U
CMHOHMMBI. COCTaBJIEH OKOHYATEIbHBINA CIIMCOK MECTHBIX M MHTPOAYLMPOBAH-
HBIX cOpTOB. OTOOpaHbl U PEKOMEHJIOBAHbI Uil MOCAI0K B (PepMEPCKUX XO3-
AWCTBAX MPHUCIIOCOOIECHHBIE K MECTHBIM MOYBEHHO-KIMMATHYECKUM YCIOBHUSIM
BBICOKOYpOXKaifHble, KaueCTBEHHBIEC, YCTOMUMBBIE K OOJE3HSAM M BPEIUTEISIM
copta. M3yueHbl MOMOJOrHYECKHe O0COOEHHOCTH BBICOKOYPOXKAHHBIX COPTOB,
Bo3zenbiBaeMbIxX B [llaxOy3ckom paitone — fit apmyny, AbacGeitn, Jlerensu,
Xoit apmyny, Kei3suisl, Hacupun apmyny, Mextu apmyny, Apiasnos u gopma
I'yneit I'prnar-1.

KaroueBsie cnoBa: ¢enonocuueckue Habmooenus, cenekyus, NOMONIO2USA, KOIeKYUs, de-
pobuonoeuyeckue ocobennocmu, I'yueil I'oiunae-1.
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Logman Bayramov

IDENTIFICATION OF PEAR VARIETIES AND FORMS
WIDESPREAD IN TERRITORY OF SHAHBUZ DISTRICT AND
STUDY OF THEIR POMOLOGY FEATURES

Pear varieties and forms widespread in the territory of the Shakhbuz
district are investigated, their zones of distribution, names and synonyms are
specified. The final list of local and alien varieties is made. Adapted to local
soil climatic conditions high-yield, high-quality, disease- and pest-resistant
varieties are selected and recommended for plantings in farms. Pomological
features of the high-yield varieties cultivated in the Shahbuz district — Yay
armudu, Abasbeyi, Letenzi, Hoi armudu, Kyzyly, Nasirin armudu, Mekhti
armudu, Ardanpon and the form of Gunei Gyshlag-1 — are studied.

Key words: phenological observation, selection, pomology, collection, agrobiological
Sfeatures, Gunei Gyshlag-1.

(AMEA-mn miixbir tizvii T.H. Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
DALAMAZKIMIiLOR (LAMIACEAE LiNDL.) FOSILOSININ
SATUREJA L. (COL NANOSI) CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN
BIOMORFOEKOLOJI VO MUALICOVI XUSUSIYYOTLORI

Mbaqgalada Naxgrvan Muxtar Respublikast florasinda yayilan Dalamazkimilar (Lamiaceae
Lindl.) fasilasinin Satureja L. cinsina daxil olan noviarin biomorfoloji, ekoloji xarakteristikasi
va cografi xiisusiyyatlori, areal tiplari va istifads perspektiviori haqqinda izah verilmisdir. Eyni
zamanda méveud novlarin diinyada va Naxgivan Muxtar Respublikast arazisinda yayilma zona-
lar1, dorman kimi istifadosi, ¢icok va meyvaverma vaxtlari, kimyavi torkibi, farmakoloji tasiri va
miialica istigamatindan bahs edilir.

Acar sozlor: fasila, cins, ¢icak taci, ekobiomorfoloji, antifungal, antioksidant.

Azarbaycan Respublikasi igtisadiyyatinin inkisaf etdirilmasinds tobii sor-
vatlorin tadqiqi, istifadasi, barpasi vo miihafizasi vacib olmaqla, dovloet ohomiy-
yatli masalalordondir. Tobii sorvetlori qorumagq, barpa etmok va diizgiin istiqa-
moatlondirmak vacib sortlordon biridir. Azarbaycan Respublikasi torafindon bio-
miixtalifliyin qorunmasi vo davaml istifadasi tiglin Milli Strategiya vo Foaliy-
yot programi tosdiq edilmisdir. Bu istigamotds masalalori hoall etmok {igiin yu-
xarida geyd olunan fasilonin miiasir voziyyatini aragdirmaq, bas veran ekoloji
va antropogen transformasiyalar1 miloyyanlogsdirmak, istor nazari va istorss do
tocriibi baximdan miihiim ohomiyyoto malikdir [10, s. 122-127]. Nax¢ivan
Muxtar Respublikasi florasinda dyronilme tarixinin xronologiyasina nazar sal-
digda goriiniir ki, Lamiaceae Lindl. (Dalamazkimilor, Dodaqgigoklilor) fosilosi
hartorafli sokildo genis todqiq edilmomisdir. Bels ki, bu fasilonin biomorfolo-
giyasinin, ekologiyasinin, yayilma gqanunauygunluqlarinin, kimyavi torkibinin,
miialico istigamatlorinin vo istifade perspektivlorinin aktualligini nozers alaraq
daha genis sokildo dyronmaoya boyiik ehtiyac vardir. Bu moqgsadilo muxtar res-
publika orazisindo todqiqat islorino baglanilmis vo aparilmaqdadir. Nax¢ivan
MR-do yayilan vo bu fosiloys daxil olan ndvlorin toplanilmasi, qurudulmasi,
botaniki, ekobiomorfoloji, miialicavi xiisusiyyatlori, yayilmasi, kimyovi torkibi,
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farmakoloji tosiri, elmi vo xalq tababatinds istifado imkanlar1 haqqinda melu-
mat vermayi lazim bilirik [3, s. 195-201].

Satureja L. cinsi botaniki xiisusiyyotindon basqa derman ohamiyyatli do
oldugundan onun genis sokildo dyronilmosi vacib hesab olunur. Bu fosiloys da-
xil olan ndvlorin ¢i¢oklori 4-15 mm uzunlugunda, géyiimtiil-ag, agiq-gdylimtiil
Vo ya ¢ohrayi rongli, 3-7 odad ¢igok kdbasindon ibarat, kasacigi zongsokilli, iki-
dodaqlt vo ya diiz, besdiscikli-asagi disciklori dorin olmayan, {izori diiz tiikciik-
lordon ibarat, list dodagi diiz oyuqlu, alt dodagi iso ayilmis va tigparlidir. Erkok-
ciyi 4 adad olub, iist dodagindan qisa vo ya ona borabar Olgiidadir [4, s. 189-
195]. Birillik yarimkol va ya kol bitkilari olub, yarpaqlar1 iizorinds metalabanzar
vaziciklori vardir. Yarpaqlar1 asason biitovkenarli olmagqla, qisa saplaqhdir. Bu
cinsin 30 novii Araliq donizi 6lkslarinde yayilmisdir.

Bu cinss daxil olan ndvlerin torkibinds osason antibakterial vo antihelmint
xassoyo malik bioloji aktiv maddslor vardir. Xalq tobabotindo taxikardiya, mo-
do-bagirsaq xostoliklori, sistit, meteorizm, bas agrisi, basgicollonmo, rinit vo
kaskin respirator infeksiyalar zamani isladilir. Sulu ekstrakti insektisid aktivliya
malikdir. Efir yagli mohsullarindan osason mado xastoliklorinds istifads edilir.
Torkibinds olan karvakrol flavonoidi antifungal (gobslok oleyhino), antioksi-
dant, efir yaglar1 iso aromaterapiya tosirlidir. Torkibinds olan yag tursular1 be-
yinda onkoloji xastaliklorin yaranmasi riskini azaldir. Qadim zamanlarda roma-
lilar nanonin sirks ilo qarigigmin kdmoayi ilo baliq vo ot mohsullarmi uzun miid-
dat xarab olmadan saxlayirdilar. Hal-hazirda kulinariyada lobya, noxud va digor
paxlalilarla birlikds istifado olunur [1, s. 88-93; 5, s. 119-124].

Familia: Lamiaceae Lindl. — Dalamazkimilor

Genus: Satureja L. — COl nanasi

Satureja hortensis L. — Bag ¢0l nanasi

Bu bitki Ingiltarado savory, Fransada sarriette, savouree, Almaniyada
bohnenkraut, pfefferkraut, weinkraut, italiyada santoreggia, Ispaniyada ajedrea
comun, Portuqaliyada segurelha adlanir. Birillik, yaxs1 balveran bitkidir. Quru,
dashi-cinqillr yerlords, qayaliqlarda, bostan vo baglarda, asason alaqotluglarda
rast golinir. Govdosi diiz, qusa tiikciliklii, saxali, budaglanan olmagla, 15-30 sm
hiindiirlikkdadir. Kokii nazik, diiz, demok olar ki, silindrik olub uzunlugu 10-15
sm-dir. Yarpaqlar1 ensiz-nestorvari vo ya xotti-nestorvari, itiuclu, azsayli noqtoe-
lor soklindo voziciklordon ibarot olmagla, 1,5-2,5 sm-o barabordir. Cigok kdbasi
1-3 ¢icokdan ibarat olub, {ist yarpaqlarin qoltugunda yerlosir. Kasacig1 zongvari,
3-4 mm uzunlugunda, ensiz nestorvari va ya xotti, kirpikcikli olmaqla, demok
olar ki, disciklori eyni 6lciiliidiir. Cigok tact 6-8 mm uzunlugunda, purpur, ¢oh-
rayl vo ya agiq mavi rongli olub, agizciglar: tiind lokolidir. Asagi dodagi uzun
ticporli, yuxar1 dodagi iss qisa olmaqla, ikiporlidir. Meyvasi 1 mm, findiqcigdan
ibarat, yumurtavari-iictilli olub, qonur ronglidir. Iyul-avqust aylarinda ¢igoklo-
yir, sentyabr-noyabr aylarinda isa meyvalori yetisir. Azorbaycanin Kiir otrafla-
rinda, Nax¢ivan Muxtar Respublikasmnin 6n dagliq qursaqlarindan, orta daghgin
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dasli-¢cinqilli quru arazilorine qodar xiisusan, sopintilorde va kolluglarda rast go-
linir. Yaxs1 balveran bitki olub, torkibindo as1 maddoslori ¢oxdur [6, s. 49-62].
Bundan bagqa efir yaglari, selik vo qatran maddslori do vardir. Efir yag: agig-
sar1 rangli olub, kaskin nans iylidir. Eyni zamanda torkibinds karvakrol (30-
42%), n-¢cimol (20%) vao triterpen karbohidratlar (40%) da askar edilmisdir.
Bitki olduqca tiind aromat iylidir [8, s. 112-119; 9, s. 152].

Odviyyali oldugundan toza qurudulmus yarpaqlar1 kulinariyada xiyar vo
pomidoru duza qoyduqda istifads edilir. Yasil vo ag noxudla birlikds gébalok,
ot, kartof salatlarinin, gaynadilmis baliq vo qus stinin hazirlanmasinda igladilir.
Efir yaglh oldugundan parfiimeriya-kosmetikada vo xiisuson tibde miialicovi ¢cay
va tinkturalarin hazirlanmasinda totbiq edilir. Bundan bagqa meteorizm, mado-
bagirsaq xostoliklorinds (spazmada) biiziicii, qurdqovucu vo mdéhkomlandirici
vannalar zamani da toyin edilir. Bolqaristan tobabstindo istahaartirici, sidikqo-
vucu, torqovucu, taxikardiya veo miqrends, eyni zamanda qusma, bakterisid,
spazmolitik vo dskiirok aleyhina do toyin edilir. Avropa dlkslorinin tobabatinda
ovozsiz bitki sayilir [7, s. 211-219].

Yayimasi: Avropanim orta vo conub hissolori, Simali Amerika, Portuqali-
ya, Simali Italiya, Conubi Fransa, Balkan &lkolori, Conubi Ukrayna, Qafqaz,
Iran, Hindistan, Kigik Asiya, Conubi Afrika vo Seylonun daghq orazilorinds ya-
yilmugdir. ilk dofo Giirciistandan elmo daxil edilmisdir. ©dviyyali vo dekorativ
bitki kimi ilk olaraq Qarbi Avropa, Araliq donizi 6lkalori, Orta Asiya vo Ame-
rikada becorilmisdir. ]

Nax¢ivan Muxtar Respublikast Ordubad rayonu Gilangay, Bilov, Sahbuz
rayon Nursu, Badamli, Ay1 dorosi, Culfa rayonu GoOyniik, Orofso, Xoskesin,
ke¢mis Paradas orazilorinin xiisuson quru qumsal, dasli-¢cinqilli vo gayaliqh yer-
lorinds yayilmisdir. ]

Cigoklori hava axminda qurudulmalidir. Osas tosiredici maddslori tannin,
ac1 maddalor, sitosterol, karvakrol, timol vo fenoldan ibaratdir. Domlomo vo
ekstrakti modo-bagirsaq traktma se¢imli tosir gostormoklo hozmi vo igtaham
stimullasdirir.

Resept 1: Domloma. 2 ¢ay gasig1 bitkinin {izorine 200 ml qaynar su slave
etmoklo, 10 daqigo orzindo domlomok va isti halda gobul etmok mogsodouy-
gundur. Oskiirok zamani bal ilo garisdiraraq qobul etmok tévsiys olunur. Bir od-
viyya bitkisi kimi do istifade edilir. ©nonavi tibde gdy Oskiirok zamani, hatta
astma olduqda belo vanna kimi gobul etmok yaxs1 natico verir. Bunun ii¢iin 100
q quru bitkini 1 litr qaynadilmis suda 20 doqigoe arzinde domlomali va vanna qo-
bul edilmalidir.

Resept 2: Damloma. 1-3 x0rak qasig1 quru bitkini 0,5 litr gaynanmis suda
1 saat orzindo domlomoklo giindo 3-4 dofo yemokdon sonra 0,5 stokan gobul
edilmoalidir.
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Resept 3: Domloma. 2 x0rok gasigi quru bitkini zoif od tizorindos 300 ml
suda 2-3 doqigo orzindo domlomok va 1 saat gdzlomok lazimdir. Giindo 3 dofs
yemokdon ovval hor dofs 1/3-1/2 stokan gobul edilmolidir [2, s. 194-216].

Satureja macrantha C.A.Meyer — Irigicok ¢61 nanosi

Coxillik bitkidir. Govdasi ¢oxsayli, nazik, gubugabanzoar, agac kimi bork,
sado va zoif budaglanan olmaqla, 30-50 sm hiindiirliikkdodir. Yarpaqlart ¢ox-
sayli, xatti-kiirokli vo ya uzunsov-kiirokli olmagqla, kiitucludur. Kasacigr 5 mm
uzunlugda, boruyabanzar-zongsokilli, ikidodaqli, qisa, dagmiqtiikctiklii, discik-
lori bizvar1 olub, borucuqdan 3 dofs qisadir. Cigok tact 12-15 mm uzunluqda,
¢ohray1 rangli olub, borucugu ¢i¢ok tacindan ensiz va uzundur. Erkokcik siitun-
cugu da tacindan uzundur. 1,5 mm uzunluqda olan meyvalari findigciqdan iba-
rot yumurtavar1 olmaqla, qonur ronglidir. May-iyul aylarinda ¢i¢oklayir, iyul-
sentyabr aylarinda iso meyvalori yetisir. Meyvalori tozo toplanan zaman torki-
bindoki aromath efir yagina gors adviyyat kimi istifads edilir. Lakin torkibindo
fenol birlogsmalorinin olmas1 bu bitkinin adviyyat kimi iglodilmaesine mane olur.
Odur ki, bu bitkidon adviyyat kimi az islotmok maqsadouygundur.

Yayilmasi: Sorqi vo Conubi Qafqaz vo Simali Iran orazisindo yayilmugdir.
Ik dafs Canubi Qafqaz arazisindon elmo daxil edilmisdir [11, s. 360-363; 12, s.
55-64].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikas1t Ordubad rayonu Bilov, Unus, Koloki, Poz-
mori, Culfa rayonu Nohacir (“Araliq” orazisi), Goyniik, Orafso, Milax, Qazang1
(Berdikdag), Sahbuz rayon Giiney Qislaq, Gomiir vo Qarababa orazilorinin xii-
susan quru qumsal, dasli-xirl, ¢mqillt vo qayaligl yerlorinds yayilmigdir.
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Pamu3 AnexknepoB

IKOBUOMOP®OJIOT'NYECKHUE U JIEUEBHBIE CBOVMICTBA
BHUJ10B, BXOJISIINX B COCTAB POJA SATUREJA L. CEMEHUCTBA
LAMIACEAE LINDL., PACIPOCTPAHEHHBIX BO ®JIOPE
HAXYBIBAHCKOUN ABTOHOMHO# PECITYBJIUKHA

B crartbe mpezcTaBieHbl JaHHBIE O BUIOBOM COCTaBE, OOTAaHUYECKUX XapaK-
TEPUCTUKAX, PACIPEICICHIH, COOpPE, XUMHUECKOM COCTaBe, (hapMaKoIorudec-
KOM JICHCTBHH, 3KOJIOTO-TeorpapIeCKux 0COOCHHOCTSX U TIEPCIICKTUBAX UCIIOJTh-
30BaHUs BUJIOB poja Satureja L. cemeiictBa Lamiaceae Lindl., pacnpoctpanen-
HBIX BO ¢uiope HaxubiBanckoit AP. Takxke B CcTaThe OTPaKEHBI MEAMIIMHCKUE
0COOCHHOCTH U JICUeOHBIC HAIPABJICHUS 3TUX JICKAPCTBCHHBIX PACTCHHIA.

KiroueBbie clioBa: cemelicmeo, poo, 8eHYUK, IKOOUOMOPGhoIocUtecKUll, NPOmueoepuo-
KO8blll, AHMUOKCUOAHN.

Ramiz Alakbarov

ECOBIOMORPHOLOGICAL AND MEDICINAL PROPERTIES
OF WIDESPREAD SPECIES BELONGING TO THE GENUS OF
SATUREJA L., TO THE FAMILY OF LAMIACEAE LINDL.

IN THE FLORA OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Data on specific structure, botanical characteristics, distribution, collec-
ting, chemical composition, pharmacological effect, eco-geographical features
and prospects of use of species of the Satureja L. genus of the Lamiaceae Lindl.
family widespread in the flora of Nakhchivan AR are submitted in the paper.
Also medical features and medical directions of these herbs are reflected here.

Key words: family, genus, corona, eco-biomorphological, antifungal, antioxidant.

(Redaksiya heyatinin iizvii, dosent ©.S.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDO YAYILMIS
IRAN MONSOLI AGAC VO KOL BITKILORININ SISTEMATIKASI

2011-2014-cii illords apardigimiz floristik tadgiqatlarin naticalorina asasan miiayyon
edilmigdir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikast arazisinda Iran mansali 28 nov agac va kol bitkisi
yayumisdir ki, bunlar da sistematik torkibca 2 seksiya, 3 yarimcins, 17 cins, 2 yarimfasila, 12 f5-
sila, 11 sira, 7 swraiistii, 4 yarimsinif, 3 sinif va 3 sobada comlagmisdir. Noviardon 3-ii ¢ilpag-
toxumlulara, 25-i ortiiliitoxumlulara aid olmagla, 23-ii tabii, 2-si madani 3-ii isa introduksiya
olunmugdur. Tadqiq olunan noviarin sistematikasimin islonilmasi ilo yanasi, miihafizo statuslu
nadir (6 nov) niimayandalari da géstarilmisdir.

Acar sozlor: Naxcivan dendroflorasi, Iran mansali, agac va kollar, sistematika, intra-
duksiya, nadir.

Ki¢ik Qafgazin conub-qorb yamacinda yerloson, Zongozur, Daroloyaz dag
silsilolorinin su aywricilar1 vo Araz ¢ayr ilo cografi tocrid olunmus Naxcivan
Muxtar Respublikas1 koskin zonall relyefi, miirokkob geomorfoloji qurulusu,
landsaft tipi, torpaq Ortiiyli, giinosli saatlari, giinos radiasiyasmnin illik miqdari,
sort kontinental iglim amillori ilo burada Oziinomoxsus zongin floraya malik
bitkiliyin formalagmasina vo inkisafina sobob olan tobii sorait yaratmmgdir. Co-
nubi Qafgaz ekoregionunda moévcud olan bu tobii sorait Nax¢ivan MR-do nov-
lorin tokamiil istigamotini miioyyonlosdirmis vo osason kserofit bitkilorin inki-
safina sobob olmusdur. Umumilikdo muxtar respublikanm flora vo bitkiliyi
arealin kserofil tipi ilo yanasi, regiona digor arealli ndvlerin miqrasiyasi, nov-
omologalme vo godim reliktlorin dovriimiize qodor qorunaraq golib ¢ixmasi he-
sabma formalasmisdir.

Muxtar respublika orazisindo bazok-bagciliq, dekorativ yasillasdirma, me-
sosalma vo fitomeliorasiya istiqametli todbirlorin genislondirilmasi, homginin
genefondun qorunmasi mogsadilo bitki genetik ehtiyatlarmin toplanilaraq arti-
rilmasi, burada yerli vo miqrasiya noticosinde konardangalmo flora elementlori
ilo yanasi, miixtolif dendrofloralardan gotirilorok introduksiya olunmus agac vo
kol bitkilorindon da istifadoys imkan verir. Bununla slagadar olaraq region flora-
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sindak1 miixtalif mongali yerli, konardangslmo va intoduksiya olunmus agac vo
kol bitkilarini areal tiplorine gére miioyyonlosdirmak vacib mesolslordondir.

Todgiqatin osas magsadi Naxgivan MR oarazisindo yayilmis iran monsali
agac vo kol bitkilorini miiayyan etmok, onlarin sistematikasini islomok vo nadir
niimayondalorini géstormokdon ibarstdir. Bu moagsads nail olmagq iiciin Naxgi-
van MR orazisindo yayilmis Iran monsoli agac vo kol bitkilorini miioyyan et-
moak, onlarin taksonomik torkibini, nomenklatur doyisikliklorini, filogenetik ola-
galorini vo nadir niimayandslorini geyd etmok kimi vazifaler qarsiya qoyulmus-
dur.

Nax¢ivan MR-in tobii, modoni vo introduksiya olunmus yerli vo konar-
dangolmo agac vo kol bitkilorindon ibarat dendroflorasi indiyadok miistoqil tad-
qiq edilmomis, timumi flora va bitkiliyin todqiqi ilo birgo aparilmisdir. Re-
gionun agac vo kol bitkilori ilo baglh timumi molumatlara isa miixtslif illords
ayri-ayr1 tadqiqatgilar torofindon nosr etdirilon osorlords rast golinmesine bax-
mayaraq, onlarin cografi monsoyi arasdirilmamusdir. L.I.Prilipko (1961) Azor-
baycanda yabani halda biton vo introduksiya edilmis 13 fasiloyo monsub olan
120 nov agac vo kol bitkisi tosvir etmisdir [9, s. 5-302]. 3 cildlik “Azorbaycanin
agac va kollar1” asarinds (1964-1970) Azarbaycanin tabii dendroflorasi {igiin 48
fosilo vo 135 cinso aid 435 ndv agac (119 ndv) va kol (316 nov) bitkisi gosto-
rilmisdir [2, s. 5-308]. 1.S.Soforov, Q.H.Calilov vo K.S.9sodov (1981) Naxci-
van MR-in mesoalori {i¢iin 35 agac, 126 kol vo 27 yarimkol novii (161 nov agac
vo kolun 36 novii yabam meyvo bitkiloridir) gostormisdir [10, s. 123-131].
Y.M.Agamirov vo A.R.Oliyev (1981) Nax¢ivan MR-in sohor vo rayon morkoz-
lorinin yagillagdirilmasinda 56 ndv dekorativ agac vo kol cinslorino tosadiif
etmiglor ki, onlarm da 35 ndvii agac, 19 novii kol, 2 novii iso sarmasan bitkilor
olmusdur. Bundan basqa onlar yasillagdirmada istifado olunan 15 név meyvo
agacim da gostormislor [1, s. 174-180]. ©.S.ibrahimov (1980) Naxg¢ivan Muxtar
Respublikas florasi ii¢lin 337 ndv agac vo kol bitkisi qeyd etmisdir [20, s. 37-
88]. A.H.Ismayilov (2009) Nax¢ivan Muxtar Respublikasmm Gilangay hovzo-
sinin floras1 {igiin 36 fosilo vo 60 cinso monsub olan 131 név agac (51) va kol
(80) bitkisi gostormisdir. O, homginin agac vo kollarin meso vo kollug omolo
gotiron dominant, subdominant, edifikator, subedifikator vo komponent kimi
istirak edon niimayondolorindon ibarot qruplagmalarim da gostormis vo oksoriy-
yatini tobii vo antropogen tasirlora moruz qalan arazilorin barpasi liglin secorok
fitomeliorantlar kimi qeyd etmisdir [3, s. 3-17; 4, s. 51-57]. T.H.Talibov va
O.S.Ibrahimov (2008) muxtar respublika floras: {iciin 8 sinif, 104 swra, 170
fosilo vo 874 cinso aid olan 2835 ndv ali bitki gdstormisdir. Bu bitkilori tohlil
etmoklo molum olmusdur ki, onlarin 3 s6ba, 3 sinif, 38 sira, 47 fasilo vo 100
cinsa aid olan 293 novii (13 ndv ¢ilpaqtoxumlu, 280 ndv Ortiiliitoxumlu) agac
vo kol bitkisidir [11, s. 33-201]. Son illor nogr edilon bir cildlik “Azorbaycan
dendrofloras1” kitabinda (2011) Azerbaycanin meso, bag, park, xiyaban, timu-
miyyatlo yasilliq saholorinds tobii vo modoni halda becarilon, eyni zamanda
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miixtalif floralardan gatirilorok introduksiya olunmus 92 fasiloys, 266 cinso aid
1116 ndv agac va kol bitkisi hagqmnda molumat verilmigdir. Onlardan 10 fasilo
26 cinso aid 110 novii cilpaqtoxumlulara, 83 fosilo, 242 cins, 993 novii iso
ortiiliitoxumlulara aiddir. Homg¢inin tadqiq olunan agac vo kollarin hoyat for-
malarmin aragdirilmasmdan melum olmusdur ki, bu ndvlordon 558-1 agaclar
(50,2%), 512-si kollar (45,9%) 46 novii (3,9%) iso lianalardir (8, s. 3-4 ).
T.H.Talibov vo A.H.Ismayilov (2011) Nax¢ivan Muxtar Respublikasmmn yasil-
lagdirmasi tiglin 77 ndv agac vo kol bitkisi vermisdir (17, s. 75-81).

2011-ci ilde apardigmz tadqiqatlar noticosinde muxtar respublika den-
droflorasi {igiin 3 $6bo, 3 sinif, 7 yarmsinif, 23 siraiistii, 38 sira, 47 fosilo, 2 ya-
rimfasilo va 5 seksiya, 102 cinso aid olan 324 ndv, 5 yarimndv, 4 variasiya (3
variasiya yeni miioyyon olunmusdur), 2 forma miixtslif dendrofloralara daxil
olan yerli vo konardangalmo agac vo kol bitkilori miioyyon edilmisdir. Onlardan
da 21 novii ¢ilpaqtoxumlulara, 303 novii ortiiliitoxumlulara aid olmagqla, 220-si
tabii, 79-u modoni vo 25-1 iso introduksiya olunmus novlordir ki, bunlarda miix-
tolif cografi elementlors vo floristik zonalara daxildir [6, s. 23-28].

Conubi Qafqaz ekoregionunda 6z tobii soraiti ilo secilon Naxgivan Muxtar
Respublikasmin yerli vo konardangoalmo agac va kol bitkilorindon ibarst dend-
roflorasinin tokamiil istigametini, genezisini, cografi monsoyini miioyyan etmok
ticiin 2011-2013-cii illorde region orazilorindo elmi-tadqiqat islori apartlmusdir.
Tadqigatlarin noticolorino goro burada cografi monsoco osason arealin kserofil
va boreal tiploring daxil olan yerli vo konardangslme agac va kol bitkilori listiin-
lik toskil etmoklo yanasi, digor arealli novlorin do migrasiyasi, yeni névomalo-
golmo vo dovriimiize qodor qorunaraq saxlanilan qadim reliktlor do yayilmisdir.
2011-2013-cii illorde apardigmmiz floristik toadqiqatlarla miioyyon edilmisdir ki,
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasmnin orazisindo yayilaraq cografi mongoyino goro
arealin kserofil tipinin Araliq donizi [23 fosilo, 35 cinso aid olan 46 nov (22 név
agac, 23 ndv kol, 1 ndv lian) vo yeni miioyyon olunmus 3 variasiya], On Asiya
[13 fasilo, 22 cinsa aid olan 18 ndv (4 ndv agac, 16 nov kol), 2 yarimnov, 2 for-
ma] vo arealin boreal tipinin Avropa [13 fasilo, 22 cinso aid olan 36 ndv (14
nov agac, 21 nov kol, 1 ndv lian) vo 2 yarimnodv] siniflorine daxil olan yerli vo
konardangolmo bozi agac vo kol bitkilori todqiq edilmisdir. Istor Aralq donizi,
On Asiya (horasindon bir név On Asiya-Sorqi Araliq denizi-Avropa, On Asiya-
Qodim Sorqi Araliq donizi, 2 ndv iso Arahq donizi-On Asiya mongolidir), istor-
so do Avropa (5 nov Araliq denizi-Avropa, 2 név Avropa-Kicik Asiya monsali-
dir) cografi elementlorino daxil olan 100 ndv yerli vo konardangoalms agac vo
kol bitkilorindon (40 ndv agac, 60 név kol, 2 nov lian) 5 noév vo 3 yarnmndvii
cilpaqtoxumlulara (Pinophyta, Gnetophyta sdbolori), 95 ndv, bir yarimnov, 2
forma iso Ortiiliitoxumlulara (Magnoliophyta $obesi) aid olmagla, 63-i (2 ya-
rmndvil) tobii, 14-1i maodoni 23-ii iso introduksiya olunmus ndvlordir. Onlarmn
taksonomik torkibi ilo yanasi, miihafizo statuslu nadir (17 ndv), endemik (2
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nov) va relikt (8 ndv) niimayandolori do gdstorilmisdir [5, s. 131-135; 6, s. 23-
28; 7, s. 138-145].

Builki osas todqigat materiali Nax¢ivan MR-in ayri-ayr1 oroqrafik orazile-
rindo yayilmis vo AMEA Naxcivan Bolmosi Bioresurslar Institutunun Nobatat
Baginda introduksiya olunmus iran monsali tobii, modoni vo introduksiya olun-
mus yerli vo konardangalmo agac va kol bitkilorindon ibarst dendroflorasidir.
Bu istigamatdo adobiyyat molumatlarmin arasdirilmasi, eloco do 2011-2014-cii
illordo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin ayri-ayr1 orazilorine edilon qisa vo
uzunmiiddotli ekspedisiyalar noticosindo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin
dendroflorasi {i¢iin ¢oxlu niimunalor goétiiriilmiis, sistematik tohlil aparilaraq
Iran monsoli niimunalar se¢ilmisdir. Homginin onlarin ayri-ayriligda vo qrup-
lagmalarla dijital foto sokillori ¢okilmisdir.

Toplanilmis dendroloji materiallarin toyin va tohlil edilmosinds klassik vo
miasir floristik, sistematik, ekoloji, areoloji metodlardan [2, s. 174-180; 9, s. 5-
302; 14, s. 15-136; 15, 5. 4-116; 16 s. 4-147, 17; 18; 19; 23] vo internet saytla-
rindan istifads edilmisdir. Taksonlarin adi, nomenklatur doyisikliklor S.K.Cere-
panova (24, s. 7-961) vo “Koncnekt ¢iopsl KaBkaza” [22, s. 204-469], nadir
ndvlor Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin “Qirmizi Kitabi1”na [12, s. 40-649] vo
ayri-ayr1 tadqiqatgilarin asorloring [21, s. 15-22] goro miioyyon edilmisdir.

2011-2014-cii illordo movzuya dair odobiyyat molumatlarinin aragdiril-
mast, eloco do apardigimiz floristik todqiqatlarla miioyyon edilmisdir ki, Nax¢i-
van Muxtar Respublikasinin orazisinds cografi mongoyina gore arealin kserofil
tipinin iran osas qrupuna daxil olan 28 ndv yerli vo konardangalmo agac vo kol
bitkisi (13 név agac, 15 nov kol) yayillmigdir ki, bunlar da sistematik torkibca 2
seksiya, 3 yarmmcins, 17 cins, 2 yarmmfosilo, 12 fosilo, 11 sira, 7 swraiistii, 4 ya-
rimsinif, 3 sinif vo 3 sobado comlogmoklo asagidaki kimidir:

CILPAQTOXUMLULAR
PHYLUM: PINOPHYTA
CLASSIS: PINOPSIDA
1. Ordo: Cupressales
1. Fam.: Cupressaceae S.F.Gray — Sorvkimilor
1. Genus: Cupressus (Tourn.) L. — Sarv
1. *Cupressus sempervirens L. — Adi sorv (Kicik Asiya- Simali iran)
PHYLUM: GNETOPHYTA
CLASSIS: EPHEDROPSIDA
2. Ordo: Ephedrales
2. Fam.: Ephedraceae Dumort. — Aciligkimilor
2. Genus: Ephedra L. — Aciliq
2. Ephedra intermedia Sohrank et C.A.Mey. — Orta aciliq (Simali iran)
3. E. aurantiaca Takht. & Pachom. — Cohray1 a. (Iran-Turan) LR [a-CD]
ORTULUTOXUMLULAR
PHYLUM: MAGNOLIOPHYTA
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CLASSIS: MAGNOLIOPSIDA
SUBCLASSIS: CARYOPHYLLIDAE
SUPERORDO: CARYOPHYLLANAE
3. Ordo: Caryophyllales
3.Fam.: Chenopodiaceae Vent. — Torokimilor
1. Subfam.: Salicornioideae Luerss. — Duzlaq ¢oganikimilor
1. Genus: Halocnemum Bieb. — Sarsazan, Qarasoran
4. Halocnemum strobilaceum (Pall.) Bieb. — Yogunlasmis sarsazan (Sorqi
Araliq d.-Iran-Turan)
4. Genus: Halostachys C.A. Mey. — Saksaul, Sahsevdi
5. Halostachys caspica (Bieb.) C.A. Mey. — Belange saksaulu (Iran-Turan)
SUBCLASSIS: DILLENIIDA
SUPERORDO: VIOLANAE
4. Ordo: Tamaricales
4. Fam.: Tamaricaceae Link. — Yulgunkimilor
5. Genus: Tamarix L. — Yulgun
6. Tamarix kotschyi Bunge — Kogi yulgun (iran)
7. T. meyeri Boiss. — Meyer y. (Simali iran)
8. T. litwinowii Gorschk. — Litvinov y. (Iran)
9. T. florida Bunge — Araliya y. (Iran-Turan)
5. Ordo: Salicales
5. Fam.: Salicaceae Mirb. — Soylidkimilor
6. Genus: Populus L. — Qovaq
1. Subgen.: Turanga (Bunge) Dode
10. Populus euphratica Oliv. — Conubi Qafqaz qovagi (Simali iran) LR [a-CD]
7. Genus: Salix L. — Soyiid
2. Subgen.: Salix
1. Sect.: Salix
11. Salix excelsa S.G. Gmel. — Hiindiir s6yiid (Iran-Turan)
3. Subgen.: Vetrix (Dumort.) Dumort.
2. Sect.: Helix Dumort.
12. Salix wilhelmsiana Bieb. — Vilhelm s. (Iran-Turan)
13. *S. babylonica L. — Aglar s. (Iran)
SUPERORDO: URTICANAE
6. Ordo: Urticales
6. Fam.: Ulmaceae Mirb. — Qaraagackimilor
2. Subfam.: Celfidoideae A. Rich. ex Darl. - Dagdagankimilor
8. Genus: Celtis L. — Dagdagan
14. Celtis caucasica Willd. — Qafqaz dagdagam (iran-Turan) CR A3c; C2a(i)
SUBCLACCIS: ROSIDAE
SUPERORDO: ROSANAE
7. Ordo: Rosales
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7. Fam.: Rosaceae Adans. — Giilgigoklikimilor
9. Genus: Cerasus Mill. — Albali
15. Cerasus incana (Pall.) Spach — Boz albali (Iran)
16 .C. microcarpa (C.A.Mey.) Boiss. — Xirdameyvs a. (iran)
10. Genus: Crataegus L. — Yemisan
17. Crataegus pontica C.Koch — Pont yemisan (Simali Iran) NT
18. *C. songarica C.Koch — Sonqar y. (iran)
11. Genus: Prunus L. — Alga
19. * Prunus nachichevanica Kudr. — Naxgivan gdycoasi (Qafqaz, Iran)
20. *P. domestica L. — Ev g. (Qafqaz, Or. Asiya, Qar. Avropa, Turan, Suriya,
Iraq, Iran, ©fganstan)
12. Genus: Sorbus L. — Qusarmudu
21. Sorbus persica Hedl. — Iran qusarmudu (iran-Moarkozi Asiya dagliq)
22. S. luristanica (Bornm.) Schénbeck-Temesy — Luristan q. (Turan-Iran)
23. S. takhtajanii Gabr. — Taxtacan q. (Turan-iran)
SUPERORDO: FABANAE
8. Ordo: Fabales
8. Fam.: Fabaceae Lindl. — Paxlalikimilor
13. Genus: Halimodendron Fisch. ex DC. — Cingil
24. Halimodendron halodendron (Pall.) Voss. — Giimiisii ¢ingil (Iran-Turan)
SUPERORDO: RUTANAE
9. Ordo: Rutales
9. Fam.: Anacardiaceae Lindl. — Sumaxkimilor
14. Genus: Pistacia L. — Piista (Saqqizagaci)
25. Pistacia mutica Fisch. & C.A. Mey. — Yabam piisto (Sorqi Araliq d.-Iran)
EN Alacd+3cd; Blab (I, II1, IV)
10. Ordo: Zydgophyllales
10. Fam.: Zygophyllaceae R.Br. — Holmolkimilor
15. Genus: Zygophyllum L. — Holmoal
26. Zygophyllum atriplicoides Fisch. & C.A.Mey. — Sirkanvart holmsl (Araliq d.
— Iran-Turan) NT
11. Fam.: Nitrariaceae Bercht. & J. Presl. — Sorgilokimilor
16 .Genus: Nitraria L. — Sorgilo
27. Nitraria schoberi L. — Sober sorgilosi (Iran-Turan)
SUBCLASSIS: ASTERIDAE
SUPERORDO: DIPSACANAE
11. Ordo: Dipsacales
12. Fam.: Caprifoliaceae Adans. — Doqquzdonkimilar
17. Genus: Lonicera L. — Doqquzdon
28. Lonicera bracteolaris Boiss. & Buhse — Cigokaltliglt dogquzdon (Iran)
Novlorin sistematik torkibindon goriindiiyli kimi, Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasinda arealin kserofil tipinin iran asas qrupuna daxil olan 28 ndv yerli vo
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konardangalmo agac va kol bitkilorindon 3-ii ¢ilpaqtoxumlulara (1-1 Pinophyta,
2-si Gnetophyta s6basi), 25-1 iso ortiiliitoxumlulara (Magnoliophyta sobosi) aid
olmagqla, 23-ii tobii, 2-si modoni 3-ii iso introduksiya olunmusdur. Onlardan da
6-s1 nadir novdiir.

Yuxarida gostorilon novlorin sistematik torkibindoki 24 ndv “Nax¢ivan
Muxtar Respublikasi florasinin taksonomik spektri (ali sporlu, ¢ilpagtoxumlu va
ortiiliitoxumlu bitkilor)” kitabinda gdstorilib [11, s. 33-201]. Lakin bu ndvlordon
Sorbus luristanica (Bornm.) Schonbeck-Temesy — Luristan qusarmudu (Turan-
Iran), S. takhtajanii Gabr. — Taxtacan q. (Turan-iran) geyd etdiyimiz kitabda
olub, hec bir odobiyyatda gostorilmoyibdir. Novlorin sistematik torkibindoki di-
gor novlorden * Cupressus sempervirens L. — Adi sarv (Kigik Asiya-Simali Iran)
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda yeni introduksiya edilmis, Ephedra inter-
media Sohrank et C.A. Mey. — Orta aciliq (Simali Iran), Tamarix florida Bunge
— Araliya yulgunu (iran-Turan), T. litwinowii Gorschk. — Litvinov y. (Iran) nov-
lori iso “Koncmekt ¢mopsr Kaskaza” [22, C. 1, s. 185-188; C. III (II), s. 351-
352] asoring gors yeni alavo edilmigdir.

Belolikla, 2011-2014-cii illords apardigimiz floristik tadqiqatlarin natice-
lorino osason miioyyon edilmisdir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin orazi-
sindo cografi monsoyino goro arealn kserofil tipinin iran osas qrupuna daxil
olan 28 nov yerli vo konardangalms agac va kol bitkisi (13 név agac, 15 név
kol) yayilmigdir ki, bunlar da sistematik torkibco 2 seksiya, 3 yarmmcins, 17
cins, 2 yarimfosilo, 12 fosilo, 11 sira, 7 swraiistii, 4 yarimsinif, 3 sinif vo 3 sobo-
do comlogmisdir. Novlordon 3-ii ¢ilpaqgtoxumlulara (1 Pinophyta, 2 Gnetophyta
sObosi), 25-1 ortiiliitoxumlulara (Magnoliophyta $6basi) aid olmagqla, 23-ii tabii,
2-si madoni 3-1i 189 introduksiya olunmusdur. Onlarin taksonomik torkibinin is-
lonilmasi ilo yanasi, mithafize statuslu nadir (6 ndv) niimayandslori do gostaril-
misdir.

Nax¢ivan MR-in gohar, rayon, qasaba va kond moarkazlorinin yasillasdiril-
masinda arealn Araliq donizi, Avropa vo On Asiya siniflorino daxil olan nov-
lorlo yanasi, Iran monsoli yerli vo konardangalmo agac vo kol bitkilorindon do
istifadoni mogsadouygun hesab edirik.
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A00ac UcmanioB

CUCTEMATUKA JPEBECHBIX 1 KYCTAPHUKOBBIX
PACTEHU NPAHCKOI'O MPOUCXOXKJIEHMA,
PACITIPOCTPAHEHHBIX HA TEPPUTOPUU HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHO# PECITYBJUKHU

Ha ocHoBe pe3ynbTaToB (propHCTHUECKHX HCCIEAOBAHMM, NMPOBEICHHBIX B Te-
yenue 2011-2014 rr., ycranoBieHo, uyTo Ha Tepputopun HaxupiBanckoit AP pac-
MpocTpaHeHbl 28 BUAOB MECTHBIX M BBE3EHHBIX M3BHE APEBECHBIX U KyCTapPHUKOBBIX
pacrenwnii (13 BUIOB AepeBbeB, 15 BUIOB KyCTapHUKOB), IO MPOUCXOXKICHUIO BXOIS-
LIMX B COCTaB OCHOBHOW MPaHCKOM Ipymnmbl KcepodurHoro apeanbHoro tumna. Ilo cuc-
TEMaTHYECKOMY COCTaBy OHM COOpaHbl B 2 CeKUMsX, 3 moasuzaax, 17 pomax, 2 mon-
cemelictBax, 12 cemeiictBax, 11 psmax, 7 Haapsmax, 4 moakmaccax, 3 kmaccax U 3
oraenax. M3 uux 3 Buma otHOCATCS K TonoceMeHHbIM (1 Pinophyta, 2 Gnetophyta), 25
BHUJOB K MOKpbITOceMeHHbIM (oTaenenne Magnoliophyta), 23 Buaa mpouspacraioT B
€CTECTBEHHBIX, 2 BUJA B KYyJbTYPHBIX YCIOBHUSIX, @ 3 BHJa HUHTPOAYLHMPOBaHBL B
CTaTh€ HapsIy C CHUCTEMATHYECKUM COCTAaBOM pACTEHHH TakKe yKa3aHbl peaKue
npeactaBuTeny (6 BUAOB) C OXPAaHHBIM CTATYCOM.

KaroueBsie cnoBa: Haxuvigarnckas denopoghnopa, Hpanckoe npoucxodicoenue, opesec-
Hble U KYCMAPHUKOBbLE, CUCEMAMUKA, UHMPOOYKYUsL, PEOKUIL.
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Abbas Ismayilov

TAXONOMY OF WOODY AND SHRUBBY PLANTS
OF IRANIAN ORIGIN SPREAD IN TERRITORY
OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

On the basis of results of floristic research conducted during 2011-2014 it
is ascertained that there are 28 common species of local and imported from
outside woody and shrubby plants (13 species of trees, 15 species of shrubs)
belonging by the origin to the Iranian group of xerophyte areal type in the
territory of Nakhchivan AR. By taxonomical composition they are collected in
2 sections, 3 subspecies, 17 genera, 2 subfamilies, 12 families, 11 orders, 7
superorders, 4 subclasses, 3 classes and 3 departments. 3 species from them
belong to the gymnosperms (1 Pinophyta, 2 Gnetophyta). 25 species angios-
perms (division Magnoliophyta), 23 species grow in the wild, 2 species in
cultural conditions and 3 species are alien. In the paper along with the syste-
matic composition of plants are also specified rare repre-sentatives (6 species)
with protected status.

Key words: Nakhchivan dendroflora, Iranian origin, woody and shrubby, taxonomy,
introduction, rare.

(Redaksiya heyatinin iizvii, dosent O.S.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA QIJIKjMiLBR
SOBOSINO (POLYPODIOPHYTA) DAXIL OLAN BOZi
NOVLORIN FITOSENOLOGIYASI

Mbaqalads Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilan Dryopteridaceae R.-C.Ching —
Ayidésayikimilar fasilasinin Dryopteris Adans. — Ayidosayi cinsinin Dryopteris filix-mas (L.)
Schott — Erkak ayidésayi néviiniin vo Adiantaceae Newm. — Adiantkimilor fasilasinin Adiantum
L. — Adiant cinsinin Adiantum capillus veneris L. — Venera sagli adiant noviiniin fitosenozdaki
rolu va miixtalif bitkilorlo amalo gotirdiklari qruplasmalar qeyd edilmisdir. Homginin bu bitki-
larin yayilma zonalar va hiindiirliiklori géstorilmisdir. Mogalada Erkok ayidisayi vo Venera
sagl adiantin shamiyyatindan do bahs olunmugdur.

Acar sozlor: gijikimilar, fitosenozlar, erkak ayidésayi, venera sagl adiant.

Quikimiler 300 milyon il bundan avval Devon ddvriinds inkisaf edon on
qadim bitkilordir ki, holo quruda he¢ bir heyvanin yasamadigi zamanlarda Yer
kiirasinds amoala golmislor. 250 milyon il bundan ovval Das komiir dovriinds iso
cigakli bitkilorin v agaclarin olmadig: Yer kiirosinds biitiin bataqliq yerlor qj1-
kimilorin s1x mesaliklori ilo ohato olunmusdur. Buna géro do Das kémiir dov-
riine “Qujikimilor dovrii” do deyilir. Diinyadaki komiir yataqlarmin da osas
monbayi qij1 mesalori olmusdur. Giiniimiizds iso bir ¢cox qij1 névii 6z varhigini
qoruyub saxlasa da, oksoriyyat ndvlorin nosli kosilmigdir.

Qyikimiloro daha cox riitubatli vo koskin giinos siiast diismoyon kolgoli
yerlordo rast golmok miimkiindiir. Miiasir qijikimilor osason otsokilli bitkilordir,
lakin tropik bolgalords onlarin hiindiirlityli 25 metro ¢atan, yarpaq ayalarinin iso
3 metrdon bdyiik olan ndvlorine rast golinir. Simal qiitbiine yaxin soyuq orazi-
lords vo yliksok dag zirvalorinds bazi qij1 ndvlorine tesadiif edilse do, miilayim
iqlim qursaqlarinda vo nomli arazilords qijilar daha ¢ox yayilmiglar. Qijikimilor
tropik mesolordo gur va yasil ortiilk omolo gotirirlor. Homginin onlar qaya catla-
rinda, dagliq vo dashq orazilords, agac govdslorinda, kolluglarda, okilmoyon
bos arazilords bitsalor da, oksariyyat ndvlor torpaqda bitir. Bu bitkilor agac gov-
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dalorinds bitmolorine baxmayaraq qida maddslorini agaclardan almadiqlar
ticiin parazit bitki sayilmurlar.

Quikimilers basqa adla “damarli bitkilor” do deyilir. Ciinki onlarda kok,
gdvdo vo yarpaqlarda suyu vo qida maddslorini dasiyan yaxsi inkisaf etmis da-
marlar vardir. Bu bitkilorin oksariyyetinin govdslori ya ¢ox qisa ya da sarilon
govda oldugundan yarpaqlar sanki birbasa torpaqdan ¢ixmis kimi goriintirlor [3,
s. 122].

Quikimiler bazok bitkisi kimi baggalarda vo oranjereyalarda yetisdirilir.
Bununla yanasi, onlardan tibdo bir ¢ox xostoliklorin miialicosindo do genis
istifado edilir.

Movzunun aktualh@: Ali sporlu bitkilorin on qodim qruplarindan biri
olan quikimilor sobasine daxil olan ndvlor orazi florasinin omolo golmasi vo
formalagmasinit miioyyanlosdirmok baximimndan ¢ox maraqli obyektlordon biri-
dir. Qjikimilor birinci yarus bitki ortiiyii oldugundan torpaq omologolma prose-
sindo do xiisusi rol oynayirlar. Bunun ii¢ilin da alisporlu bitkilar olan qijikimile-
rin tadqiqi, bitki ortiiylindaki rolu vo fitosenologiyasinin dyronilmasi masalasi
on aktual problemdir.

Material vo metodika: Todqiqat zamani1 Nax¢ivan Muxtar Respublikasi-
nin miixtalif zonalarina ekspedisiyalara gedilmis, orazinin bitkiliyi dyronilmis-
dir. Orazide yayilan qijikimiler sobosine daxil olan bitki ndvlerinin fitosenolo-
giyasi tadqiq edilmisdir. Bitkilorin toyinatinda A.M.Osgorovun “IlanopoTHUKH
KaBkaza”, “Azorbaycanin Ali Bitkilori”, orazi bitkiliyinde ndvlorin yayilma
arealin1 dyronmok iiciin iso T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimovun birgo islodiklori
“Naxcivan Muxtar Respublikasi Florasinin Taksonomik Spektri” kitablarindan
istifado edilmisdir.

Noaticalorin miizakirasi: Qijilarin diinya florasinda 300 cinse monsub 12
mindon ¢ox ndvii vardir. Qazmti halinda olan qujilar daha ¢oxdur. Azerbay-
canda 27 cinsa vo 12 fasiloys aid 55 novii vardir [1, s. 33].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasmin qijikimilori haqqinda verilon ilkin ade-
biyyat molumatlarma asason orazide 4 fasilo vo 6 cinse aid 7 noviin yayildigi
geyd olunmusdur. Daha sonraki todgigatlarda iso T.H.Talibov vo O.S.Ibrahi-
mov arazi florasiin ndv torkibini va bitkiliyinin struktur torkibini ilk dofo ola-
raq doqiqlosdirmis, arazi florasina yeni qij1 novlori daxil etmislor. Yekun olaraq
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo bir sinif, iki sira vo 4 fosiloyo aid 7
cinsdo 10 név qujinin tomsil olundugu askarlanmisdir [4, s. 20]. Lakin muxtar
respublika arazisindo qijikimilor s6bosing daxil olan bitkilorin daha ¢ox oldugu
ehtimal olunaraq torafimizdon tadqiqat islori davam etdirilir. Qeyd etmok lazim-
dir ki, Nax¢ivan Muxtar Respublikasmin bitkiliyi dyronilorken qijikimilor s6be-
si bitkilori ¢ox zoaif tadqiq edilmisdir. 2011-ci ildon muxtar respublika orazisin-
do yayilan qijikimiler sobasi bitkilorinin yayilma areallari, ndv torkiblori, bio-
ekologiyasi va fitosenologiyasi doqiqliklo dyronilmoys baslanilmigdir.
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Naxg¢ivan Muxtar Respublikasmin miixtalif orazilorinds apardigimiz eks-
pedisiyalarda qijikimilorin bir cox qruplagsmalari torofimizdon miioyyonlosdiril-
misdir. Ekspedisiyalar asason Nax¢ivan dagliq vo Naxgivan yiiksok dagliq bota-
niki-cografi rayonlarini shato etmisdir. Todqiqatlarin naticolori gostarir ki, qiji-
kimilorin har biri bu va ya digor deracads kicik qruplasmalar, tomiz congollik-
lor, homginin digar bitki ndvlari ilo xiisusi assosiasiyalar yaradirlar. Bels ki, bu
qruplagsma vo assosiasiyalarda qijikimiler sobaesinin Ayidosayikimilor — Dryop-
teridaceae R.-C.Ching fasilosinin Ayiddsoyi — Dryopteris Adans. cinsina daxil
olan Erkok ayiddsoyi — Dryopteris filix-mas (L.) Schott noviinii xiisusilo geyd
etmok lazimdir.

Dryopteris Adans. — Ay1dosayi. Milasir molumatlara asason bu cinso da-
xil olan 270-300 nov var. Qafqazda 13, Azorbaycanda 9, Naxc¢ivan MR-do bir
novil yayilmigdrr [1, s. 50].

Dryopteris filix-max (L.) Schott — Erkok ayidosoyi: Kokiimsovlar1 gqalin-
dir, qusadir, diiz vo ya ayridir, kohna saplaqciqlarin qaliqlart ilo ortiiliir. Yarpag-
lar1 1 metrodok ndvbali uzunsov-ellipsvaridir, asas1 daralmisdir, ikiqat lolokva-
ridir, saplagciq uzunsov oOrtiikliidiir. Birinci ndvba seqmentlori nestorsokilli-
xatvaridir, itiucludur. Ikinci ndvbo seqmentlorin konarlar1 kosilmis-disciklidir.
Soruslar saxslonmis damarlarm otrafinda vo ya sporlarin asagisinda yerlosir,
ortiikctik boyraksokillidir, pulcuqlar tokiilmiir, sporlar1 boyroksakilli olub girdo-
dir, daraqvar1 va bir qodor qabariq kesilmisdir ve ya ziyillidir.

Adi mesa bitkisi olub biitiin mesalords vo hiindiir daghq orazilords yayil-
misdir. Ovaliqlardan yiiksok dagliq oraziloradok rast golinir. Mesolordo (xiisu-
silo fistiglt mesolorda fistig-quj1 birliyi togkil edirler), kolluglu congalliklords,
bazan qaya catlarinda, mesosiz yiiksok dagliq rayonlarda, riitubstli dash yerlor-
da bitir. Bu ndve muxtar respublikanin meso saholorinde vo az miqdarda aciq
qayali-dagh fitosenozlarda rast golinir (2, s. 184). Culfa rayonunun Orafss kondi
orazisindo yerlogon Oraci daginin zirvesindo (d.s.h. 3100 m) erkok ayidsoyinin
qayalar arasinda kigik talalarla yayilmasi diggati calb edir. Bu bitkinin tomiz six
congolliyino Sahbuz rayonunun Batabat mesosindo, Culfa rayonunun Xozino-
doro orazisinds, Kola megosindos, Duman orazisinds, Ordubad rayonunun Tala-
lar, Palidliq, Yuxar1 Calilli arazilorinds va Soyuq dag otoyindoki tozagaci meso-
liyinds rast golinmisdir.

Erkok ayidosoyi tomiz congollik omolo gotirmoklo yanasi, meso bitkilori
ilo do Ozlinomoxsus qruplagsmalar yaradir. Belo qruplagmalarda dominantliq
edon erkok ayiddsoyi ot durumunun 70-80%-ni toskil edir vo yaratdigt hiindiir-
otlulugun birinci yarusunu tutur. Botaniki torkibinde meso disovari —Anthriscus
sylvestris (L.) Hoffm., comon giilliicasi — Lathyrus pratensis L., sirinyarpaq govon
— Astragalus glycyphyllos, adi daziotu — Hypericum perforatum L. va s. istirak edirlor.

Erkok ayid6soyi ¢oxillik bitki olub sporvermo dovrii 6-8 ildir. Tibbdo osa-
son lentvari qurdlarin miialicasinds istifads edilir.
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Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasinda yayilan qijikimilor sobasi bitki-
lorindon biri do Adiantkimilor — Adiantaceae Newm. fasilosinin Adiant-Adian-
tum L. cinsino daxil olan Venera sagl adiant — Adiantum capillus-veneris L. no-
vidiir.

Adiantum L. — Adiantkimilar: Son adobiyyat molumatlarina asason bu
cinsin diinyada 300 novii yayilmisdir. Qafqazda, Azorbaycanda vo o climlodon
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda bir novii — Venera sach adiant yayilmisdir.

Adiantum capillus-veneris L. — Venera sa¢h adiant. Adiantkimilor fasilo-
sind daxil olan oksar bitkilor morfoloji cohatdon ¢ox miixtalif olub zongin poli-
morfizm amolo gatirirlor. Bunlarda siirtinon solenostel, anatomik quruluslu ko-
kiimsov govde olur. Yarpaq ayasi qadin sagcim xatirladan yelpiksokilli, saplaq
hissosi iso tiiko oxsar parlaq qaramtil ronglidir. Yarpaqlarinin xarakterik xiisu-
siyyatlorindon biri onlarin su iteloyici-kenarlasdirict olmasidir. Yarpaq tizering
diison su damlas1 yarpagi islatmadan onun {izorindon siiriigsorok diisiir. Fosilo vo

({4

cinsin ad1 da buradan gotiiriilmiisdiir. Belo ki, adiantum: “a” yunanca “inkar”
sOziinii, “diaino” “islatmaq” monasin1 verir. Umumilikds iso adiantum — islat-
mayan (islanmayan) menasini verir.

Aparilan ekspedisiyalar zaman1 Adiantum capillus-veneris L. novii Nax¢1-
van MR orazisindo do toplanilmisdir. Adiantum capillus-veneris L. noviiniin
Nax¢ivan MR-do ilk rast golindiyi orazi Ordubad rayonunun Kotam kondi ilo
Mehri arasinda, Araz c¢ayi sahilindo olmusdur. Boromi dorasinin Araz c¢ayina
birlagon hissasi yaxinliginda, yagis vo qrunt sularmin amale gatirdiyi suffozion
magaradaki ¢ox da bdyiik olmayan gélmogo vo ondan azaciq arali arx konarla-
rindan toplanilmigdir. Bu bitki bitdiyi yerds tomiz vo six congsllik amalo gotirir.

Yuxarida gostorilon bu orazilor Nax¢ivan MR-in doniz soviyyssindon on
alcaq yeri olub 600 metra barabordir. Venera sagl adiantla birlikdes, qruplas-
mada digor ot bitkilorindon ikievli gicitkon — Urtica dioica L., su bibari — Poly-
gonum hydropiper L., su quist (Aciquji) — Nasturtium officinale R.Br., uzun-
yarpaq yarpiz — Mentha langifolia L., bulaqotu — Veronica anagallis aquatica
L., homginin ciicorti halinda zong¢i¢oyi — Campanulaceae Adans., Orchidaceae
Juss. fosilasing daxil olan asirqalyarpaq sohlob —Epipactis veratrifolia Boiss. et
Hohen.vo adi oncir — Ficus carica L. novlori do istirak edir.

Yeni Kotam kondindon kdhno Kotam kondine (orta dagliq zonada tamam
dagilib yasayis yoxdur) torof gedorok toqribon 6 km mosafods yerloson Domir
dorasinin bir golu olan Ul derosinda yagis vo gdlmoga sularinin amolo gotirdiyi
Karst magarasi konarlarindan, yeni ciicoron vo qurumus Venera saglh adiant bit-
kisinin six (Adiantetum) birliyine rast gelinmigdir. Magara doniz soviyyesindon
togribon 1700 m hiindiirliikdo yerlogir. Bundan bagqa, T.H.Talibov bu ndviin
doniz soviyyasindon odabiyyat materialinda gostorildiyi kimi 1000 m-a qoadar
hiindiirliikds yox, daha da hiindiirdo — 1700 m-o godor yayildigini qeyd etmisdir.

Aparilan tadqiqatlar zamani Culfa rayonunun ©braqunus kondi yaxmli-
gindaki arx kenarmndan Venera sach adiant bitkisinin yeni yayilma zonasini as-
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kar etdik. Bitki qamig — Phragmites Adans., cil — Carex L. va yarpiz — Mentha
L. cinsinoe daxil olan ndvlarls bir qruplasma omals gotirmisdir.

Adiantaceae fosilosino aid olan Venera sacli adiant bitkisinin asagidaki
bioloji alamatlori vardir. Bitkinin hiindiirliiyti 30-50 sm-dir. Kékiimsovu uzun-
dur, siirtinondir, nazik qaramtil ortiiklo ortiiliir. Yarpaq ayast iimumi sokildo
genis-uzunsov, yarpaqlar1 ikiqat-ligqat lolokvar1 kosilmisdir, nazikdir, soruslar
uzunsovdur, ovaldir, yarpaqlarin konarinda yerlosir, yarpaqciqlarin konar1 ortiik
funksiyasini yerina yetirir; sporlar kiirosokillidir., yarpaq oxu nazik, incadir, qa-
ra-qonur vo ya qaramtil-qurmizi, parlaq, ¢ilpaqdir; yarpaq seqmentlorinin axi-
rinct sirasinda saplaqeiglar ¢cox nazikdir, pazsokilli geriya qatlanmis, ovalgokil-
lidir, geyri-barabor kondolon, yanlardan tam konarlidir, konarlar1 iistdon disli-
parlidir (qanadlidir); qanadli sporlarin qurtaracagi kondslon yerlosir, soruslari
xatti-uzunsovdur, agizciqlarin konar1 qisa disciklidir. Coxillik bitkidir. Bitki rii-
tubatli torpaqglarim, cay vo solalolorin yanindaki qayalar {izerinds bitir.

Venera saclh adiantdan (yerli adi — baldiriqara) dekorativ magsadlorden bas-
qa xalq tobabatindo do genis istifado edilir. Zorif vo burulmus yarpaqlarin igori-
sindo olan siradon qodimds hokimlor saglarm tokiilmosino garsi miialico {iciin
istifado edirdilor. Holo orta osrlorde Venera sagh adiantin yarpaqlarindan hazir-
lanan malhomdoan sarilig, sidik dasi xastoliklorinin, xroniki qizdirma, isias (otu-
raq sinirinin iltihab1) xastsliyinda, siresindon iso badxassali yaralarin vo quduz
itlorin diglodiyi zaman yoluxan toksinli birlogsmolora qarsi istifado olunurdu.
Bunlar1 nozare alaraq Venera sagli adiant1 moadani florada artiraraq tibbdo vo ya-
sillasdirmada miivoffoqiyyatls istifade etmok olar.

Belolikla, aparilan floristik vo geobotaniki tadqiqatlar siibut edir ki, Nax-
crvan Muxtar Respublikasinin florasinda miiasir bitki alominin inkisafinda vo
formalagmasinda qijikimilorin do ¢ox bdyiik rolu vardir. Bu gqodim bitki névle-
rinin dyronilmasi onlarmn holo molum olmayan digar faydali xiisusiyyatlorini do
aydinlagdirmaga imkan veracokdir. Todqiqat islori davam etdirilir.
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Ju3ane HoBpys3osa

OUTONEHOJOI'MA HEKOTOPBIX BU10OB, BXOIAIIIUX B
OTJEJ MAIIOPOTHHUKOBBIX, BO ®JIOPE HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKH

B cratbe oTMedeHa posib B (UTOIEHO33aX U TPYIITHPOBKHU C Pa3TUUHBIMU
pactenusimu BUunioB Dryopteris filix-mas (L.) Schott (IL{uToBHUK MY>KCKO#) po-
na Dryopteris Adans. (IllutoBHuk) cemeiictBa Dryopteridaceae R.-C.Ching
(IIu-toBHUKOBBIC) U BUIOB Adiantum capillus veneris L. (AnnanTyMm BeHEpUH
BoJioc) pona Adiantum L. (Anuantym) cemeiictBa Adiantaceae Newm. (Anu-
aHTOBBIC), PacIpoCTpaHeHHBIX BO (prope HaxubiBanckoii AP. [lpuBeneHs! cBe-
JICHUSI O BBICOTHBIX IMOSICAX W 30HAX PACHPOCTPAHECHHUs 3TUX BHIOB. Paccmor-
pPEHO Takxke 3HaueHHe BUIOB II[UTOBHUK MyXCKOW M AJMaHTYM BCHEPHH BO-
Joc.

KuarwueBble cjioBa: nanopomHukoeuc)Hble, qbumoueHos, WUmoBHUK, ac)uaHmyM BEHEePUH
B80.J10C.

Enzale Novruzova

PHYTOCENOLOGY OF SOME SPECIES BELONGING
TO DIVISION OF FILICES IN FLORA OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

The role in phytocenosis and groups with various plants of species of
Dryopteris filix-mas (L.) Schott (male shield fern) of the genus of Dryopteris
Adans. (shield fern) of the family of Dryopteridaceae R.-C.Ching (shield-like)
and species of Adiantum capillus veneris L. (maiden hair fern) of the genus of
Adiantum L. (maidenhair) of the Adiantaceae Newm. family widespread in the
flora of Nakhchivan AR is marked in the paper. Data on altitude belts and zones
of distribution of these types are given. Importance of species of male shield
fern and maiden hair fern is considered also.

Key words: fern-like, phytocenosis, shield fern, maiden hair fern.

(Redaksiya heyatinin iizvii, dosent O.S.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdir)
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ANTIHELMINT BIiTKiLORIN HEYVANLARIN
GOVSOMO AKTINA TOSIRI

Mbaqalada antihelmint bitkilorin heyvanlarin govsamoa aktina tasiri tadqiq edilmisdir. M-
lum olmusdur ki, yovsan-iizarlik garisigimin (6 q/kq), miialica dozasimin 3 dof> (18 q/kq) va 5
dafa artirllmis migdart (30 q/kq) qoyunlarin govsama aktinda patoloji proseslora sabab olmadi.
Antihelmint qarisiq verilan biitiin heyvanlarda govsama aktinin latent dovrii eyni miiddatda ol-
magla nazarat qrupundan farqlonmadi. Tocriibalarin naticalari yovsan-iizorlik qarisiginin hey-
vanlarin govsama va ¢eynama proseslarinda istirak edan organlara va sinir sistemina toksiki
tasir etmadiyini gostarir.

Acar sozlor: yovsan, iizarlik, antihelmint bitkilar, govsoma, toksik tasir, sinir sistemi.

Miiasir texnoloji proseslorin yiiksok siiratlo inkisaf etdiyi bir dovrds hor il
yeni kimyavi mongali antihelmint dorman maddslarinin tapilmasma baxmaya-
raq bu istigamotdo somorali tosir gostoran bitkilorin axtarisi ilo slaqadar todqi-
qatlar davam edir. Kimyavi maddalor orqanizma bir istiqgamatli tosir etmoklo
yanags1, onlarin badondon xaric edilmasi zaifdir vo xiisuson do uzun miiddat tot-
biq edildikds daxili orqanlara monfi tosir edirlor.

Otlaglarda yayilan bitkilorin tobii olaraq heyvanlar torsfindon yeyilon vo
yeyilmayan ndvlori arasinda antihelmint tosiro malik bitkilorin praktik olaraq
miialico moagsadils totbiq edilmosi {i¢iin onlarin toksik xassolori aragdirilmalidir.

Bitkilorin helmintosid vo toksik xassolorinin dyronilmesi {iglin onlarin
hansi hissalorindan istifado edilmosi bitkilorin vegetativ vo generativ orqganla-
rinda toplanan maddslorin miqdarindan, onlarin hansi inkisaf fazasinda daha
cox toplanmasindan asilidir. Bitkilorin torkibindoaki faal tosiredici maddslor da-
ha ¢ox yertistii vegetativ vo generativ orqanlarda toplanir. Eyni zamanda prakti-
kada heyvanlar torofindon tabii yeyilon bitkilorin daha ¢ox yeriistii vegetativ or-
qanlarindan dorman formalar1 hazirlanib toksiki tesirini yronmok mogqsodouy-
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gun hesab edilir. Bitkilorin torkibindoki bioloji foal maddolor asason onlarm ¢i-
cokloma vo meyvalorin yetismo morhslosinin avvalinds on yiiksok hodds ¢atdi-
gindan toksik xiisusiyyatlorini dyronacoyimiz yovsan va lizorliyi do homin
marhalslords toplayib miiayine etmoyi miioyyanlosdirdik. Lakin homin morho-
lalords bitkilorin kimyavi torkibinde koskin forqin olmamasi onlarin yalniz bir
inkisaf dovriinds toksik xiisusiyyatlorini 6yronmoyimizs osas verdi.

Yovsan-lizorlik bitkilorinin antihelmint xassosini onlar1 qoyunlara yediz-
dirmakle dyrondiyimizdon qarisigin moado-bagirsaq traktina tesirini arasdirmaq
xiisusi ohomiyyat kosb edir. Eyni zamanda bitkilorin antihelmint tosirlori onla-
rin barabar miqdarlarindan ibarat qarisigin totbiqinds daha yiiksok soviyyads ol-
dugundan hamin bitkilorin gdvsomas aktima tasirini onlarin barabsr miqdarmdan
ibarat garisiq formasinda heyvanlara yedizdirmoklo dyrandik [1, s. 65-66; 2, s.
78-80; 3, s. 5-7, 17-18, 19].

Heyvanlarin gévsomoa aktma toksik tosirini arasdirmaq istadiyimiz veo
muxtar respublikada genis yayilan Aci yovsan (Artemisia absinthium L.) [9, s.
78)] godim dovrdon antihelmint bitki kimi taninmaqla osason sestodozlarin
miialicosinds istifado edilir. O, ¢oxillik ot bitkisi olub gévdonin dib hissosindon
bir ne¢a cigokloyon zog qalxir, lelokvari yarpaqlari dasiyan govdslori iso qisa-
dir. Yovsanin yasil kiitlesindo 0,5-2,0%, ¢igoklorinds 0,1-6% efir yaglari, yar-
paqlarinda 11,2-11,9 mq/% karotin, 130-175 mq/% C vitamini var. Yovsanin
efir yag1 bakteriosid, bakteriostatik, antiparazitar xiisusiyyoto malik olmaqla
moarkoazi sinir sistemina sakitlogdirici tasir gdstorir. Bitkinin yasil hissasi spesifik
iys malik oldugundan hatta yasayis yerlorini onunla tomizlomoklo miixtalif ho-
soratlarin mohv edilmosing, yaxud oradan uzaqlagmasina nail olunur. Yovsan
heyvanlarda istahani artirir, hazm orqanlarinin motor vo sekretor foaliyyotini
yiiksaldir, 6d vo madealt1 vozi sekresiyasini giiclondirir, eyni zamanda morkozi
sinir sistemind oyadici tosir gdstorir. Efir yagindan aliman xamazulen bronxial
astmada, rentgen siialarindan omoals golon yaniqlarda, ekzemalarda iltihabaley-
hi, mikrobaleyhi vasito kimi istifade edilir. Yaralanma zamani qoyunlarin quy-
ruguna qurd toplandigda yovsanin koskin iyo malik olmasi ilo slagodar onun
yasil kiitlosini ozib antiparazitar vasito kimi zodo yerino tokiirlor. Xalq tobabo-
tindo bitkinin sulu domlomasi aromatik iys malik ac1 adviyyat kimi istahanm ar-
tirilmast vo hazmin yiiksoldilmasi magsadils istifads edilir. Yovsan moda sirasi
sekresiyasint miixtolif patoloji proseslor zamani yiiksoldir, istahani1 normallas-
dirir [4, s. 101-104; 8, s. 39].

Qaris1gin digor torkib hissasi olan vo muxtar respublikanin diizenlik ya-
rimsahra, quraq ¢l zonalarinda yayilan coxillik bitki — tizerlik (Peganum har-
mala L.) [9, s. 637] dorinliyo gedon mil kdko vo saxolonon gévdoys malik ol-
maqla yarpaqlar1 nazik lotlogsmis {igordir. Bitkinin biitiin hissslorinde alka-
loidlor, harmin, harmalin, harmalol, peqanin askar edilib. Yertistii hissolorindo
harmin va peqanin, kdklorindo yalniz harmin, ¢igok vo gdvdasinde isa peqanin
daha c¢ox olur. Toxumlarinda 3-4%-o qodor alkaloidlar olur ki, onlarin da osa-
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sm1 harmin togkil edir. Toxumlarinda onlar1 qurmizi rongs boyayan qirmizi
pigment vo yagli maddolor (14,25%) askar edilib. Uzarliyin toxum vo kdklo-
rindon alinan harmin alkaloidi sinir sistemi xastoliklorindo, o ciimlodon epide-
mik va letargik ensefalitdo istifads edilir. Praktik olaraq iizarliyin kdkiindon ha-
zirlanan domlomo sinir sistemini oyadan vasito kimi totbiq edilir [4, s. 146-147].

Molum oldugu kimi, gévsoyon heyvanlar yemi qobul etdikdon sonra yeni-
don agi1za qaytararaq ¢eynoyib ikinci dofs udurlar. Bu prosesden sonra yem moe-
do-bagirsaq traktinda kimyovi doyisikliye moruz qalir. Govsoms akti moeds On-
likklorinin, xiisuson do iskonbe va torcugun baroreseptorlar1 qiciqlandigdan son-
ra goyirms akti ilo yem hissosinin agiza qaytarilmasidan sonra baslayir. Goyir-
ma reseptorlarin verdiyi qicigin uzunsov beyindo goyirmo morkozini oyatmasi
Vo azan sinirlo goyirmodos istirak edon ozololorin yigilmasi hesabina baglanan fi-
zioloji prosesdir. Agiza gayidan yemin agiz boslugunda mexanoreseptorlari
oyatmas1 naticosindo morkozi sinir sistemina {i¢lii sinirin dil saxasi, dil-udlaq si-
niri vo azan sinirin yuxari qirtlaq saxasi vasitasilo otiiriilon impulslar hesabina
ceynoma akt1 yaranir. Ceynomo morkozi uzunsov beyindo, onun yuxari sobasi
hipotalamusda va bas beyin yarimkiiralori qabiginin haraki zonasinda yerlosir.
Ceynoma ozololorinin haroki sinirlori is9 {i¢lii sinirin, iiz sinirinin vo slava sini-
rin saxoloridir. Demoli, hor hansit maddonin tosirindon ¢eynoma akti pozularsa,
bunun sobabini yalniz ¢eynomo ozalolorinde yox, eyni zamanda morkazi sinir
sisteminin miivafiq sobolorinds va 6tiiriicii yollarda da axtarmaq lazimdir. Buna
gbro do aparacagimiz tocriibado bitkilorin gdvsomo aktina tosiri dyronildikdo
onlarin gostarilon bgtgn nahiyslors tosiri agkar edilir [5, s. 303-307, 6, s. 124-
125].

Quzularin ammasi zamani qoyunlarda reflektor olaraq gdvsomo akti yara-
nir. Buna gora do tocriiboni quzulardan yeni ayrilmis qoyunlar tizorinds apardiq.
Homin heyvanlarda siini sokildo gdvsomo akti yaratmaq iiciin tocriibo zamani
yemlomadon sonra onlarin omcoklorini masaj edirdik [7, s. 6-7]. Tacriibado olan
heyvanlar1 har qrupda 4 bas olmagqla 4 qrupa ayirdiq. I qrup heyvanlara yovsan-
iizorlik garigigmin miialica dozasmi (6 g/kq), II qrupa onun miialica dozasinin
3, III grupa iso 5 dofs artirilmis miqdarmi (miivafiq olaraq 18 vo 30 g/kq) ye-
dizdirdik. Bitkilorin nisbaton 6zlorine moxsus iya malik olmalarmi nozers ala-
raq qarigig1 sohar tezdon heyvanlara yem verilmomigdon yedizdirirdik. IV qrup-
daki heyvanlar nazarstdo olmagla antihelmint bitkilor gqobul etmirdilor. Gostari-
lon miqdarda bitki qarisiglar1 vo adi yem verildikdon sonra qoyunlarda hatta
stini govsoma akt1 yaradaraq fizioloji prosesin gedisini izloyirdik.

Qaris1q verilon vo adi soraitdo saxlanilan heyvanlarda yaranan gévsomo
aktinin yaratdigda onun baglanma vaxtina, aktin gecikmosine, uzanma va qisal-
masina, govsomo zamani heyvanlarda yarana bilocok agr1 hissiyyatina diqqaet
edilirdi.

Apardigimiz tocriibslorde yovsan-iizorlik garigigmin miialico, miialico do-
zasmin 3 vo 5 dofs artirilmis miqdarlart verilmis heyvanlarda govsome aktinin
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baslanmasinda, davam etmo miiddotinds hor hansi patologiyaya tosadiif etmo-
dik. Tocriibado olan heyvanlarin momasins taktil olaraq qiciq verdikdon 1 nego
saniya sonra gdvsomo akti yaranaraq 1 doqiqade orta hesabla 60 ¢ceynomo ho-
rokoti edilirdi. Antihelmint qarisiq verilon biitiin heyvanlarda govsoms aktinin
latent dovrii eyni miiddotdo olmagla nazarot qrupundan forqlonmoadi. Tocriibo-
lorin naticalori yovsan-lizorlik qarisiginin heyvanlarin gévsomo vo ¢eynomo
proseslorinds istirak edon orqanlara vo sinir sistemino toksiki tosir etmodiyini
gostorir.
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Canex MareppamoB

BJIUSTHUE AHTUT EJIbMUHTHBIX PACTEHUIA HA
JKEBATEJIbHBIN AKT J)KUBOTHBIX

I[J'ISI HUCCIICAOBAHNA aHTUI'CIIbMUHTHBIX IIPCIIApPATOB IIOJIBIHU U TapMallbl,
o6na;[alonmx BBICOKHMM T'CJIBMHWHTOLMWIHBIM ,Z[CﬁCTBPICM, HU3Y4YCHO UX BJIMAHUC
Ha JXKEeBaTEILHBLIA aKT Ha IIPpaKTUKE. BEICOKOE€ aHTUT€IbMUHTHOE ACHCTBHUE IIO-
JIBIHAU W rapMalibl OTMCUCHO IIPU KOPMJICHUH OBCI B (bopMe HUX CMCCHU B paBHO-
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MepHOM KoJimuecTBe. [1o3ToMy u3ydeHre BIUSHUS 3TUX PAaCTeHUH Ha QyHKIMH
KENyJOUYHO-KUIIEYHOTO TPAKTa OYE€Hb aKTYaJIbHO.

Pe3ynpTaThl omnbiTa MOKa3alu, 4TO TepameBTHYecKas (6 I/Kr), Tpexkpat-
Has (18 r/kr) m martukpatHas yBenudeHHas (30 I/Kr) 103bl CMECH TOJIBIHU U
rapMaJibl Ha )eBaTeJIbHbII Mpoliecc He NEHCTBYIOT oTpULaTensHO. Bpems Ha-
qaja KOPMJIEHUS M JUIUTENBHOCTh aKTa >K€BaHMs ObLIM B HOPME M HE OTIMYa-
JIMCh OT KOHTPOJIbHBIX. BO BpeMs akTa >keBaHUs y MOJOIMBITHBIX OBEI] HUKaKas
00JIE3HEHHOCTh HE HaOJIH01aJIOCh.

KuarwueBble cjioBa: nosviHy, eapmaia, anmucelbMUHRmMHble pACMeHus, Jceedanue, nokK-
cuueckoe oeticmeue, HepeHas cucmema.

Saleh Maharramov

INFLUENCE OF ANTHELMINTHIC PLANTS
ON MASTICATORY ACT OF ANIMALS

In order to use the mixture of the wormwood and rue as an anthelminthic
medicine in practice we have learned their effects to chewing acts. The high
anthelminthic effect of wormwood and rue is marked during feeding of the
sheep with their mixture in equal quantities. That’s why it is very important to
learn the effect of these plants on the gastro-intestinal system.

The results of the experience show that the therapeutic dose (6 g/kg) of
the wormwood and rue mixture and doses increased in three (18 g/kg) and five
(30 g\kg) times don’t effect chewing acts negative. The beginning of feed time
and duration of masticatory act were normal and didn’t differ from the control
set. During the masticatory act wasn’t observed any abnormality among the test
sheep.

Key words: wormwood, rue, anthelminthic plants, mastication, toxic effect, nervous
system.

(AMEA-nin miixbir iizvii L X.Blakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO QARAMALIN
SARKOSISTOZUNUN EPIZOOTOLOGIYASININ EKOLOJi
QANUNAUYGUNLUQLARI

Mbaqgalada Naxgivan MR saraitinds qaramalin sarkosistozunun epizootologiyasinin eko-
loji qanunauygunluglar: 6z aksini tapmusdir. Qaramalin sarkosporidilarinin dominant néviiniin
S. cruzi (Hasselman, 1926) Wenyon (son sahib itlar) oldugu miiayyan edilmisdir. Bu invaziya
muxtar respublikada genis yayimisdir, IE orta hesabla 43,8+1,97%, II isa 21,0+0.33, bir gram
azalo kiitlasinda sarkosista tagkil etmigdir. Inaklorin sarkosistalarla yoluxma daracasi simaldan
(IE 68,5-77,3%) conuba dogru (IE 25-39,6%) asag: diisiir. Invaziyamn ekstensivliyi heyvanin
saglamhigindan, kokliiyiindon hamginin yasindan asili olaraq dayisilir. Sarkosistozun movstimi
dinamikasinda payiz va qus fasillori iistiinliik taskil edir.

Bizim tadqiqatlarda inaklords sarkosistoz invaziyasi yem borusunda (bir qram azalo
toxumasinda 50 adad sarkosista), tirok azalasinds (bir qram azala toxumasinda 35adad sarko-
sista), diafragmada (bir qram azalo toxumasinda 30 adad sarkosista) geyd edilmigdir. Invaziya
digor azals toxumalarinda bir qram 2zals kiitlasinds 8-25 adad sarkosista arasinda dayisilmisdir.

Acar sozlor: Naxgivan, sarkosistoz, sarkosista, azala, yem borusu, invaziya, intensivlik,
ekstensivlik.

Sarkosporidilor kond tosarriifat1 heyvanlarinda on genis yayilmis xostolik-
lorin toradicilori olmasina baxmayaraq, onlarin dyronilmesi vo tadqiqi gonast-
baxs deyildir. Diinya alimlorinin ¢oxsayli tadqiqatlarma gors demok olar ki,
biitiin yash qaramalin praktik olaraq oksariyyati sarkosporidilerls yoluxurlar [2,
s. 228-232; 4, s. 130-139; 15, s. 894-902].

Odabiyyat monbalarindon malumdur ki, parazit sahibin orqanizmins me-
xaniki, trofik tosirlorlo yanasi, hom do allergik vo toksiki tosir gostorir. Parazit-
lorin toksinlori morkoezi sinir, lirok-damar vo hoazm sistemlorinin foaliyyatini
xeyli zoiflodir. Bazi parazit ndvlorinin sahibin ¢oxalma orqanlarmin funksiya-
sma monfi tosiri do miioyyon edilmisdir. Xostaliyin iti formasinda mohsuldarli-
gin azalmasi, balaatma va heyvanlarin tolof olmasi iqtisadi zarars sobab olur [ 6,
s. 24-37; 13, s. 31-35; 14, s. 71-75; 16, s. 1225-1227].
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Azorbaycan Respublikasi orazisindo kond tosorriifati heyvanlarinin sar-
kosporidiozla genis yoluxmasi halo kegon asrin 30-cu illorindo qeyd olunmus-
dur. Buna baxmayaraq iri vo xirdabuynuzlu heyvanlarda vo camiglarda parazit-
lik edon sarkosporidiya novlori son illorde miioyyon edilmisdir [1, s. 38-46; 3, s.
30-38]. Bunlar asagidakilardir:

Sarcocystis tenella (Raillet, 1886) Moule — qoyun

S. gigantea (Raillet, 1886) Ashfor — qoyun

S. cruzi (Hasselmann 1926) Wenyon — qaramal

S. hirsuta (Mouleil, 1888) — garamal

S. Levinei Dissanike and Kan, 1998 — camiig

S. fisiformis (Raillet, 1897) Bernard and Bauche 1912, — camis

insanlarda da sarkosporidioza tosadiif edilir. Insan sarkosporidilorin inki-

safinda osas vo araliq sahibdir. Iki ndv (Sarcocystis hominis, S. suihominis) sat-
kosporidi insanda parazitlik edir.

Bozon insanlarm ozslolorindo do sarkosoporidilorin inkisaf etmosi geyd
olunur. Bunun toéradicisinin Sarcocystis lindemanni ndviinlin olmas1 tam siibut
olunmamigdir.

M.O.Musayev va basqa miiolliflorin tadqiqatlar1 naticasindo Azorbaycan-
da camislari, qaramalin vo xirdabuynuzlu heyvanlarin sarkosistozu haqqinda
xeyli molumat toplanilmigdir. Aparilan todqiqatlardan belo molum olmusdur ki,
yoluxma soviyyosi istor qaramalda (81,1%) vo istorso do xirdabuynuzlu hey-
vanlarda (80,9%) yliksokdir. Xostoliys osason 2 yasdan yuxar1 mohsuldar hey-
vanlarda rast golinir [7, s. 85-86; 9, s. 90-97; 11, s. 63-66; 12, s. 56-61].

Ayri-ayr1 organ va toxumalarin yoluxmasinin miiayind naticolori asagida-
k1 kimi olmusdur: Diafragma 85-89%, iirok 76-86%, ozslo toxumasi 53-80%,
dil azalslori 62-79%, qida borusu 52-80% [8, s. 20-25; 10, s. 15-19].

Yoluxmus ot yedirdilmis sicanlarin azalolorindo sarkosporidlor 45 giindon
sonra tapilib, sporozoitlor iso 40-45 giino formalasir, tam inkisaf sikli 90-giin
cokir. Parazitin ozolodo inkisafi ozolo liflorinin uzanmasi, sarkolemanm yum-
salmas1 vo nohayst, kiroclogmosi ilo naticolonir. Zodolonmis toxumada intersti-
sial vo parenximatoz mizoit, homginin iirok 9zslo liflorinin atrofiyasi, miokardit
vo eozinofiliya olamatlori miisahido edilir [5, s. 124-148].

Tadqiqatin mogsadi: Naxgivan MR soraitinds iribuynuzlu heyvanlarin sar-
kosistozunun morfologiyasini, miixtolif ozslalords invaziyanin yoluxma doro-
cosini, ilin fasillorinin, aylarinin, heyvanin fizioloji vaziyyetinin, cinsiyyetinin
va s. yoluxma dinamikasina tesirini tadqiq etmokdir.

Tadqiqatin material vo metodikasi: Todqigat isi 2011-2012-ci illordo
Naxg¢ivan soharinin sallagxanalarina muxtar respublikanin rayonlarindan kasil-
mok {iciin gotirilmis iribuynuzlu heyvanlar tizorindo aparilmisdir. Kosilmis iri-
buynuzlu heyvanlarin yem borulari, skelet ozalolori, dili, yanaq azslolori, qara
vo agciyarlori, iirayi, diafragmasi vizual olaraq miiayino edilmisdir. Yoxlanil-
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mis organ va toxumalarda makrosistalara ancaq yem borularinda rast golinmis-
dir. Digor orqanlarda iso mikrosistalar miisahido edilmisdir.

Iribuynuzlu heyvanlarda Sarcocystis sistalarini miiayino etmok mogsadi ilo
kasilmis heyvanlarin diafragmasindan 10-15 q pargalar alinmis, har bir niimuna
ayri-ayr1 polietilen torbalara qoyulmus vo AMEA Naxg¢ivan Bolmasi Bioresurs-
lar Institutunun Onurgasizlar Zoologiyasi laboratoriyasina gotirilmisdir.

Laboratoriyada har bir heyvana aid olan niimunonin ozslali hissasindan 5-
10 q hissalar kasilib gotiiriilmiis, nazik dogranaraq Petri fincanlarina qoyulmus,
tizoring 20-25 ml tripsin mohlulu olave edilmisdir. Bu qarisiq 30-60 saniye
miiddatinde mikserds qarigdirilmis, sonra orta gozciiklii siizgacdon siiziilmiis vo
smaq stigolorine yi1gilmigdir. Siiziintiinii 5-15 doqige sakit voziyyatde saxladig-
dan sonra sinaq siisslorinin dibinds toplanan ¢okiintiidon 1-2 damla gotiiriib os-
ya slisosinin lizorino qoyulmus ve mikroskop altinda miiayine edilmisdir.

Bundan bagqa, kosilmis heyvanlarin skelet ozalslorinden, qida borularm-
dan yaxmalar hazirlanaraq metil spirti ilo fikso edildikdon sonra azur-eozin
boyasi ilo Romanovski-Gimza metodu ilo boyanib mikroskopiya edilmisdir.

Sarkosporidiozla yoluxmanin ekstensivliyi yoluxmus heyvanlarin, inten-
sivliyi iso qida borusunda rast golinon makrosistalarin sayma goro miioyyon
edilmisdir.

Alnmis naticalorin miizakirasi: Mikroskopiya vo diger metodlarla miioy-
yon edilmisdir ki, Nax¢ivan MR soraitindo garamal (inok, dana, diiys, buga)
sarkosporidilorin asason S. cruzi novii ilo yoluxmuslar. S. cruzi-nin sistalar1 inco
ortliklii oval formal1 olub orta hesabla 6lgiilori 0,08-0, 50x0,02 mm-dir. Yolux-
mus lirok, diafragma, yem borusu va ozalolorls it vo pisiklori yedirdikde ancaq
itlordo sporosistalar miisahido edilmisdir. Itlordo prepatent dovr 8-10 giin, pa-
tent dovr iso 18-28 giin olmusdur.

Bizim todqiqatlarda Nax¢ivan MR qaramalda soraitinds sarkosporidioz in-
vaziyasinm ekstensivliyi (IE) 43,8%, invaziyanin orta intensivliyi (I[) 21,0+
0,33 olmusdur.

Bolgo soraitinde qaramalda sarkosporidiozun epizootologiyasinin qanuna-
uygunluqlart da dyronilmisdir. Bununla slagadar olaraq heyvanin miixtolif 0zo-
lalorinde invaziyanin yoluxma doracesi, ilin fasillorinin, aylarmm, fizioloji veo-
ziyyatinin, cinsiyyatinin vo s. yoluxma dinamikasina tosiri tadqiq edilmisdir.

Qaramalin miixtalif azalslorinin sarkosporidilerls yoluxmasinin ekstensiv-
liyi vo intensivliyi asagidaki cadvalde 6z oksini tapmisdir.

Cadval
Iribuynuzlu heyvanlarin miixtolif azololorinin sarkosporidilorlo
yoluxmasinin ekstensivliyi vo intensivliyi

92313 novlari Yoxlamlmigdir | Yoluxmusdur | iE,% | 1i, q/odad
Yem borusu azololori 954 935 98,01 50+ 1,9
Urok azolosi 815 689 84,54 36 £1,1
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Dil azalalori 35 27 77,14 21 0.7
Diafraqma azololori 870 678 77,93 30+1.6
Bel azololori 65 14 21,54 8+09
Comi 2739 2343 85,54 16,5£1.6

Cadvaldon do goriindiiyii kimi, miixtalif ozalo qruplarinin sarkosporidilor-
la yoluxmasi1 miiqayise etdikdo an yiiksok yoluxma yem borusunun azslolorinda
(IE 98,01%, 1i 50+1,9 g/ adad), iirok ozolosindo (IE 84,54%, 11 36+1,1 g/adad),
dil azololorinds (IE 77,14%, II 21+ 0,7 g/odod), diafragmada (IE 77,93%, il
30+1,6 g/adad), on az iso bel azalalorinda (IE 21,54%, 1I 8+09 g/aded) olmus-
dur. Tadqiq olunan azalo niimunalerinds orta hesabla invaziyanin ekstensivliyi
85,54%, invaziyanin intensivliyi iso 16,516,5+1,6 gq/odod olmusdur.

Nax¢ivan MR orazisinds iribuynuzlu mal-qaranin sarkosistoz invaziyasi-
nin ekstensivliyi vo intensivliyinin aylar vo ilin fasillori lizra dyronilmasi mag-
sadi ilo 2-don 5 yasadok olan heyvanlarin har ay slds edilmis 40-43 yem borusu
ozolosi niimunolorinin analizlorinin noticolori tohlil edilmisdir. Umumiyyatlo,
2007-2012-ci illordo Nax¢ivan MR orazisindo olan ot kosim montogolorindo,
bazarlarda, ot diikkanlarmda 2508 iribuynuzlu qaramal comdoyi todqiq edilmis-
dir, onlardan 1000 basinin sarkosporidilorlo yoluxmus (IE 39,8+1,5%, Ii 28+1,4
g/adad) oldugu miioyyaon edildi. Miiayins edilon comdoklorin bdyiik oksoriyyati
2-10 yash (1479 bas heyvandan 647 basi, basqa sozlo 43,7%-1) heyvanlara aid
idi. Yasla olagadar olaraq mal-qaranin sarkosistoz invaziyasinin ekstensivliyi vo
intensivliyi agiq-agkar yiiksalir. Bir yasadok olan danalar, demak olar ki, praktik
tomizdirlor (IE 5,29%, IE 8,2 q/adad).

Inoklorin postmortal todqiqi zamani sarkosistoz yoluxmanin gdstoricilori
may aymda 17,6%-don dekabr ayinda 47,6%-dok doyisilmigdir. Sarkosistoz in-
vaziyasinin orta illik gostaricidon yuxar1 qiymati payizin sonunda va qisda (no-
yabr-yanvar aylari), orta illik gdstaricidon iso asag1 gostaricisi iso yazda vo yay-
da (aprel-avqust aylar1) miisahido olunmusdur.

Tadqgiqatlar zamani mal-qaranin sarkosistalarla intensiv yoluxmasi qisda
(IE 39,5%), payizda (IE 33,2%), yazda (IE 20,7%), on az miqdar1 iso yayda
(15,6%) geyd edilmisdir (histogram 1).
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Histoqram 1. Ilin fasillorinin inoklorin S. cruzi ilo yoluxma dinamikasina tosiri.

Yeni dogulmus buzovlarda vo déllorde sarkosporidilors rastlanmamisdir.
Ikinci yasda heyvanlarm sarkosporidilorlo yoluxmas: kaskin yiiksalir (orta he-
sabla 28,5%).

Sarkosistalarla yoluxmusg heyvanlarin oksariyyati 4 yasdan yuxari olan yas
haddine mansubdur. 5 yasdan yuxar1 sarkosistoz invaziyasinin ekstensivliyi, de-
mok olar ki, doyisilmir, amma yiiksok soviyyoads saxlanilir. Homin qrupda yas-
dan asili olaraq invaziyanin intensivliyi (2-6 yasadok 18,2; 6-9 yasadak 32,9; 10
yas vo ondan yuxart 58 adod sarkosista 1 gqram 9zolo toxumasinda miioyyon
olunmusdur).

Heyvanlarin cinsindon asili olaraq sarkosistoz invaziyasmin intensivli-
yindo noazors carpacaq dorocads forq yoxdur. Buna baxmayaraq, disilor erkok-
lora nisbaton 3,92% cox yoluxmuslar. Miiayine edilmis comdoklords invaziya-
nin orta intensivliyi bir qram ozalo toxumasinda 27,0+0,8 adod sarkosista toskil
etmisdir.

Yiiksok vo orta kokliik doracesine malik olan heyvanlarda invaziyanin
ekstensivliyi, orta hesabla 28,8+2,0%, orta doerocodon asagi vo ariq doracali olan
heyvanlarda iso 50,8+1,6% toskil etmisdir.

Kok heyvanlarda invaziyanin ekstensivliyi, orta hesabla 19,30+2,2 %, ariq
heyvanlarda iso 38,142,7% toskil edir. Beloliklo, heyvanlarin kokliiyii asagi ol-
duqca onlar sarkosporidilors daha ¢ox yoluxurlar, ariq heyvanlarda invaziyanin
ekstensivliyi 1,90 invaziyanin intensivliyi iso 2,9 dofs kok heyvanlara nisboton
yiiksokdir (histogram 2).
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38.1

® Yiiksak kokliik daracasi

B Orta kokliik daracasi
Orta koklitkdan asagi

m Anglar

Histoqram 2. Heyvanlarin kokliik deracalorinin Invaziyanin ektensivliyino
tosiri.

Ot kosim mantaqgalorinin sanitar kosim bolmesinds yerino yetirilon todqi-
qatlar noticosindo molum oldu ki, intensiv sarkosistoz invaziyasina yoluxmus
heyvanlarin baytar-sanitar ekspertizast zamani1 comdoklords miokardiodistrofi-
ya — 91,9%, kataral enterit — 88,9%, bronxopnevmoniya — 66,8%, nefrit — 36,8%,
plevrit — 28,0% rast golinmisdir. Bu gostaricilor miiayina edilmis 500 bas xasto
heyvan comdayi ligiin hesablanmisdir. Homginin tez-tez perikardit, endometrit
va exinokokkoz geyd edilmisdir. Heyvanlardan gotiiriilmiis gan niimunslorinin
morfoloji analizi zaman1 ohomiyyatli doyisiklik miisahido edilmomisdir.

Aparilan miiayinslor zamani bronxopnevmoniyali heyvan comdaklorindo
sarkosistoz invaziyast yiiksok dorocodo geyd edilmisdir, belo heyvanlarin bir
gram azolo toxumasinda sarkosporidilorin miqdar1 150-250 odod arasinda doyi-
silirdi. Homginin nefrit vo plevrit fonunda da sarkosistoz invaziyasi intensiv
miisahido edilmisdir. Belo ki, inoklordo xroniki xostoliklor zamani sarkosista-
larla zodolonmo doracosi 67,4%, koskin vo iti gedisli xostoliklor zamani iso
32,5%, basqa sozlo, 2 dofo az olmusdur. Belolikla, sarkosporidilor xostaliyin
miistaqil soboblori qisminds istirak edo bilorlor. Lakin onlar daha tez-tez heyvan
comdoklorinds xeyli doyisikliklora sobab ola bilon miixtalif xastoliklor zamani
daha intensiv miisahido edilir. Aparilan todqiqatlardan asagidaki noticoys gol-
moak olar.

Natica

Nax¢ivan MR soraitindo qaramalin sarkosporidilorinin dominant novii S.
cruzi (Hasselman, 1926) Wenyon (son sahib itlor) oldugu miioyyon edilmisdir.
Bu invaziya muxtar respublikada genis yayilmusdir, IE orta hesabla 43,8+1,97%,
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I1 isa 21,0+0,33 bir qram azolo kiitlosinda sarkosista toskil etmisdir. Inoklorin
sarkosistalarla yoluxma dorocesi simaldan (IE 68,5-77,3%) conuba dogru (IE
25,-39,6%) asag diisiir. invaziyanm ekstensivliyi heyvanm saglamligindan,
kokliiyiindon, homginin yasindan asili olaraq doyisilir. Sarkosistozun mdvstimi
dinamikasinda payiz va qis fasillori listlinliik togkil edir.

Bizim todqiqatlarda inoklorde sarkosistoz invaziyasinm intensivliyi daha
cox yem borusu (bir qram azolo toxumasinda 50 odod sarkosista), iirok ozslo-
sindo (bir qram oazolo toxumasinda 35 adod sarkosista), diafragma (bir qram
ozala toxumasinda 30 adad sarkosista) ozalolorinds geyd edilmisdir. Digar azalo
toxumalarinda bu gostorici bir qram azslo toxumasinda 8-25 odod sarkosista
arasinda doyisilmisdir.
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HUcmvana Mamenos

IKOJOTNMUYECKHUE 3AKOHOMEPHOCTH DIIN300TOJIOT A
CAPKOILIMCTO3A KPYITHOT'O POT'ATOI'O CKOTA B YCJIOBHUSIX
HAXUYBIBAHCKON ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarbe npuBoasTCA NaHHBIE 3KOJOTMYECKMX 3aKOHOMEPHOCTEN MH30-
OTOJIOTMH CapKOLMCTO3a KPYITHOTO POTraToro CKoTa B yciaoBusAx HaxubiBaHCKOM
AP. JloMuHMpYIOIIMM BHUIOM CapKOCHOPHAMN KPYIIHOIO pOTaToro CKOTa B
HaxubiBanckoit AP sBnsercss S. cruzi (Hasselman, 1926) Wenyon (okoHua-
TeNbHBIN X035 iMH — coOaku). CapKOLMCTO3HAs MHBA3Usl KPYIHOTO pOraToro
ckota B HaxusiBanckoil AP mmupoko pacnpoctpaHeHa. CpenHsisi SKCTEHCHUB-
HOCTh HMHBA3WW B pecnyonuke cocrtaBiser 43,8+1,97%, a WHTEHCHBHOCTH
nHBa3uu — 21,0+0.33 capkouuct B rpaMMme MbllIeYHON TKaHU. CTeneHb MHBA-
3UPOBAHHOCTH KPYITHOI'O pOraToro CKOTa CapKOLMCTaMU JOCTOBEPHO CHUXKAET-
cs ¢ ceBepa (OU 68,5-77,3%) na ror (OU 25,-39,6%), BappupyeT B 3aBUCH-
MOCTH OT COCTOSIHHS 3/I0pPOBbsl, YIIMTAHHOCTH, & TAaKXKE BO3pPacTa KUBOTHBIX. B
CE30HHON JUHAMMKE CApKOLMCTO3a POCMATPUBAETCS IIPUYPOUEHHOCTh K OCEH-
HE-3UMHEMY IIEPHOLY.

B namux uccnenoBaHusx HauOojiee BBICOKAsh MHTEHCUBHOCTb WHBA3UU
3aperucTpupoBaHa B nuiieBojie (50 capkoIMCT B rpaMMe MBIIIEYHOW TKaHM),
MBIIIIax cepaua (35 capkolucT B rpaMMe MbIIIeUHOM TkaHu) u quadparme (30
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CApKOIMCT B TPAMME MBIILIEYHOM TKaHM), B OCTAIbHBIX MBIIICUYHBIX TKAHIX OHA
BappUpOBaJa B pefenax §-25 capKOLUCT B IPaMME MBIILIEYHON TKaHU.

KuarwueBbie cinoBa: Haxuvisan, capkoyucmos, capkoyucmad, mMoblulybl, UHBA3US, UHIMEH~
CUBHOCNb, IKCMEHCUBHOCHIb.

Ismayil Mammadov

ECOLOGICAL REGULARITIES OF EPIZOOTOLOGY OF
SARCOCYSTOSIS OF CATTLE IN CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Ecological regularities of epizootology of sarcocystosis of cattle in condi-
tions of Nakhchivan Autonomous Republic are cited in the paper. The dominant
species of sarcosporidae of cattle in the Nakhichivan Autonomous Republic is
S. cruzi (Hasselman, 1926) Wenyon (the main hosts are dogs). The invasion of
sarcocystosis is widespread among cattle in the Nakhchivan Autonomous
Republic. In the Autonomous Republic average extensiveness of invasion is
43.8+1.97% and the intensity of invasion is 21.0+0.33 sarcocysts per gram of
muscular tissue. The degree of invasiveness of cattle with sarcocysts signifi-
cantly reduces from the north (EI 68.5-77.3%) to the south (EI 25.0 39.6%),
varies depending on the health, nutritional state and age of the animals. In sea-
sonal dynamics of sarcocystosis confine to the autumn-winter period is seen. In
our studies the highest intensity of infection has been registered in the eso-
phagus (50 sarcocysts per gram of muscular tissue), cardiac muscles (35 sarco-
cysts per gram of muscular tissue) and diaphragm (30 sarcocysts per gram of
muscular tissue), in other muscular tissues it varies in limits of 8-25 sarcocysts
per gram.

Key words: Nakhchivan, sarcocystosis, sarcocyst, muscle, invasion, intensity, exten-
Sivenss.

(Biologiya elmlari doktoru, prof. S.H.Maharramov torafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ XORCONGKIMILOR
(ARTHROPODA, CRUSTACEA) FAUNASI

Xorgangkimilar bioloji va iqtisadi ahomiyyati baximindan xiisusi maraq dogurur. Muxtar
respublika faunasimin Crustacea yarimtipi oziinda 4 sinifi, 10 dasta, 28 fasilo, 53 cins va 88
novii birlasdirir. Maqalads asas taksonlarina gora faunammn sistematik qurulusu oz aksini tap-
mugdir. Xor¢ang noviari Arazboyu diizanlikdon baslamus yiiksok daghq qursaginadak biitiin su-
tutarlarda genig yayimisdir. Askar edilmis 17 nov ali xar¢anglor sinfina (Malacostraca) aiddir.
Naxgivan su anbarinin xar¢angkimilor faunasi névlorinin zonginliyi (52 nov) ila forqlanir. Xo-
zar-liman kompleksinin niimayandasi hesab edilon krevet — Palaemon eleqans va ¢ay xar¢angi —
Astacus leptodactylus bu su anbarinda vatago ahamiyyati dasiyir.
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Acar sozlor: xorcangkimilor, Crustacea, Arazboyu diizonlik, ali xar¢anglar, vataga aha-
miyyatli.

Naxgivan tobii rayonunun Xoar¢ongkimilor faunasi haqqinda ilk molumat-
lar kegon osrin avvalloring tosadiif edir. Alman osilli todgiqat¢1 K.Safern Ordu-
bad sohorinin kohriz sularinda askar etdiyi vo elm {igiin yeni olan Dikerogam-
marus setosus Shaferna, 1914 yaniizon xor¢ong ndviiniin ilk tosvirini 1914-cii
ildo dorc etdirmisdir [10, s. 56-58].

Miixtolif illords muxtar respublika faunasmin xargong novlori Azarbaycan
Elmlor Akademiyasi Zoologiya Institutunun omokdaslar1 A.N.Derjavin, ©.N.Oli-
zado, Z.P.Sofiyev, N.B.Talibov va R.A.Oliyev torafindon epizodik olaraq dyro-
nilmisdir. 1980-ci ildon baglayaraq Nax¢ivan Regional Elm Markazinin “Daxili
sularin biologiyas1” laboratoriyasinin omokdaslar1 torofindon bolgonin Xorgong-
kimilor faunasi sistemli sokildo arasdirilmisdir. Hazirda faunanin név torkibinin
va bioekoloji xiisusiyyatlorinin dyronilmasi isi AMEA Nax¢ivan Bolmesi Bio-
resurslar Institutunun zooloqglar1 torofindon davam etdirilir [3, s. 10-16; 4, s.
155-163; 6, s. 163-185; 8, s. 4-14; 9, s. 110-114].

Muxtar respublika faunasmin Bugumayagqlilar tipine aid olan Crustacea
yarimtipi 6ziinds 4 sinif, 10 dasta, 28 fasils, 53 cins vo 88 ndvii birlogdirir. Osas
taksonlaria goro faunanin sistematik qurulusu verilmisdir (codval).

Armadillidium vulgare, Porcellionides pruinosus vo Cylisticus orientalis
maryomqurdu ndvlori riitubatli vo bol ¢liriintiilii yerlords, agac koguslarinda rast
golinon quru onurgasizdir. Qalan xorgcong novlori miitloq su hoyat torzi kegirir-
lor. Novlorinin boylik oksoriyyatinin doniz (sor su) mongali olmasina baxmaya-
raq xor¢onglor Arazboyu diizonlikdon baglamis yiiksok dagliq qursagmadok bii-
tiin sututarlarda genis yayilmigdir. Basqa sozlo, halolik agkar edilmis ndvlorin
say1 bdlgonin sirin su faunasi ticlin yliksok gostarici hesab edilmolidir. Branc-
hiopoda, Maxillopoda vo Ostracoda siniflorina monsub olan 71 nov ibtidai xor-
coang su ekosistemlorinin kiitlovi orqanizmloridir, Malacostraca sinfins aid olan
17 nov iso ali xorgonglordir. Bythotrephes longimanus yirtict novdiir, Epactop-
hanes richardi, Arqulus foliacelus vo Argulus japonicus baliq va digor su hey-
vanlarinda parazitlik edirlor.

Cadval
Xarc¢ongkimilar faunasimin iyerarxik sistematik qurulusu
Classis Ordo Familiya Genus Species
Branchio- Diplostraca | Cyzicidae Eocyzicus E. skorikovi
poda Leptestheridae | Leptestheria L. dahalacensis
Sididae Diaphanosoma D. brachyurum
Dafniidae Ceriodaphnia C. laticaudata
C. reticulata
. D. longisp.
Daphnia hyaline
D. longispina

169




D. magna

D. pulex
Scapholeberis S. mucronata
S. vetulus
Simocephalus S. vetul.
elizabetae
M. macrocopa
Moinidae Moina M. mlcrophtglma
M. rectirostris
M. weberi
Acantholeberis | A. curvirostris
Drepanoma- D. stschelcanowz.
crothrix
Macrothricidae | Ilyocryptus I. sordidus
M. dadayi
Macrothrix M. hirsuticornis
M. spinosa
A. archeri
Alona A. quadrangularis
A. rectangula
Eurycercidae Alonella A.exc{lsa
A. exiqua
Ch. ovalis
Chydorus Ch. sphaericus
Dunhevedia D. crassa
L.acanthocercoi-
Leydigia des
L. leydigi
Pleuroxus P. aduncus
Tretocephala T. ambigua
Bosminidae Bosmina B. longirostris
Cercopagidae | Bythotrephes B. longimanus
Leptodoridae Leptodora L. kindtii
Maxillo- Acanthodiaptom A denticornis
poda us
A. acutilobatus
. . . . A. acutulus
Calanoida Diaptomidae Arctodiaptomus A bacillifer
A. lobulifer
. H. rylovi
Hemidiaptomus H. monticola
Cyclopida Cyclopidae A. americanus
Acanthocyclops | A. vernalis
A. viridis
C. strenuus
Cyclops C. vicinus
E. denticulatus
Eucyclops E. macruroides

E. serrulatus
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Macrocyclops M. albidus
M. annulatus
Mesocyclops M. dybovski
M. leuckarti
Microcyclops M. minutus
Paracyclops P. fimbriatus
?;rpactlcm ggerll;hocamp- Epactophanes E. richardi
. . A. foliaceus
Arguloida Argulidae Argulus A. japonicus
Candonidae Candona C. candida
C. neglecta
. . C. vidua
. Cyrpidopsis C. pubera
Cyprididae . :
. Eucypris E. lutaria
Ostracoda Podocopida
Herpetocyprus H. reptans
I. bradyi
Ilyocyprididae | Ilycyprididae I. divisa
I. gibba
Cytherideidaec | Cyprideis C. torosa
Mysida Mysidae Paramysis P. lacustris
Asellidae Asellus A. aquticus
Isopoda Armadilliidae | Armadillidium A. vulqare
Porcellionidae | Porcellionides P. pruniosus
Cylisticidae Cylisticus C. orientalis
Dikerogamma- D. sctosus
rus
G. balc.alarodius
Malacostra- Gammaridae Gammarus G. kom.arg Xenus
ca Amphipoda G. 1acqstrls
G. matienus
P. aralens.
Pontogammarus
setosus
Niphargidae Niphargus N. abricossovi
N. kurdus
Palaemonidae | Palaemon P. elegans
Decopoda Astacidae Astacus A. 1ept0d.acty1us
Potamonidae Potamon P. potamion

P. tauricum

Nax¢ivan su anbarinda yayilmis zooplankton faunasi (38 nov) bioloji vo
tosarriifat ohomiyyati baximindan xiisusi maraq dogurur. Zooplanktonda yasa-
yan ibtidai xor¢onglor sututarda yayilmig biitlin baliq ndvlerinin siirfo vo korpe-
lorinin ilkin yemini togkil edir. Bagirsaq mohtoviyyatinin miiayinasi vo bagirsa-
gin dolgunluq amsalinin hesablanmas1 gostormisdir ki, baliq stirfs va korpolori
yem zooplanktonu ilo tam tomin olunur. Badon uzunlugu 1 sm-9 yaxin olan ba-
liq siirfalorinin bagirsaq mohtoviyyatinda zooplankton orqanizmlorin xiisusi ¢o-
kisi 95-98% toskil edir. Uzun illorin miisahidosi gdstordi ki, hor il zooplankto-
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nun kiitlovi yaz ¢oxalmasi ilo su anbarinda baliglarm kiitlovi kiirti tokmesi tist-
iisto diisiir. Baliq siirfalori qidalanmaya kegdiklori zaman ibtidai xar¢onglor on-
lar {igiin olverigli Ol¢ii-yas qurulusuna malik olurlar. Foal siiziicli orqanizmlor
kimi zooplankton orqanizmlor hom ds bu su ekosisteminds bioloji dziiniitomiz-
lomo proseslorinds foal istirak edirlor. Aparilmis hesablamalara goro, sututarda
zooplankton faunasi torafindon bir il miiddstinds 160-210 min ton {izvi madda
assimilyasiya edilir vo onun 118-156 min tonu tamamilo minerallagdirilir [5, s.
29-32;7,s. 17-19].

Zooplankton faunasma daxil olan saxebigciqli (Cladocera) va kiirakayaqli
(Copopeda) xorgonglor Naxgivan MR-in biitiin sututarlarinda yayilmiglar. Bu-
laglarin zooplanktonu c¢aylara nisbaton zongindir.

Bioloji xiisusiyyatlorino gdro xiisusi maraq kosb edon Paramysis lacustris
vo Gammaris lacustris ali xor¢ong ndvleridir. P.lacustris muxtar respublikada
yalniz Naxcivan su anbarmda yayilmigdir. A.N.Derjavino gore “mizidler Sar-
mat hovzosindo holo Mezozoyda yiiksok tosokkiil etmis qadim heyvan qrupu-
dur”. Yaniizon xar¢onglor iso biitiin sututarlarimizda yagayan vo haminin miiga-
hido eds bildiyi su orqanizmloridir. Onlar biitiin ilboyu nasil verirlor. Har iki
ndviin fordlori baliglar {igiin asan oldo edilon, ziilalla zongin qiymatli, kalorili vo
yiiksok reproduksiyali yem obyektloridir. Onlardan g6l vo su anbarlarmin tabii
yem bazasmnm zonginlagdirilmosinds introduksiya materiali kimi genis istifado
edilir [1, s. 42-175; 2, s. 124-128; 6, s. 163-185].

Xazor-liman kompleksinin niimayandasi hesab edilon krevet — Palaemon
elegans vo cay xorcongi — Astacus leptodactylus Naxcivan su anbarinda balig-
lardan sonra votoga oshomiyyatli ikinci bioloji mohsullardir. Krevet 2005-ci ilds,
cay xorcongi 159 1989-cu ildo bdlgo faunasi iicilin ilk dofo gostorilmisdir. Miisa-
hidolor gostorir ki, iistiin bioloji xiisusiyyatlora — yiiksok cinsi mohsuldarliga,
genis qidalanma imkanma, siirotli boy va ¢oki artimima va s. malik olan P. ele-
gans sututarin miixtalif saha vo biotoplarina yayilaraq saymi vo biokiitlosini
artirir. Mayalanma su anbari goraitinde oktyabr-noyabr aylarinda bag verir. Ma-
yalanmig yumurta dastyan ilk krevetlor iyun ayinda geyd edilmisdir. Nosilver-
moanin miiddati uzun olub iyun-sentyabr aylarini shats edir.

Oton miiddat arzindo A. leptodactylus ndvii su anbarina tokiilon gaylara vo
kanallara ko¢ etmigdir. Noviin Naxcivan ¢ayina, passiv introduksiya yolu ilo
Sirab su anbarma, Mozra kondinin géllorine va Sorur rayonunun Arazla slagosi
olan suvarma kanallarma yayildigi miioyyon edilmisdir. Hesablamalarimiza
gora, Naxc¢ivan su anbari lizra xor¢ong populyasiyasinin ¢oxillik orta imumi
biokiitlasi 241,0 tondur. Azorbaycanin sirin sularinda genis yayilmis novdiir.

Cay xorgongi iiciin kaskin cinsi dimorfizm xasdir. Erkok fordlor bir qayda
olaraq baden 6lgiisiing, kiitlosine va qisqaclarmin iriliyine gors eyni yasl disile-
r1 xeyli listaloyirlor. Nax¢ivan su anbarinda maksimal fordi kiitlosi 250 g-a ¢atan
erkoklors rast golinir. Biokiitlosino vo rastgolmo tezliyino goro A. leptodactylus
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dib faunanin ti¢lincii dominant noviidiir. Cay xor¢angi va krevet bitki vo heyvan
galiglarint manimsamakls bioloji 6ziinlitomizloms proseslorinds faal istirak edirlor.

Oldo etdiyimiz etibarli monbolors gdra, xor¢ong homginin Iran IR balig-
cilar1 torafindon yeni, miiasir texniki imkanlar hesabina daha intensiv ovlanilir.
Bunun naticasidir ki, son illor amtaslik fordlorin saymin azalmasi miisahide edi-
lir. Krevetin ehtiyat1 iso su anbarinda halslik rentabelli ovun aparilmasina im-
kan vermir.

G062zl dadina, yiiksok qida doyarine gors har iki ali xarcong ndvii daxili vo
xarici bazarlarda okean xar¢onglori — omar, lanqusta qodoar yiiksok qiymstlondi-
rilir. Bir ¢ox xarici 6lkolords “shlilosdirilmis” ¢ay xorg¢onginin ixtisaslasdirilmis
tosarriifatlar1 foaliyyst gostorir, korpa fordlori hoyotyani sahslordo xiisusi
soraitdo baslonilir.

Bioloji ehtiyatlar barpa olunandirlar. Yiiksok istehlak shamiyyatli bioloji
mohsul oldugunu nozors alaraq hor iki ndviin ehtiyatlarindan somorali istifado
edilmali, sututarda populyasiyalarin normal tobii barpasi {igiin illik ovun mig-
dar1 hor iki qonsu dovlot torofindon razilasdirilmalidir. Cay xor¢onginin muxtar
respublikanin digor su anbarlarma introduksiyasi isi arasdirilmalidir.

Das yengaci cinsi faunamizda iki ndvle — Potamon potamios vo Potamon
tauricum ilo tomsil olunmusdur. Novlor daha ¢ox Ordubad ve Culfa rayonlar:
caylarinin orta vo yiiksok dagliq hissalorindo rast golinirlor. Torafimizdon kiit-
lasi orta hesabla 50 q olan yengac fordlori olds edilmisdir. Boazon bu xargonglora
sulardan xeyli uzaqda, riitubatli comonliklords do rast golmok olur.
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Axu¢ baiipamoB

®AYHA PAKOOBPA3HBIX (ARTHROPODA, CRUSTACEA)
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

PakooOpa3Hbie mpeAcTaBsaiOT 0COOBI UHTEPEC ¢ TOYKU 3pEHUsl UX OHo-
JIOTMYECKOro M 3KoHomHuueckoro 3HaueHus. [loxrun Crustacea daynbl aBTO-
HOMHOM pecnyONMKu BKIItouaeT B cebs 4 kiacca, 10 oTpsanos, 28 cemeicTs, 53
pona u 88 BUIOB. B cratbe oTpakeHa cucTeMaTHuyecKasi CTPYKTypa ¢ayHbI MO
OCHOBHBIM TakcOHaMm. BHJbI pakoB pacmpocTpaHEHBI BO BCeX BOAOEMaX, HauU-
Has ot [Ipuapa3ckoit HUSMEHHOCTH JI0 BHICOKOTOPHOTO Tosica. 17 BUIOB OTHO-
ciaTCA K Kiaccy BelcuX pakoB (Malacostraca). ®ayna pakooOpasnbix Hax-
YBIBAHCKOTO BOJOXPAHWININA BBIIENsAETCS oOmnreM BUaoB (52). B aToM BoJo-
XpaHWINILE TpeacTaBuTeNb KacnuicKo-IMMaHHOTO KOMILIEKCA KpeBeTKa —
Palaemon eleqgans n pednoit pak — Astacus leptodactylus ©MeIOT POMBICIOBOE
3Ha4YeHUE.

KuarwueBbie cjioBa: pakoo6pa3Hble, Crustacea, Hpuapa3cxaﬂ HU3BMEHHOCMb, evlcuiue
PAaKu, npomuvlciloeoe 3Ha4eHue.

Akif Bayramov

FAUNA OF CRUSTACEANS (ARTHROPODA, CRUSTACEA)
IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Crustaceans are of particular interest from the point of view of their
biological and economical importance. Crustacea subtype of fauna of the
autonomous republic includes 4 classes, 10 orders, 28 families, 53 genera and
88 species. The paper reflects the systematic structure of the fauna according to
main taxa. Species of crawfish are widespread in all water reservoirs — from the
Araz lowland to alpine zone. 17 species belong to the class of higher crawfish
(Malacostraca). Crustacean fauna of the Nakhchivan reservoir is notable for
abundance of species (52). The prawn — Palaemon eleqans, a representative of
Caspian liman complex, and crawfish — Astacus leptodactylus have industrial
importance in this reservoir.

Key words: crustaceans, Araz lowland, higher crawfish, industrial importanc.

174



(Redaksiya heyatinin iizvii, dosent ©.S.Ibrahimov torafindan tagdim edilmisdir)

AZDORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSINIiN XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2014, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 2

SOHMAN BAYRAMOV
Azorbaycan ET Baytarliq Institutu
E-mail: bayramovs@rambler.ru

SIRVAN BOLGOSININ BOZI RAYONLARINDA EV
TOYUQLARININ BASLICA HELMINTOZLARI

Mbaqalada Sirvan bélgasinin Kiirdsmir va Ucar rayonlarmmn fordi tasarriifatlarinda sax-
lanilan 4-6 ayliq va daha yash toyuqlar arasinda yayimis baslica helmintozlar haqqinda malu-
matlar verilmisdir. Apariimis helminto-koproloji miiayinalords yaz faslinds quslarin yasdan
astli olaraq helmintozlarla yoluxma ekstensivliyi va intensivliyi hesablanmigdur.

Acar sozlor: rayetinioz, koproloji, yarma, helmint, qus, yumurta.

Dovlat qusguluq tasarriifatlart logv edildikdon sonra onlarin yerinds yara-
nan yeni kicik tosorriifatlarda qusculuq intensiv inkisaf etdirilir. Bununla bora-
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bar, ohalinin fordi qusguluq tosorriifatlarinda bdyiik miqdarda quslar saxlanilir
ki, bu da ohalinin qus otino vo yumurtaya olan telobatmin ddenilmasinds mii-
hiim rol oynaywr. ©halinin fordi tesarriifatlarinda baytarliq sanitariya qaydalari-
na tam amoal olunmur, quslar arasinda vaxthi-vaxtinda helmintozlara qars1 miialico
va profilaktika tadbirlori aparilmir. Son illords respublikamizda qusculuq tesor-
riifatlarmda baslonilon quslar arasinda eyni zamanda bir ne¢a ndv helmintin pa-
razitlik etmosi, qarigiq invaziyalarin genis yayilmasi miisahids edilir.

Helmintlor qus organizminds inkisaf edorok sahib vo parazit arasinda mii-
rokkob garsiligh olagoalors sabab olur. Quslarda miixtslif helmintoz xastoliklori-
nin agkarlanmasi, helmintlorin epizootologiyasi, patogenezi va profilaktikasina
dair elmi tadqiqat islorinin aparilmasi homiso aktualdir. Bu mogsadlo Sirvan
bolgosinin Kiirdomir vo Ucar rayonlarmin fordi qusculuq tesorriifatlarinda sax-
lanilan quslarin helmintozlarla yoluxma vaziyyatinin epizootik situasiyasi toro-
fimizdon dyronilmisdir.

Sirvan bolgasinds tesarriifatlarm yerlosdiyi orazi diizenlik relyefo malik-
dir. Burada fordi tosorriifatlarin say1 ¢coxdur, yoni, demoak olar ki, hoystyan1 sa-
hasi olan oksor ailolords ev toyuqlari saxlanilir. Bu bolgado fordi qusculuq to-
sorriifatlarinda saxlanilan toyuqlar arasinda yayilmis baslica helmintozlar1 agkar
etmok Ti¢iin tadqiqat islori aparilmigdir.

Tosorriifatlardan toplanmis koproloji niimunslor Fiilleborn va ndvbali
yuma-¢Okdiirmo tisullar1 ilo miiayino edilmisdir. Bu mogsadlo hor bir qusun kali
ayri-ayr1 toplanib laboratoriyaya gotirilmisdir. Fiilleborn tisulu totbiq edildiyina
géro doymus duz mohlulundan istifado olunmusdur. Miiayino aparmagq {iciin
100 ml-lik adi stokana 5-10 qram kal qoyulub {izarins tadricon siise cubuqgla qa-
risdirmaqla doymus duz mohlulu slave edilmigdir. Bu zaman 1 hisso kal kiitlo-
sino 15-20 hisso duz mohlulu diismiisdiir. Mohlul slavo edilon kimi stokanin
izlino ¢ixmis iri kal hissaciklori sliso ¢ubuqla gotiiriiliib atilmis, stokandaki qa-
rig1q slizgoc vasitosi ilo digor stokana siiziilmiis vo 40 doqigo saxlanilmisdir.
Sonra mis ilgak vasitosi ilo mayenin iist tabagosindon 2-3 damla gdtiiriib yaxma
slisasi lizorina qoyulmus vo mikroskopiya edilmigdir. Sinqgamoz xastaliyini kli-
niki alamatloring, epizootologiyasina (xastaliyin kiitlovi olmasina vo fasli xara-
kter dagimasin) vo Fiilleborn iisulu ilo aparilan helmintoovoskopik miiayinonin
naticoloring 9sason diaqnoz qoyulur [1, s. 38-43; 4, s. 185-188].

Aparilan tadqiqatlar zamani ev toyuqlari helmintoloji yarma tisulu ilo
milayind edilmisdir. Bu zaman Skryabinin natamam yarma tisulundan istifads
edilmigdir. Qarin boslugundan ¢ixarilmis bagirsaqlar kiiveto qoyulmus, divar-
lar1 xiisusi gaye¢1 ilo uzununa kasilmis vo onlarm selikli qisas1 siyrilaraq mohto-
viyyat ilo birlikde miinasib bir qaba yigilaraq orada olan helmintlor toplanil-
misdir.

Kiirdomir rayonunun bes — Xirdapay, Atakisili, Kohiinlii, Muradxanli, S6-
yiidlor kondlorinin ayri-ayr1 100-150 bas ev toyugu saxlanilan qusculuq tesor-
rlifatlarindan 165 bas qus koproloji miiayinodon kegirilmisdir. 140 bas qusda
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yoluxma askarlanmig, yoluxmanin ekstensivliyi 84,8% olmusdur. Bunlardan
57-do askaridozla 40,7%, 45-ds kapillyariozla 32,1%, 17-do rayetinozla 12,1%,
30-da heterakidozla 21,6% vo 32-do sinqamozla 22,8% yoluxma askar edil-
misdir. Fordi tesarriifatlardan 4-6 ayliq vo 8 ayligdan yuxari yasda olan qus-
lardan gétiiriilmiis fekal niimunslor miiayina edilorkon miioyyan edilmisdir ki,
bu vo ya digor helmintozlarla yoluxma homise eyni dorocodo olmamigdir. Tad-
qiqat aparimis hor bir tosarriifatdaki quslarda miixtolif assosiativ helmintozlara
rast golinmigdir. Fekal niimunalorin koproloji miiayinasi zamani1 miixtolif yas-
dan olan ev toyuqlar1 baglica helmintozlara askaridioz, heterakidioz, kapilya-
rioz, rayetinoza, sinqamoza goro milayino edilmisdir. Toadqiq edilon 165 bas to-
yuqlardan 140 bas 4-6 ayliq quslarda alman naticalor nisbaton yiiksok olmus-
dur. Belo ki, 65 bas qusda askaridozla 46,4%, 31-ds rayetinozla 22,1%, 49-da
heterakidozla 35%, 51-ds kapillyariozla 36,4%, 32-ds sinqamozla 22,8% yolux-
ma geyd olunmugdur. 8 aydan yuxar1 yagda olan toyuqlar arasinda todqiq edilon
70 niimunadon 26-da askaridozla 36,7%, 14-do rayetinozla 19,5%, 18-do hete-
rakidozla 25,7%, 22-ds kapillyariozla 32,1%, 14-do sinqamozla 20,3% yoluxma
askar edilmisdir. Noticolor codvolds oks olunmusdur.

Cadval 1
Kiirdomir rayonunda quslarda yasdan asili olaraq helmintozlarla
yoluxma vaziyyati (%-13)

Yas Miiayino | Askaridio | Rayetinoz | Heterakido | Kapillyarioz| Sinqamoz
qrupu | edilmisdir Z y/
4-6 ayliq 140 46,4 22,1 35 36,4 22,8
8 ayliqdan 70 36,7 19,5 25,7 32,1 20,3
yuxart

Cadvaldon do goriiniir ki, ev toyuqlarinda eyni vaxtda askaridozla, raye-
tinozla, heterakidozla, kapillyariozla vo sinqamozla yoluxma qarisiq formada
miisahids edilmisdir. Ev toyuqlar1 arasinda hor iki yas qrupunda on yiiksok yo-
luxma askaridozla oldugu miioyyon edilmisdir. Miixtalif miislliflorin apardig-
lar1 tadqiqat islorinde do respublikanin biitiin bdlgslorinde quslar arasinda as-
karidiozla yoluxmanin yiiksak oldugu qeyd edilmisdir [2, s. 16-22; 3, s. 102-
119].

Tadqiqatlarda 22 bas ev toyugunun helmintoloji yarma miiayinosi aparil-
mis, 19 bas qusda yoluxma agkarlanmis, yoluxmanin ekstensivliyi 86,3% toskil
etmisdir. Hor bir qusun bagirsaginda miixtalif ndv helmintlor agkarlanmis, ndvo
gadar toyin olunmusdur. Invaziyann intensivliyi 12-75 ford askaridi, 1-7 fard
rayetina, 3-38 ford heterakis, 6-21 ford kapillyari, 15-25 ford sinqamus oldugu
miisahids edilmisdir.
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Analoji miiayinolor Ucar rayonunun miixtalif fordi qusguluq tosorriifatin-
da da aparilmisg, imumilikdoe 235 kal niimunasi koproloji miiayinadon kegiril-
misdir. 165 bas qusda yoluxma askarlanmig, yoluxmanin ekstensivliyi 70,2%
toskil etmigdir. Miiayinalor 3-5 ayliq quslar vo daha yasli toyuqlar arasinda apa-
rilmigdir. 3-5 ayliq quslarda 84 kal niimunosi koproloji miiayinadon kegirilmis,
askarid, rayetina, heterakis, kapillyari vo sinqamus helmintlorinin yumurtalari
askarlanmisdir. 6 aydan yuxar1 yasda olan toyuqlardan 81 kal niimunasi kopro-
loji milayinadon keg¢irilmis, homin helmintlorin yumurtalar1 onlarda da askar-
lanmigdir. Lakin 3-5 ayliq quslarda yoluxma faizi 6 aydan yuxari toyuqlara nis-
baton yiiksok olmusdur. Noticolor cadval 2-do verilmisdir.

Cadval 2
Ucar rayonunda fordi qusculuq tasarriifatinda toyuqlarin helmintlorls
yoluxma vaziyyati (%-13)

Yas qrupu | Miiayino | Askaridioz | Rayetinoz | Heterakidoz | Kapilyarioz | Sinqamoz

edilmisdir
3-5 ayliq 84 42,5 23 27,4 25,3 18,9
6 ayligdan 81 32,2 18,5 22,4 19,6 15,6

yuxari

Cadvaldon do goriindilyli kimi, 3-5 ayliq quslarda askaridozla 42,5%, ra-
yetiniozla 23%, heterakidozla 27,4%, kapilyariozla 25,3%, sinqamozla 18,9%
yoluxma qgeyd olunmusdur. 6 ayligdan yuxar1 toyuqlarin 26-da askaridozla 32,2%,
15-do rayetinozla 18,5%, 18-do heterakidozla 22,4%, 16-da kapillyariozla
19,6%, 13-da sinqamozla 15,6% yoluxma miisahido edilmisdir. Gorilindiiyl ki-
mi, bu tosarriifatlarda da saxlanilan 3-5 ayliq quslarda 6 ayligdan yuxar1 toyug-
lara nisboton helmintlorlo yoluxma faizi yiiksok olmusdur.

Tadqgiqatlarda 31 bas ev toyugunun helmintoloji yarma miiayinasi aparil-
mis, 17-do yoluxma qeyd edilmis, miixtolif név helmintlor agkarlanmis, ndvo
qador tayin olunmusdur. Invaziyanm ekstensivliyi 54,8% toskil etmis, intensiv-
liyi iso 10-132 ford askarid, 1-6 ford rayetina, 5-69 ford heteraki, 4-39 ford ka-
pillyari, 8-20 ford sinqamus oldugu miisahide edilmisdir. Onu da qeyd etmok
lazimdir ki, tadqiqatlar yaz faslinds aparilmigdir.

Beloliklo, Kiirdomir vo Ucar rayonlarindak: fordi qusculuq tosarriifatlarin-
da apardigimiz todqiqatlar bir daha tosdiq edir ki, dovlot tosorriifatinin logv edil-
masi, 0zollogdirilmasi, yeni fordi tesarriifatlarin yaradilmasina baxmayaraq in-
vaziyalarin yayilmasinda els bir ciddi forq yoxdur. Bu voziyyat tosarriifatlarin
yenidon qurulmasi, fordi fermer tosorriifatlarin yaradilmasi zaman baytarlig-sa-
nitariya qaydalarin riayat olunmamasi ils izah olunur.

Deyilonlordon goriindiiyii kimi, bu xastoliklorin téradicilorine garst komp-
leks miibarizo todbirlori aparilmali, yeni yiliksok antihelmint someroys malik
qarisiqlar hazirlanib sinaqdan kecirilmolidir.
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Caxman Baiipamos

PACIHHPOCTPAHEHHUE I'EJIbMUHTO30B IOMAIIHUAX
IITHUI B LINPBAHCKOMU 30HE

CraTpsl NOCBSIIEHA U3YYEHUIO PACTIPOCTPAHEHUS T'€IBMUHTO30B cpenu 4-
6 MecsSYHBIX LBIILIAT U Kyp cTapuiero Bo3pacta B Kroopaamupckom u Y xap-
ckoM paiioHax IllupBaHCkO#l 30HBL. B NpOBENEHHBIX Ie€IbBMHHTO-KOIIPOJIOTH-
YECKUX HCCIEeIOBAaHUAX OBLIN OIpeJesIeHbl SKCTEHCUBHOCTh U MHTEHCUBHOCTh
3apaXCHHOCTH NTHIL T€IBMUHTAMHU B BECECHHHUI CE30H.

KnroueBsble ciioBa: patiemunos, Konporo2uyeckoe ucciedosanue, 2eibMuHm, nmuyd,
Auyo.

Sahman Bayramov

DISTRIBUTION OF HELMINTHIASIS IN POULTRY
FARMS OF SHIRVAN DISTRICT

Contagion of helminthiasis among 4-6-monthly chickens and older hens
in Kurdamir and Ucar districts of the Shirvan zone is investigated in the paper.
During helminth-coprology investigations carried out identified extensity and
intensity of infection of birds with helminthes in the spring season has been
determined.

Key words: rayetinosis, coprology investigation, helminth, bird, egg.

(Biologiya elmlari doktoru, prof. S.H.Maharraomov torafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ ORAZISINDD
QUSLARIN ELEKTRIK XOTLORI iLO QARSILIQLI 9LAQOSI

Moagqalada 2009-2010-cu illor arzinda Nax¢ivan Muxtar Respublikast arazisinda yeriistii
elektrik xatlarinin quglarin oliimiina tasivi ilo bagh secilmis dord arazids (miisahida mantaqasi)
aparilmiy tadqigat islarinin naticalarindan bahs edilir. Todgiqatlar géstarir ki, elektrik xatlori
quslarin 6liimiina an ¢ox yaz miqrasiyast va yuvalama dévriinda boyiik tasir gostarir (ziyan
vurur). Se¢ilmis arazilords 27 néva aid 225 ford qusun elektrik vurmasi naticasinda oldiiyii
miiayyanlasdirilmigdir ki, bunlardan da ywticillar dastasindan 3 néva aid 16 ford bu tahliiko ilo
tiz-tiza qalmusdir. Bu novlordan ikisi Diinya Qurmizi Siyahisindadir.

Acar sozlor: elekrtik xatlari, izolyator, elektrik diraklari, biotop, migrasiya, yuvalama.

Moévzunun aktualhigl. Artiq diinya 6lkolorinds elektrikdon istifado get-
dikco genis yayilmis vo hal-hazirda insanlarin hoyat soviyyoesindo miihiim she-
miyyot kosb edir. Maya doyori daha ucuz basa goldiyi {i¢iin elektrikin yertistii
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xatlor vasitasi ilo Gtiiriilmasi artmaqda davam edarok boyiik orazilori ohats edir.

[k baxigdan boseriyyato faydali olmag: siibut etmis vo ilk dovrlorda gox ki-
cik orazilori ohato etdiyi iiclin digqsti calb etmoyan bu xatlor getdikco vohsi hey-
vanlar {iciin ciddi tohliiko yaratmaga baslamisdir. Vohsi heyvanlar icorisindo iso
elektrik xatlori ilo 6liimo on ¢ox moruz qalan quslar olur. Belo hallar asason haci-
leyloklor va yirticilar kimi bdyiik 6l¢iilii quslar {iglin xiisusilo tohliike yaradir.
Clinki agacsiz arid orazilordon kecgon elektrik diroklorinde yirtict vo leylok kimi
boylik oleiilii quslar oturmagq (tar vo miisahido) vo yuva qurmaq iigiin istifado edirlor.

Aparilmis tadqiqatlarin naticasine asasan elektrik xatlori ilo 6liimo moruz
qalan digor novlorle yanasi, beynoalxalq tohliikods olan ndvlar do ciddi zeror go-
rlirlor. Novlorin 6liimiine sobab daha cox elektrik xotlorinin miqrasiya yolu iizo-
rindon ke¢gmosidir.

Elektrik xatlori ilo toqqusma, homginin bu sobabdon 6liimlors gors yeriis-
tii elektrik xatlorindon, transformatorlardan, qiillolordon (domiryol infrastruktu-
ru) istifads diinyada vo Avropada miqrasiya edon bir ¢ox qus ndvlorinin 6lii-
miing ciddi tasir gostorir 5, s. 45].

Bu mogsadlo Bonn Konvensiyasinda quslarin miqrasiya dovriinde (Yed-
dinci goriis, Bonn, 18-24 sentyabr 2002) elektrik xotlorinin tosirinden talof ol-
malarinin helli yollar1 hagqinda gorar qabul edilmisdir [1, s. 27-28].

Quslarin 6liim tohliikesini minimuma endirmok ii¢lin miiasir elektrik 6tii-
riictilorinin tikilmasi va tohliikali layiholorin minimuma endirilmesi giiniin ak-
tual problemlorindon biring ¢evrilmisdir.

Biz do muxtar respublikanim osrazisinde 2009-2010-cu illor arzinds bu prob-
lemlo alagadar tadqiqat iglori apardig.

Material vo metod. Todgiqat aparmaq li¢iin 3 miixtolif orazi (mantaqo)
(Cesmabasar-Babak yolu, Cananbar ¢cesmasi — Sixmahmud yolu, Nax¢irvan-Six-
mahmud diizii) vo miixtalif dirok formalar1 (A,P,E...) vo materiallar1 (domir, be-
ton vo agac) secilmis, eloco do hor orazi {iciin 1-4 km mosafodo olmaqgla 14
elektrik dirayi todqiqat obyekti kimi gotiiriilmiisdiir.

Cesmabasar — Babak yolu iiclin “P” formali domir diroklor se¢ilmis, yal-
niz bir dirok tomir olunaraq “A” formali beton diraklo avoz olunmusdur. Hor bir
dirokdo 3 izolyator olmaqla, 3 aliiminium xatt kecir. Diroklor aras1 mesafs 60 m-dir.

Cananbar ¢esmasi — Sixmahmud yolu {igiin “E” formasinda diroklor se¢il-
mis, diroklorin 0ziilii beton materialindan ibarotdir. Hor dirokds 4 izolyator ol-
magqla, 4 elektrik xatti Gtiiriiliir. Diroklor aras1 mosafs 110 m-dir.

Naxg¢ivan — Sixmahmud diizii Gigiin iso “P” formali agac materialindan iba-
rot diroklor secilmis vo ortada bir dirok tomir olundugu tigiin “E” formali domir
dirokls avoz olunmusdur.

Miisahidolor xiisusilo ko¢ vo yuvalama dovrlorindo daha nizamli vo digor
giinlords iso hor montoqo liglin ayda 4 dofo olmagla aparilirdi. Secilmis har ora-
zi va otraf saholor do daxil olmaqla toxminon 14 km-lik bir daire arasdirilirdi.
Qeyd edilonlordon basqa bir ¢cox toadqiqatcilarin da bu sahodo istifado etdiklori
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metodlardan istifado edilmisdir [7, s. 11; 7, s. 185-189; 8]. Elektrik vurmus qus-
larin tapilmasi legyeyonlor torafindon yeyildiyi ticlin olduqca ¢atinlik toradirdi.
Novlorin adlandirilmas1 materiallar asasinda verilmisdir [1, s. 85-90; 3, s. 42-50].

Miisahidolor zamani basda tiilkiilor vo sahibsiz itlor olmaqla digor yirti-
cilara da digget yetirilmisdir. Bu magsadls tadqiqat¢ilarin miisahidsloring slave
olaraq Oyrodilmis itlordon do istifads olunmasi1 daha mogsodouygun olard.

Eksperimental hissa. Todqiqat dovriinds secilmis orazilorde 27 ndve aid
225 ford qusun elektrik vurmasi naticasinda tolof oldugu miioyyanlosdirildi
(codval 3).

Quslarin elektrik xatlori ilo tolofat1 on ¢ox kiirtyatma, balalarin ¢ixmast vo
miqrasiya dovriindo miisahido olunurdu (VI, VIII, IX aylar) (codval 1).

Cadval 1

Secilmis arazilords elektrik vurmasi naticasinds 6lmiis quslarin sayi

Aylar Fardlarin say1 Comi aylar

Orazilor Il I {10 | 1v | v ] vI|vil]vin]IX |X] XI | XII | iizra (ford)
(Cesmabasar — Babak yolu (1,2 km) - - 2 4 7]10] 7 ) 13f11|6f 5 5 70
Naxc¢ivan — Sixmahmud yolu (4 km) 51 3 1 3 [14] 12 ] 6 | 14 |31]2] 2 1 94
1 2] 3 4 S|16] 7 8 9 |10 |11} 12 | 13 14
ICananbar ¢esmosi - Sixmahmud diizii (2 km) - 1 S|16]10] 4] 10]9 4] 3 3 55

Naxgivan — Cohri yolu (8 km) 511 - - -] - - - - 1-1 - - 6

Comi montaqoler tizro (ford) 100 4 | 4 |12 |27 32| 17 | 37 |51|120 10 ] 9 225

Quslarin 6liimiine on ¢ox Nax¢ivan-Sixmahmud yolu (4 km) montoqosindo
rast golinirdi. Bu orazido quslarin 6lim say1 94 ford, Cesmabasar-Babak yolu
(1,2 km) montaqgosi liclin 70 ford, Cananbar ¢esmoasi-Sixmahmud diizii (2 km)
montaqgosi liglin 55 ford olmusdur. Nax¢ivan-Cahri yolu (8 km) {iglin se¢ilmis
mantoqe mogsadouygun olmadigi tiglin todqiqatlar fevral aymndan sonra dayan-
dirilmisdr. 11k iki ay {iciin 6liim say1 6 ford olmusdur.

On yiiksok 6liim say1 may aymdan baslayaraq sentyabr ayina qodor davam
etmisdir. Ciinki may, iyun, iyul, avqust aylarinda kiirtyatma, balalarin yemlon-
dirilmasi va tacriibasiz balalarin yuvadan ugusu dovrii, sentyabr ay1 iso miqra-
siyanin baglanmas ilo alagoli oldugu diisiiniiliir (codval 1).

Secilmis orazilordo quslarin 6lim sixligmin ford/km-don asililigmma nozor
saldiqda iso Cesmabasar-Babak yolunun (1,2 km) mosafasi digor orazilordon az
olmagma baxmayaraq, burada aylar iizro 6liimiin say1 digor orazilorden yiiksok
(5,8 ford/km) olmusdur. Bu da elektrik diroklorinin domir vo domir-beton ma-
terialindan ibarst olmasi ilo izah oluna bilor (cadval 2).

Cadval 2

Secilmis arazilor iizra elektrik vurmasi naticasinds 6lmiis quslarin

har km-3 diigon orta sixhq gostaricisi (ford/km)

Sixhq (ford/km) Aylar

iizra

Prazilor T o f{m | |[v]wvi|vo|{vimm| x| x [x1]| x| comi
Cesmobasar — Babak yolu

(1,2 km) - 1,66 33 |58] 83| 58] 108 [9,16] 5,0 ]4,1] 4,1 |58,02

Nax¢ivan — Sixmahmud yolu 1,2510,75]10,25] 0,75 ] 3,5 |3,0 1,5 3,5 (7,751 0,510,5]025] 23,5
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(4 km)

[Cananbor ¢esmosi — Sixmahmud

diizii (2 km) - 051 25 |30]50]20] 50 145] 2 [1,5]12]272
Naxgivan — Cohri yolu (8 km) 0,6,2]0,12] - - - - - - - - - - 0,75
Comi (ford/sixliq) 1,8710,87]241] 6,55 |12,3]16,3 | 9,3 | 19,3 [21,41}7,5 |6,1 [5,55 109,46

Cadvaldon goriindilyii kimi, 6liim faizino gors ikinci yeri ilk iki ay todqi-
qat aparilmadigina baxmayaraq Cananbar ¢esmasi — Sixmahmud diizii (2 km)
tutmugdur. Burada quslarin 6liim faizi orta hesabla 2,72 ford/km olmusdur.

Sec¢ilmis Nax¢ivan — Sixmahmud yolu (4 km) montaqasindaki elektrik di-
roklori agac materialindan ibarat olmaqla yanasi, bazon do domir-beton mate-
rialt ilo ovoz olunmusdur. Bu montagads 6liim faizinin digor montagolora nisbo-
ton az olmasini diroklorin agac materialindan daha ¢ox ibarat olmas ilo alaqo-
londiririk (codval 2).

Tolof olmus quslardan Diinya Qurmizi Siyahisina aid (Falco naumanni
VU va Coracias garrulus NT) névlorino do rast golinmisdir. Qeyd etdiyimiz ki-
mi, yeriistii elektrik xotlori asason ag leylok, ¢ol sar1 vo gartallar {i¢iin do ol-
duqca tohliikoli amillorden olmagqla, 6lmiis vo ya yarali olan bu névler yalniz
elektrik xottindon 1-4 km-dok aralida qeyds alinirdi. Miioyyan olundu ki, giin-
diiz yirticilar1 dostosindon 3 ndve aid 16 ford (¢ol sar1 4, ¢6l muymulu 3, adi
muymul 9) bu tohliiks ils liz-lizo qalmisdir (cadval 3).

Elektrik vurmasina an ¢ox moruz qalan ¢oxsayl névlerden ¢61 gdyargini,
qizili qizlarqusu, zagca, adi sigir¢in vo dam sarcasi olmusdur.

Cadvaldon 3-don goriindiiyii kimi, todqigat miiddotinde 225 qus fordi
elektrik vurmasindan tolof olmusdur ki, bunlardan da 221 fordi 26 névo monsub
olmusdur, 4-ilin iso ndviinii toyin etmok miimkiin olmamigdir (namolum névlor).

Proseso landsaft-nov baximmdan nozor saldiqda ise elektrik xatlorine oan
cox moruz qalanlar az aciq, aciq saho (a/aaas); meso landsafti (m/l); yasayis
mantagalori(y/m) vo az agaclh agiq sahslorine (aaas) aid qus névleri olmusdur.

Novlordon 3-ii su bataqliq sahsloring, 2-1 meso-bag, 1-i ¢ol dag, 4-ii aciq
saho, 3-ii yasayls montogoloring, biri agiq saho meso bag, 3-ii miixtolif saholor,
1-1 ag1q va az agiq saholor, 1-i kolluq va agiq saha, 1-1 meso kollug, 1-i mess,
me-$0 landsafti vo az agach agiq saho, 1-1 meso sahosi, 1-1 yalniz meso, 3-ii
madoni landsaft vo 1-i iso dag-landsaft tiplorine aiddir. Bu novlerdon biri
(Columba liva) ov shomiyyatlidir.

Elektrikdon tolof olmus quslarm tapilmasmin lesyeyon heyvanlar torofin-
don yeyildiyi iiclin oldugca boylik ¢otinlik tératmosine baxmayaraq, miioyyan
edildi ki, 6liimo on ¢ox moruz qalan Columba liva, Merops apiaster, Corvus
frugilegus, Sturnus vulgaris, Emberizia cia ndvlorinin fordlori idi.

Toadqiqatlar gostordi ki, geyri-standart qurasdirilan elektrik Gtiiriiciilori va-
sitosi ilo quslarin 6liimii osas bir ne¢o sobabdon bag verir:

1. Qisa qapanma ilo 6lilm: Ogor elektrik xatlori arasmdaki masafs 130
sm-don az olarsa, diroyas qonmus qus qalxdigi zaman qanadlar1 miixtolif gor-
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ginlikli carayan buraxilmig moftillors toxunaraq qisa qapanma yaradir. Bels hal-
lar an ¢ox hacileyloklor vo yirticilar kimi boyiik 6l¢iilii quslar torafindon toradilir.

Ancaq quragdirmanin tipindan asili olaraq Dam sor¢asi (Passer domesticus)
kimi daha kig¢ik 6l¢iilii novlor do dosto halinda qalxdiqlar1 zaman bu prosesi to-
rado bilirdilor.

Quslarm osas 6liim sabablorindon biri do elektrik diroklorine vo oradaki
yuvaya enmo vaxti bas verir, onlarin qanadlar1 coroyan buraxilmis xotlors to-
xunmagqla qisa qapanma yaradir. Ancaq quslar hatta oturduglar1 yerds do tohlii-
kaya moruz qalir (dimdiklorini, qanadlarini tomizladiklori zaman).

2. Riitubat vasitasi ilo 6liim. Elektrik otiiriictilori arasinda mosafo az
olduqda yiiksok riitubatli hava elektrik qigilcimlarmi daha ¢ox artirirdi (hotta
qusun buraxdigi kal da buna sabob olurdu). Buna torpaga birloesdirilon elektrik
otiirtictilori ilo elektrik xotti arasinda elektrik dovriyyasinin yaranmasi da sabab
ola bilir.
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Cadval 3

Elektrik vurmasina maruz qalan novlor

= Aylar iizra (fordls)

Z 2

Nov < BIOTOP E ] H = + o) = | =2 | = Z = 2| 5 ] <

s | $%| 2|z |2|5|5|2\ 22| 2| £12)% ¢

o1 ° 2 = = < = = <« z2 = 2 3

2 25 > = =} z = &}

% °c| =% 3

Bubulcus ibis Misir vagi S/b ) Oly 2 4 6
Ciconia ciconia Ag leylok S/b (-) Y/k 1 3
Accipiter nisus Kigik qurgt M/b 0O/q 1 1
Buteo rufinus Col sar1 C/d (-) Y/q 1 1 2 4
Falco naumanni Co6l muymulu VU Als Yk 3 3
Falco tinnunculus Adi muymul Y/m (-) Oly 2 5 2 2 9
Larus cachinnas Sariayaq gagay1 S/b (-) Oly 3 1 3 1 8

Columba liva Col goyargini Y/m (+) Oly 3 1 1 1 1 2 1 6 3 3 21
Streptopelia decaocta Yaxaligh qurqur Y/m (-) Oly 1 1 2
Streptopelia turtur Adi qurqur (kigik) Als; m/b (-) Yk 2 1 3
Upupa epops Sanapipik Miix/s (-) Y/k 1 1 1

Merops apiaster Qizih qizlarqusu A/ va aas (-) Y/k 1 8 11 | 8 2 6 35
Merops superciliosus Yastli qizlarqusu Miix/s Yk 1 1
Coracias garrulus Goyca qarga NT Miix/s (-) Y 2 2
Alauda arvensis Tarla toragay1 Als (-) Oly 1 1
Motacilla alba Ag ¢aydagapan Als (-) Oy 1 1
Lanius minor Qaraalin alacohro K/as (-) Y/k 1 1
Lanius collurio Adi alacohra M/k (-) Yk 1 1
Pica pica Sagsagan M/L (-) Oly 1 1 1 1 1 2 5

Corvus frugilegus Zagca M/ml v aaas (-) 0O/q 3 1 1 1 1 1 1 1 21 30

Corvus c. cornix Ala garga M/s (-) Oly 4 3 3 3 1 14

Corvus mondeula Dolaga M (-) Oly 1 1 2 1 2 4 2 1 1 1 14

Sturnus vulgaris Adi sigir¢in M/L (-) 0O/q 3 4 8 4 12 3 1 32

Passer domesticus Dam sorgasi M/L (-) Oly 1?7 | 4 3 4 1 4 2 2 20
Emberizia cia Tarla valomirqusu D (-) Oly 1 1 2
Emberiza melanosephalus Qarabag valomirqusu Als Y/k 1 1
Namolum névlor) M/b 1 1 1 4

Comi 10 4 2 11 |27 |32 |27 | 37 51 18 10| 11 225

Qeyd: D/Q/S — Diinya Qirmizi Siyahist; VU — hassas; NT —tohliikoyo yaxin, s/b — su bataqliq; m — meso; ¢/d — ¢6l —dag; y/m —yasayis
montoqgalari; a/s — agiq saho; m/b — meso bag; miix./s — miixtolif saholor; a/aas agiq vo az agiq saholor; m/k — meso kolluq; m/I — meso landsafti; d
— dagliq; d/q/u — dagliq, qayaliq, u¢qun; m/m/l — meso, modoni landsaft vo aaas — az agacli agiq saholor; o/y — oturaq yuvalayan, y/k — yuvalayan
kdgari; o/q — oturaq qislayan, y/q — yuvalayan qislayan.
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Naticalorin miizakirasi vo tokliflor

Tadqiqat dovriinds elektrik vurmus quslarin tapilmasi lesyeyon heyvanlar
torofindon yeyildiyi liciin olduqca boyiik ¢atinlik tératmasine baxmayaraq, qus
Oliimiine aylar iizro nazer saldiqda yanvar aymda 10 ford, fevral ayinda 4 ford,
mart ayinda 4 ford, aprel ayinda 12 ford, may ayimnda 27 ford, iyun ayinda 32 ford,
iyul ayinda 17 ford, avqust ayinda 32 ford, sentyabr ayinda 51 ford, oktyabr aym-
da 12 ford, noyabr ayinda 10 ford vo dekabr ayinda 9 fordin 6ldiiyii miioyyon
edildi.

Novlorin aylar {izra hor km-o diison fordlorinin sixlig1 yanvar ayinda 1,87
fevral ayinda 0,87; mart ayinda 3,41; aprel ayimnda 6,55; may ayinda 12,3; iyun
aymnda 16,3; iyul ayinda 9,3; avqust ayinda 19,3; sentyabr ayinda 21,41; oktyabr
aymda 7,5; noyabr aymda 6,1; dekabr ayinda iso 5,55 ford/km olmusdur.

Yeriistii elektrik otiirticiilori vasitosi ilo quslarin 6liim faizini minimuma
endirmoak ti¢iin:

— biitlin yeni orta gorginlikli yarimstansiyalar texniki standartlara uygun
hazirlanmali vo quslarin daim mévcudlugunu tomin etmok iiciin elektrik xatlori
yeni texnologiyalar osasinda qurulmalidir (agor xotlor yeriistii tikilirso, elektrik
diroklorinin sonunda quslarin oturmasi ve yuva qurmasi li¢iin xiisusi yerlor ha-
zirlanmali vo s.);

—xiisuson elektrik diroklorinin qurasdirilma strukturu miqrasiya edon qus-
larin 6liimiine sabab olmamalidir (miqrasiya yolu nazers alinmalidir);

— miimkiin olan orazilords elektrik xatlori kabellorlo avoz edilorak yeralt
aparilmalidir, ¢iinki, bunlar quslarin miidafissinde on etibarli todbirlorden biri-
dir;

—elektrik xatlori quslarin boytik dastslorlo miintozom ugus xatlorindon, ko-
loniyalarin oldugu orazilordon, dar kecidlordon (“‘dar bogaz”) arali tikilmalidir;

— tobioti miihafizo is¢ilori, ornitologlar, enerji miitoxassislori vo masul
soxslorin birgo omokdasligi naticosindo quslarin 6liimii effektiv surotdo azaldil-
malidir.
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Ap3y Mamenos

BJIMSTHUE HA IITUIL JIUHUHA DJIEKTPOIIEPEIAY HA
TEPPUTOPUU HAXUYBIBAHCKO ABTOHOMHOM PECITYBJINKH

Ha tepputopun yeTsIpex CTaMOHAPOB MPOBEACHBI UCCIEIOBAHUS BIIMSI-
HUS JIMHUM 3JIeKTpornepenad Ha yiiepO, HaHocuMbli (ayHe ntuu. Ha BeiOpan-
HbIX Tepputopusax 3a 2009-2010 roasl ycTaHOBIEHO 225 Tyl MOTUOIIUX OT
yZlapa TOKOM ITHIL, OTHOCAIIUXCS K 27 BUJaM.

MakcuManabHOE YHMCIO MOTHMOIIUX MTHI] MOACYMTAHO B JIETHE-BECEHHUE
MecsIbl (Maif, UIOHb, UIONb, aBTYCT U CEHTSOPb) B CBSI3U C MUTpAIMel MTHII,
THE3/J0BAHMEM, ITOMCKOM MHINMU Ui NITEHIOB, TPEHUPOBKAMH HEOIBITHBIX MO-
Jno1bIX copoauueit. M3 moruOmmx ot ymapa TokoM ntul 16 ocoGeit 3 BumoB
NpUHAIIEKATH OTpany XuuiHele, 2 u3 Hux (Falco naumanni VU u Coracias
garrulus NT) naxonsarcs Bo Becemupaom Kpacnom Crmcke. Ha ocHoBe pe3yib-
TaTOB MCCIIEJOBAHUH pa3paboTaHbl pEeKOMEHJAIMU 110 MUHUMAJIN3aLUU THOEeTH
ITUL OT ACUCTBUSI IMHUM 2JIEKTponepeaay.

KuarwueBblie ciioBa: oJlekmpudecKkue JTUrUuU, U30aamopeol, djeKmpuiyecKue Cm0.7l6bl, ouo-
mon, Muzpayusi, 2He3008aHue.

Arzu Mammadov

INFLUENCE OF ELECTRIC LINES ON BIRDS IN TERRITORY
OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

In the territory of four stations are carried out researches of power lines
influence on damage caused to the fauna of birds. During 2009-2010 225
carcasses of birds belonging to 27 species killed by electric shock are detected
in the chosen territories.

The maximum number of dead birds is revealed in summer and spring
months (May, June, July, August and September) in connection with migration
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of birds, nesting, search of feed for nestlings, trainings of inexperienced young
relatives. From the birds killed by electric shock 16 individuals of 3 species
belonged to the order of Carnivore, 2 of them (Falco naumanni VU and
Coracias garrulus NT) are in the World Red List. On the basis of research
results recommendations on minimization of victims among birds from the
effect of power lines are developed.

Key words: electric lines, insulators, electric columns, biotope, migration, nesting.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olokbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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AZDORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2014, Ne 2

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 2

SEVINC MOMMODOVA
Azorbaycan ET Baytarliq Institutu
E-mail: aznivi05@rambler.ru

EV TOYUQLARINDA EYMERIOZ, ASKARIDOZ
VO HETERAKIDOZLA ASSOSIATIV YOLUXMA

Todgiqatlar zamani Azarbaycanda ilk dofa olaraq ev toyuglarinda eymeriozla assosiativ
formada askaridoz va heterakidoz askar olunmugdur. Abseron rayonunun Saray, Kesla, Marda-
kan qasabalorindoki fordi qus¢uluq tosorriifatlarinda ev toyuqlarinin eymerioz, askaridoz va
heterakidozla assosiativ yoluxmast koproloji vo yarma miiayinasi zamani miiayyan edilmisdir.

Acar sozlor: qus, eymerioz, askaridoz, heterakidoz, ekstensivlik, intensivlik.

Qus oti pahriz mohsulu oldugu ii¢iin qusguluga daim ehtiyac vardir. Lakin
baytarlig-miialico, sanitariya-gigiyena tadbirlorine vo qusguluq modaniyyatinin
yiiksaldilmasine baxmayaraq, quslarin invazion xastoliklorlo yoluxmasi halo do
yiiksok soviyyado qalir. Onlar organizma toksiki vo mexaniki tosir edir, mad-
dalor miibadilesinin pozulmasina, daxili organlarin zadslonmasine vo sair bu
kimi patoloji proseslorin bag vermasinag sabab olurlar. Parazitlorin tosirindon ba-
girsaq divarmnin zadsalonmasi naticasinds infeksiyaya yol acilir vo yoluxucu xas-
toliklorin bas vermosina olverisli sorait yaranir. Parazitologiyada daha ¢ox oho-
miyyat kasb edon mosalolordon biri do assosiativ invaziyalarmn dyronilmasidir.
Belo ki, ¢ox hallarda quslarin orqanizminds eyni vaxtda bir nec¢o toradici para-
zitlik edir [1, s. 41-51; 2, s. 80-83; 4, s. 75; 5, s. 251-265].

Eymerioz monoinvaziya halinda deyil, assosiativ formada da bas verir.
Buna goro do quslarin eymeriozunu Oyronarken parazitosenozun diger niima-
yandolori nazora alinmali vo miialica-profilaktika todbirlori hazirlanib totbiq
edilmolidir. Eymerioz tokco Azorbaycanin deyil, biitlin diinyanin qusculuq to-
sorriifatina ciddi zorar vurur.

Askaridoz toyuqlarin on baslica helmintozu olub, qusguluga boyiik igtisa-
di zorar vurur. Askaridozla yoluxma zamani cavan quslar inkisafdan qalir, ot vo
yumurta mohsuldarh@1 xeyli asag: diisiir, otin keyfiyyati pislosir. Intensiv yo-
luxmada xeyli tolofat bas verir. Askaridlorlo yoluxmus quslarda digor xostolik-
lors hassasliq artir, habels invazion xostaliklore qars1 yaranan immunitet zaiflo-
yir [3, s. 912-917].

Heterakidoz Azerbaycanda ev toyuqlar1 arasinda genis yayilmis xostolik-
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lorden biridir. Xastoliyin toradicisi olan Hetarakis gallinarum-un yumurtalarini
xarici mithito xasto toyuqlar 6z ifrazatlari ilo yayir. Qusculuq tosorriifatlarinda
quslarin ifrazat1 xiisusi ayrilmis yerlore yigilmadiqda, baytarliq gigiyenas: vo
diizgiin yemlomo gaydalarma omol olunmadiqda, tosorriifatlarda heterakidoz vo
imumiyyatlo, biitiin helmintozlar genis yayilir. Belo yumurtalar1 qus su vo yem-
lo udduqda heterakidozla yoluxur.

Miixtalif qusculuq tasarriifatlarinda parazitozlarin dyronilmasi naticosindo
miloyyan edilmisdir ki, ev quslarinin parazitar xastaliklorlo yoluxmasina mo-
noinvaziya goklinde nadir hallarda rast golinir. Ev quslar1 eymeriyalarla yanasi,
digor bagirsaq parazitlori ilo do yoluxur [6, s. 75-81]. Ev toyuqlarinda eymeri-
yalarm miixtalif helmintlorlo (askarid, heterakis) eyni zamanda parazitlik etmosini
soxsi tadqiqatlarimizla miioyyenlosdirmak qarsiya mogsad olaraq qoyulmusdur.

Material vo metodlar

Tadqiqgatlar 2011-2012-ci illords Abseron rayonunun fordi qusguluq to-
sorriifatlarindan toplanmis materiallar osasinda Az.ETBI-nin parazitologiya la-
boratoriyasinda yerino yetirilmigdir.

Ev toyuglarmin assosiativ bagirsaq parazitlorini (eymeriya, askarid, hete-
rakis) dyronmok magsadilo dogsams soraitinde saxlanan qusguluq tosarriifatlarin-
dan 6-8 ayliq yas qruplarmdan 180 odad, 1 yasinda olanlardan ise 150 adad fe-
kal niimunoslori toplanmisdir. Goétiiriilmiis fekal niimunslorindon laboratoriya so-
raitindo eymeriya oosistalart vo helmint yumurtalarmm tadqiqi osasinda qusla-
rin invazion xostaliklorls yoluxmasi miisyyonlosdirilmigdir. Fekal niimunslori
Darling-Fiilleborn iisulu ilo koproloji miiayinadan kegirilmis vo eymerioz, as-
karidoz, heterakidozla (qarisiq invaziya) yoluxma askar olunmusdur.

Bizim ovvalki todgiqatlarimiz naticesinds miisyyon edilmisdir ki, Abse-
ronda ev toyuqlarmda 4 nov eymeriya parazitlik edir (Eimeria tenella, E. acer-
vulina, E. maxima, E. mitis). Tok bir ndv eymeriya ilo yoluxmaya ¢ox az hallar-
da tosadiif edilir (3). Ona gors da qarisiq invaziyalar dyronilorkon eymeriozlarin
diagnostikas1 novlora goro deyil, iimumiyystlo, fekal niimunslorindo tapilan
oosistalara asason qoyulmusdur.

Koproloji miiayinalor naticasinds askaridozun toradicisi — Ascaridia gal-
li-nin (Schrank, 1788), heterakidozun torodicisi — Heterakis gallinarum-un
(Schrank, 1788) yumurtalari, eymeriozun toradicilori — Eimeria tenella, E. acer-
vulina, E. maxima, E. mitis tapilmisdir.

Moqalado verilon sokil Carl Ziess Axio Lab.Al markali mikroskopla ¢o-
kilmigdir. Aparilan todqiqatlar zaman1 koproloji miiayins ilo yanasi, natamam
helmintoloji yarma miiayinasi do aparilmigdir. Milayine zaman1 helmintlor top-
lanaraq fiksasiya edilmis va laboratoriyanin muzeyinds yerlosdirilmisdir.

Alian naticalor va onlarin miizakirasi

Azorbaycanda ilk dofs olaraq ev toyuqlarinin qarisiq invaziya (eymeriya,
askarid, heterakis) ilo yoluxmasi tadqiqatlar noticosinde miioyyon edilmisdir.
Belo ki, koproloji miiayinalor apardigimiz Abseron rayonunun Kesls, Saray,
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Mordokan gosobalorinds ev toyuqlarmin eymerioz, askaridoz vo heterakidozla
yoluxmasi askar edilmisdir. Keslo gosobasindoki fordi qusculuq tosorriifatinda
“Glimiisi” cinsindon olan 1600 bas ev toyugu saxlanilir. Bu tosarriifatda 6-8
ayliglar arasinda eymeriozla yoluxma 48,3%, askaridozla yoluxma 51,6%, he-
terakidozla yoluxma isa 50,0% oldugu miioyyon edilmisdir. 1 yasinda olan ev
toyuqlar1 arasinda iso 46,0% eymeriozla, 36,0% askaridozla, 28,0% heteraki-
diozla assosiativ yoluxmanin olmasi aparilan koproloji miiayinalor naticasinda
tadqiq edilmisdir (sokil).

Sakil. A — eymeriya (E. tenella) oosistasmnin goriiniisii, helmintlordon:
B — heterakis (H. gallinarum), C — askarid (4. galli) yamurtalar1

Saray gosobosindoki fordi qusguluq tosorriifatinda “Gilimiisi” cinsindon
olan 2000 bas qus dosomo soraitindo saxlanilir. Bu tosorriifatdan toplanmis fe-
kal niimunalari koproloji miiayinalordon kegirildikdon sonra 6-8 ayliglar arasin-
da eymeriozla 51,6%, askaridozla 46,6%, heterakidozla iso 38,3%, bir yasinda
olan ev toyuqlar1 arasinda eymeriozla 36,0%, askaridozla 40,0%, heterakidozla
189 24,0% qaris1q invaziya ilo yoluxma miioyyon edilmisdir (Codval).

Cadval
Ev toyuqglarinin qarisiq invaziya ils yoluxmasi (%-19)
Toyuq- Miiayi-na Eymerioz Askaridioz Heterakidoz
larmyag | edilmig-dir Yolux- Yoluxma Yolux- | Yoluxma | Yolux- | Yoluxma
musdur faizi musdur faizi musdur faizi
Kesla gosobasi
6-8 ayliq 60 29 48,3 31 51,6 30 50,0
1 yas 50 23 46,0 18 36,0 14 28,0
Saray qoasabasi
6-8 ayliq 60 31 51,6 28 46,6 23 38,3
1 yas 50 18 36,0 20 40,0 12 24,0
Mobordakan gasabasi
6-8 ayliq 60 28 46,6 20 33,3 21 35,0
1 yas 50 18 36,0 22 44,0 20 40,0
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Tadqiqatlar1 davam etdirmok mogsadi ilo Mardakan gasabesindoki quscu-
luq tesarriifatinda fordi olaraq fekal niimunalari toplanib laboratoriyaya gotiril-
misdir. Mordokan gosabasindoki qusguluq tesarriifatinda da “Giimiisii” cinsin-
don olan 3500 bas ev toyugu saxlanilir. Bels ki, laboratoriyada aparilan kopro-
loji miiayinalar naticesinda ev toyuqlarmin garigiq invaziya ilo — eymeriya, as-
karid, heterakislorlo yoluxma agkar olunmusdur. 6-8 ayliglar arasinda eyme-
riozla 46,6%, askaridozla 33,3%, heterakidozla 35,0%, 1 yasinda olan ev to-
yuqlar1 arasinda iso eymerioz, askaridoz, heterakidozla yoluxmanin miivafiq
olaraq 36,0%, 44,0%, 40,0% oldugu koproloji miiayinolor noticosindo agkar
olunmusdur.

Umumiyyatlo, Abseron rayonunun Keslo, Saray vo Mordokan qosabolo-
rindoki fermer qusguluq tosarriifatlarinda 6-8 ayliqlar arasinda eymeriozla on
yiiksok yoluxma Saray qasabesindoki tasarriifatda 51,6%, 1 yasinda olan ev to-
yuqlar1 arasinda iso Keslo qosobasindaki tosorriifatda 46,0% olmusdur. Har ii¢
tosarriifatda 6-8 ayliqlar arasinda askaridozla on yiiksok yoluxma Keslo qoso-
basindoki qusguluq tosarriifatinda 51,6%, 1 yasinda olanlar arasinda iso Mordo-
kan gosobasindoki fordi tosarriifatda saxlanilan quslar arasinda 44,0% oldugu
miioyyon edilmisdir. Heterakidozla on yiiksok yoluxma 6-8 ayliqlar arasinda
Keslo gasobasindoki tosarriifatda 50,0%, 1 yasinda olan quslar arasinda iso Mor-
dokan gosabasindoki qusguluq tosorriifatinda saxlanilan quslar arasinda 40,0%
oldugu miioyyon edilmisdir.

Parazitoloji todqiqatlar aparilmis tesarriifatlarda koproloji miiayins ilo ya-
nas1, helmintoloji yarma miiayinosi do yerino yetirilmisdir. Yarma miiayinasi
zaman1 nazik bagirsaqdan 4-6 odod askarid, kor bagirsaqdan 5-7 adoad hetera-
kislor toplanmig vo nazik bagirsagda eymeriya ocaqlarina (qan sagmntilarina)
rast golinmisdir.

Ev toyuglarmin invazion xastoliklorlo yoluxmasinm yasdan asililigi nisbi
xarakter dastyir. Invaziyanin ekstensivliyinin yash quslarda yiiksok olmasi heg
do onlarin hassas olmasimi gostormir. Osas sort invaziyanin intensivliyidir. Kiil-
lii miqdarda parazitlo eyni vaxtda yoluxma zamani xastaliyin kliniki alamatlori
kaskin, oliim iso yliksok olur. Yash toyuqlar da eymeriyalarla yoluxur. Onlar-
dan da invaziyanim ekstensivliyi bazon yiiksok olur. Lakin bu invaziyadan onlar
arasinda Oliimlo ¢ox nadir hallarda rast golinir. Sobobi isa, bizim fikrimizco,
tokrar invaziyalar zamani todricon yaranan immunitetlo yanasi, yasli quslarda
im-mun statusun yiliksok olmasindadir.

Aparilan todqgiqatlarm naticolorino osason belo qonasto golmok olur ki,
kompleks parazitoloji metodlarin tatbiqi eymeriozla bas veran qarisiq invaziya-
nin patogenezinin mahiyyatini, parazit-sahib miinasibatlorinin daha dorin me-
xanizmlorini miioyyanlosdirmoys, bu osasda qarisiq invaziyalara qarsi totbiq
edilon derman preparatlarmin effektivliyini qiymstlondirmoys imkan verir. Bu
yonlii todqiqatlarla assosiativ invazion xastoliklorin (eymerioz, askaridoz, he-
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terakidoz) miialice vo profilaktikasinda indiys gador isladilmoyan kimyavi mad-
dolorin mogsadydnlii axtarisi, stnagdan kegirilmasi zoruridir.

Beloliklo, aparilan tadqiqatlarin naticalorindon aydin olur ki, Abseronun
qusculuq tosarriifatlarinda eymeriozlar genis yayillmigdir. Onlara hom mo-
noinvaziya, hom do poliinvaziya soklindo askaridoz vo heterakidozla qarisiq
formada rast golinir. Bu invaziyalarm har {i¢li hom ayri-ayriliqgda, hom ds asso-
siativ sokildo qusculugun rentabelli islomasino ciddi manes téradirlor. Hor 3 pa-
razito qarst miialico ilo yanasi, kompleks profilaktik miibarizo tadbirlori hazir-
lanib totbiq edilmalidir.
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CeBuna:xk MameaoBa

ACCOIHMATHUBHOE 3APA’KEHUE JOMAIIIHUX KYP
3UMEPHAO30M, ACKAPUJI030M U TETEPAKHUIO30M

Bo Bpems uccnenoBanuil BepBble B AzepOaiipkaHe Oblia 0OHapyXeHa
acconuatuBHas (opma ackapujo3a, reTepakujo3a U 3UMepHuo3a y JOMAIIHUX
Kyp. B WacTHeIX nruneBomueckux xosgiicTBax B mocenkax Capant, Kenurs,
MapaksaH ANIIEPOHCKOTO paiiloHa BO BPEMsI KOTIPOJIOTUYECKOTO HCCIIEN0BAHUS
U BCKPBITUS JOMAIIHUX Kyp BBISIBHJIACh accollMaTHUBHas (GopMa 3apakeHUs
SIMEPHUO030M, ACKapUI030M U T€TEPaKUI030M.

KuarwueBbie ciioBa: nmuya, 3ﬁM€puO3, acxapuc)uo3, zemepakuc)os', OKCMEHCUBHOCHb, UH-
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Sevinj Mammadova

ASSOCIATIVE INFECTION OF BIRDS WITH EIMERIOSIS,
ASCARIDIASIS AND HETERAKIDOSIS

During researches associative form of ascaridiasis, heterakidosis and
eimeriosis has been found at domestic hens for the first time in Azerbaijan. In
private poultry farms in the settlements of Saray, Keshla, Mardakan of the Ab-
sheron district during coprology investigations and postmortem examinations of
domestic hens associative form of infection with eimeriosis, ascaridiasis and
heterakidosis has been revealed.

Key words: bird, eimeriosis, ascaridiasis, heterakidosis, extensiveness, intensity.

(Biologiya elmlari doktoru, prof. S.H.Maharramov torafindan tagdim edilmisdir)
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AMEA Zoologiya Institutu
E-mail: tahir.ornit@gmail.com

LESCIL AGQARTALIN (NEOPHRON PERCNOPTERUS)
AZORBAYCANDA MUASIR VOZIYYOTI

Monfi amillora hassas, tahliikads olan név (VU) statusu ilo Azorbaycanin va Tabiati Bey-
nalxalqg Miihafizo Taskilatimin “Qumizi Siyahi "sina daxil edilmis lescil agqartalin 2004-2013-
cti illarda Azarbaycanda monitoringi hayata kegirilmis, yayima, yuvalama yerlori va saylart
miiayyan edilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, noviin Azarbaycanda hazirki, sayr 96-100 ciit togkil
edir. Bu nov iigiin asas tahliiko manbayi landsaftlarin antropogen transformasiyast ila alagadar

yem bazasinin tadrican azalmasidir.
Acgar sozlor: gidalanma, yayilma, yuvalama, say.

Isin aktualhgi. Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 24 mart 2006-c1 il
tarixli Serancamu ilo tosdiq edilmis “Milli Strategiya vo Foaliyyot Plani’nda in-
san foaliyyati noticasindo ekosistemlorin deqradasiyaya ugramasi, bir cox fauna
ndvlorinin mohv olmasi vo saylarin koskin surotdo azalmasi qeyd edilmis vo
faunanin digor ndvlari ilo yanasi, tohliikads olan qus ndvlerinin do dyronilmasi
nozords tutulmusdur (5-ci band) 1, doc. 162 kb].

Mbohz bu baximdan hazirda monfi amillora hassas, tohliikkodo olan nov
(VU) statusu ilo Azorbaycanin vo Tabioti Beynolxalq Miihafizo Toskilatinin
“Qirmiz1 Siyahisina” daxil edilmis lescil agqartalin da somorsli miihafizasi ti¢lin
respublikamizin orazisindo dyronilmesi, hom milli, hom ds regional vo beynal-
xalq shomiyyaet kasb edir [5, s. 7-10].

Miixtalif illords nosr edilon moaqgalolords bu ndvlorin Azarbaycan orazisin-
do, rast golinmolori, maskunlagmalari, geydiyyati [9, s. 46; 10, s. 102], status-
lar1, eksteryerlori, yuvalama vo qidalanma davraniglar1 barods timumi vo frag-
mental xarakterli molumatlar [2, s. 294; 3, s. 160] verilmoklo, miisahidolor ayri-
ayr1 orazilords [4, s. 85-90; 6, s. 38; 7, s. 1276; 8, s. 26] aparildigindan saylar1
haqqinda gostarilon raqomlar ziddiyystlidir vo bu ndviin respublikamizda mov-
cud voziyyatini obyektiv oks etdirmir.

Qeyd edilonlorlo slagadar quslara antropogen prosesin giiclondiyi indiki
dovrda tobii sistemlorin iimumi slagoalorindo (masalon, 2-ci daracali kon-sument
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kimi iizvi maddalorin dévraminda istirak edir, arazida olmiis heyvan leg-lorini
vemakla parazitlorin artmast va epidemiya tohliikasini azaldir) itirilmosi daha
real olan holgolori togkil edon bu ndviin respublikamizda da hartorofli Oy-
ronilmoasi tolobat1 yaranmisdir ki, bu da hom milli, hom do beynslxalq cshomiy-
yot (qlobal miihafizalorina inteqrasiya) kosb edir.

Monitoring sistemindo istonilon ndviin populyasiyasmin voziyyatini miioy-
yan etmoyin on vacib gostaricisi qusun yayilma yeri va say1 oldugu iiciin
tadqiqat zamani asas nazarat gostaricilori kimi lescil agqartalin Azarbaycanda
maskunlagsma, yuvalama yerlorini vo saylarmi Oyronmoyi qarsiya mogsod
qoydug.

Material vo metodika

Noviin 6lks arazisinds inventarizasiyasini hayata ke¢irmok moagsadi ilo is-
gal olunmus orazilori ¢ixmaq sarti ilo Qusar-Xagmaz, Zaqatala-Soki, Qabalo-Is-
mayilli-Agdas, Gonco-Qazax, Yevlax-Samux, Bordo-Agcobodi, Samaxi-Goy-
cay, Lonkoran-Bilosuvar zonalarinda, Qobustan vo Nax¢ivan MR orazisinds or-
nitoloji monitoring aparilmis, yayilma, yuvalama yerlori, eyni zamanda saylar1
miioyyon edilmisdir. Noviin moskunlagma, yuvalama yerlorini doqiq miioyyon-
losdirib tam ohato etmok, vaxt itkisine yol vermomok magsadi ilo, dziimiiziin
ovvalki geydlerimizdon, adobiyyat vo yerli ekoloji toskilatlarin (vazili va sifahi
malumat) molumatlarindan vo imkanlarindan (baladgi, naqliyyat) istifads edil-
misdir.

Ornitoloji monitoringlor vizual vo optik cihazlarla (teleskop, durbin),
V.Osmilovskaya vo A.Formozovun “Giindliz yirtict quslarmin cografi yayil-
masi1 va saylariin geydiyyat1” metodlarindan istifads edilmoklo hoyata kegiril-
misdir.

Lescil aggartal yuvalama arealmin simalinda yuvalayan-kocgeri qus oldu-
guna gdro, monitorinqi Azorbaycan orazisino goldiyi mart ayindan baslayib ko-
ciib getdiyi oktyabr aymadok hoyata kegirdik. Paralel olaraq Azorbaycanda qa-
lib qislamalar1 barads olan bozi molumatlari [2, s. 291; 3, s. 291] doqiqlosdir-
mok mogsadi ilo coxalmadan oavvalki vo sonraki dévrlorde do moaskunlagma yer-
lorinds vo konar orazilorde miisahidslor apardig.

Naticalor va onlarin miizakirasi

Quzilquskimilor dostosine (Falconiformes), qugilar fosilosino (Accipitri-
dae), lesyeyon cinsino (Neophron, Savigny, 1809) monsub lescil agqartal (N. per-
cnopterus, Linn. 1758), qidalanma xiisusiyyatlorina goro leslo qidalanan nekro-
faq (yunan. nekros — les va phdgos qidalanan) novlors aiddir. Miioyyon edildi
ki, Azarbaycanda da bu ndviin asas meskunlagma vo yuvalama sahslori, vohsi
vo ev heyvanlarinin daha ¢ox toplasdigi orazilordo yerlosir. Ciinki, dag land-
saftlarinda sildirimli, mailli yamacli, saxolonmis orazilords otarilan ev heyvan-
lar1, eyni zamanda vohsi heyvanlar siiriisma, qayadan yixilma, giiclii sel, yara-
lanma, xastolik sabobindon Sliirlor ki, naticads lescil agqartal ticlin yem tapmaq
asan olur. Digor torofdon bu orazilordoki genis vo sildirim sahilli dag ¢ay1 vadi-

196



lorindo hava axinlar1 siizmo ucguslar1 hesabina az qiivvo sorf etmoklo seyrok
agacli orazilordo 6lmiis heyvanlarin leslorini agkar etmoyo imkan yaradir.

Minimum 2, maksimum 8 yuvadan ibarot yuvalama diisorgalori doniz so-
viyyasindan 600-2500 metr hiindiirliikdaki dik qayalarda olan yariqlarda, maga-
ralarda yerlosir vo yuvalara qurumus ot, nazik budaq, yun désonir. Bu névlor ag
rongli ekskrementlorini yuva otrafina buraxdiqlarindan, yuvalarmi adi gozlo
0,5-1,0 km mosafadon miioyyon etmok asan olur. iri olan bu novlor giiniin oksor
vaxtlarinda somada stizmokls vo hiindiir qayalarda oturub otrafi nozerdon kegir-
dikleri ti¢iin asanligla digqgeti calb edirlor. Buna gére do monitoring zamani qu-
su vo yuvasini agkar etmok ¢otinlik térotmir.

Asagida bu noviin Azorbaycanda yerloson yuvalama diisorgslori vo konar
orazilordo geydo alindig1 yerlor barodo molumat verilir. Lescil agqartalin Azor-
baycanda on ¢ox yuvalama diisorgalori Qabalo rayonu orazisindo Savalan kondi
otrafindaki Palantdkon daginda vo Beyli kondinin yaxinhigindak: qayaliqda yer-
logir. Bu noviin Palantdkon daginda 2004-cii ildo 4, 2007-ci ilds 4, 2011 vo
2013-cii illords ise 9 islok yuvasi qeyds alinmisdir. Beyli kondi yaxinliginda
2006-c1 ilda 3, 2011-ci ilda 7, 2013-cii ildo 8 yuvada kiirtyatma geyde alinmis-
dir.

Qobustan orazisindo, Qargabazar daginda 2004, 2008, 2009, 2011 va 2013-
cii illorde kiirtyatma olan 2 yuva geyde alinmigdir. Bu yuvalarm N.Burgak-
Abramovig torafindon hals 1953-cii ilds gqeyde alinmasi [6, s. 37], lescil agqar-
talin olverisli yem vo tohliikkosizlik soraitino malik yuvalama diisorgosindon
uzun illor orzinds istifads etdiyini tosdiq edir. Qobustan orazisinds 2011 va
2013-cii illorde apardigimiz monitoring zamani Sonqar qasabasi otrafindaki qa-
yada bir vo Umbaki qosobasindon 5-6 km aralida dagda 2 kiirtyatma olan yuva,
“Qaraatll” piri otrafinda dagda bir islok, 4 kohna yuva qeyde alinmisdir. 2013-
cii ildoki monitorinq zamani homin kdhns yuvalarin 2-do kiirtyatma miisahido
edildi. 2011-ci il 21 apreldo Qobustan arazisinds, Ceyranke¢cmoz cay1 korpii-
siinlin sag torofindoki dagda bir yuva agkar edilso do, kiirtyatma holo baslama-
misd1. Ancaq yuvanin altinda ¢ox sayda qoyun, ke¢i vo dovsan stimiiklorinin ol-
masi1 ondan istifads edildiyini gostorir. 2014-cii ildo hamin yuvadaki ciitiin 15-
20 metr aralida yuvaladig1 miisahids edildi.

Tiiryancay qorugunun Agdas sahosindo 3 yuvadan ibarat diisorgo yerlosir
ki, 2004, 2006 vo 2013-cii illorde burada kiirtyatma miisahids edildi. Lescil ag-
qartalin yuvalama yerina baghiligini vo yuvalardan uzun illor orzinds istifado et-
diyini Tiryangay qorugunun GoOygay sahosindo do miisahido etdik. Belo ki,
2004-cii ildo Goycay cay1 boyunca 8 km-lik mesafods 3 yuvada kiirtyatma gey-
do alinsa da, 2008-2009-cu illordo bu miisahido olunmadi. Bunun da sobabi
homin orazide Oguz-Baki su komarinin, islok yolun ¢okilmasi, naqliyyatin in-
tensiv harakoti vo ¢inqil hazirlanmasi ilo alagodar yaranan sos-kily, stress hallar1
idi. Ancaq bu islor basa ¢atdigdan sonra, 2010, 2011 vo 2013-cii illordo homin
diisorgads yuvalama barpa olunmagla 6 yuvada kiirtyatma geyds alindi.
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2005 va 2011-ci illorde Dagkoson rayonunun Dastofur kondi otrafinda 4,
Gancoa ¢ay1r sahilinde yerloson sildirim gayada ise 8 islok yuva geyds alindi
2013-cii ilds iso kond otrafindaki yuvanin say1 azalaraq 2 olmusdur. ©vazinda
Canaxc1 kondi otrafinda 3 islok yuva askar olundu. Yerli ohalinin molumatina
gora, lescil agqartal bu diisargalords hor il olmagqla illordir yuvalayirlar. Bu da
otrafdaki kondlords vo otlaqlarda ¢ox sayda heyvanin olmasi, tohliikelorin azlig1
va yuvalarin olgatmaz qayalarda yerlogmaosi ilo alagodardir.

Monitoring zaman1 2011, 2012 va 2013-cii illorde Acmohur diiziiniin qor-
bindoki Sarica ayricinda asfalt yoldan toqribon 500 metr simalda, hiindiirliiyli
100-150 metr olan dagda 2 islok yuva miioyyon etdik.

Lescil agqartalin Azerbaycanda yuvalama diigorgolorinin xeyli hissosi
Nax¢ivan MR-in orazisinda yerlosir ki, bu da orada olverisli biotoplarin, yem
bazasinin, isti vo quraq iqlimin olmasi ilo slagadardir. 2005 vo 2013-ci illorde
Noxuddag va Darosam daginda 3, Culfa rayonunun Dizs kondi atrafindaki Ay-
das1 daginda 2006-c1 ilds 2, 2013-ci ildo ise 4 islok yuva qeydo alind1.

2011-2013-ci ilde aparilan monitorinq zaman Sahbuz (Bi¢anak kondi at-
rafinda), Sorur (Sahbulag kondi atrafinda), Ordubad (Kotam kondi yaxinligin-
da) rayonlar1 arazisindo, Ordubad sohori otrafinda, Daridag vo Ilandag sahasin-
do yuvalama yerlori askar edilmigdir.

Qeyd edim ki, ¢coxalma dovriinde bu név tok yuvalama sahesinds deyil,
hom do konar orazilordo ucgusda, qidalanma istirahot zamani yerdo miisahido
edilmisdir. Belo ki, Quba rayonu orazisindo 2004-cii ildo (Dark kondi, Babadag,
2 ford), 2006-c1 ildo (Xas: kondi iizarinda, 7 ford), 2005-ci ildo Sahbuz (Toxlu-
qayada les tizarinda, 4 ford), Culfa (Yayci kondi, Safa bulag iizarinda, 4 ford),
Babok (Noxuddag orazisinda 1 ford), Daskoson (Canax¢i, 2; Zinhazal 3 va
Bayan kondlari atrafinda, 2 ford), 2007 vo 2008-ci illordo Qobolo (Selikli 4;
Imirvar 2 va Qarabulaq kandlari yaxinliginda 2 fard), Agdas (Qosaqovaq kan-
di iizorinda 1 ford), Yevlax (Xanabad kandi atrafinda, 2 ford), Soki (Olican ¢ay:
tizorinda, 2 ford), Agsu (dag kegidi iizarinds, 2 ford), 2009-cu ildo Lerik (Zii-
vand arazisinda 2 fard), 2010-cu ilde Somkir (Sabirkond iizarinda 2 ford), 2011-
ci ildo Qobustan (Sixzarli kondi yaxinliginda, 2; Qaiblor daginda 2 ford), Sa-
maxi (Agsu ¢ayt korpiisii yaxinliginda, 2 fard) rayonlar1 orazisindo geydo almi-
s1q. Homin orazilords vo yaxud da onlara yaxin yerlords lescil agqartalin yuva-
larinin olmasini giiman etmok olar.

Miioyyon edildi ki, Azorbaycan orazisindo lescil agqartalin asas yuvala-
ma yerlori, Nax¢ivan MR-in, Qabals, Dagkoson, Qobustan rayonlarinin vo Tiir-
yangay qorugu arazisinda yerlogir. Bizim apardigimiz monitoringin naticaloring
gora, Azarbaycan orazisinds yuvalayan-kocori olan lescil agqartalin yuvalama
dovriinds hazirk say1 96-100 ciit togkil edir. Ogar bu rogomlori avvalki illordoki
rogomlorlo miiqayise etsok, hazirda noviin 6lke orazisinde sayinin stabil oldu-
gunu gorarik. Belo ki, M.Patrikeyev 1980-1990-c1 illords yuvalama ddvriinda
bu ndviin Azorbaycan orazisindo timumi sayinin 80-100 ciit oldugunu geyd et-
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misdir [11, s. 102]. Bu ndv {i¢iin asas tohliiko landsaftlarin antropogen transfor-
masiyast ilo alagodar yem bazasinin todricon azalmasidir.
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Taxup Kepumos

COBPEMEHHOE COCTOAHHUE CTEPBATHUKA
(NEOPHRON PERCNOPTERUS) B ABEPBAUI/KAHE

Y CTaHOBIIEHO, YTO OCHOBHBIE MECTA THE3JI0BbSI CTEPBATHUKA PACIIOJIONKE-
Hbl Ha Teppuropuu HaxubiBanckoit AP, ['abanuuckoro u Jlamkecanckoro pa-
ioHoB, Typanuaiickoro 3anoBenHuka u ['o0ycrana. B Hactosiiee Bpems uuc-
JICHHOCTb CTepBATHHKA B AzepOaiimxane cocraisger 96-100 map. YxymmeHue
KOPMOBBIX PECYPCOB U YCIOBHM KOPMOJOOBIBAHUS OKa3aJ0Ch KpalHE Yrpokaro-
MM (aKTOpOM JJISi CTEPBSTHUKA.

KurueBbie cjioBa: pacnpocmpanerue, pd3mHoadicerue, 2He3006aHue, Yucio.
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Tahir Karimov

CURRENT STATE OF EGYPTIAN VULTURE
(NEOPHRON PERCNOPTERUS) IN AZERBAIJAN

It is ascertained that the main nesting-places of Egyptian vulture are
located in the territory of Nakhchivan AR, Gabala and Dashkesan districts,
Turanchay Reserve and Gobustan. Currently the number of vulture in Azerbai-
jan is 96-100 pairs. Degradation of food resources and conditions of foraging
turned to be extremely threatening factor for the vulture.

Key words: distribution, reproduction, nesting, number-.

(Biologiya elmlari doktoru, prof. T.K Mikayilov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ COLLETIDAE
(HYMENOPTERA, APOIDEA) FOSILOSININ ARIKIMILORININ
TAKSONOMIYASI VO EKOLOGIYASI

Muxtar respublika entomofaunasinda Colletidae fasilasinin Colletes cinsino monsub 8,
Hylaes cinsina mansub isa 21 néviiniin yayildigr askar edilmigdir. Maqalads névlorin diinyada
vayilmasi, tapidigi landsaftlar, yasadigi biotoplar va trofik alagalori haqqinda malumatlar ve-
rilir. Colletes cunicularius (Linnaeus, 1761); Colletes fodiens (Geoffroy in Fourcroy, 1785);
Colletes nasutus Smith, 1853; Hylaeus brevicornis Nylander, 1852; Hylaeus diplonymus (Schulz,
1906); Hylaeus gibbus Saunders, 1850; Hylaeus pictipes Nylander, 1852; Hylaeus rugicollis
Morawitz, 1874 névlari Nax¢ivan MR faunast iigiin ilk dafa gostarilir.

Acar sozlor: landsaft, biotop, daglq, Colletidae, Colletes, Hylaeus.

Son zamanlar Colletidae fosilosine monsub olan ndvler haqqinda timumi
molumatlar verilmasino baxmayaraq, fosilo muxtar respublika orazisindo asasl
sokildo tadqiq edilmomisdir. Belo ki, torofimizdon fssilonin Collefes cinsing
monsub 5 (Colletes hylaeiformis Eversmann, 1852; Colletes marginatus Smith,
1846; Colletes pallescens Noskiewicz, 1936; Colletes transitorius Noskiewicz,
1936; Colletes tuberculatus Morawitz, 1894), Hylaeus cinsino monsub iso 16
(Hylaeus annulatus (Linnaeus, 1758); Hylaeus bifasciatus (Jurine, 1807);
Hylaeus bisinuatus (Foerster, 1871); Hylaeus breviceps (Morawitz, 1876);
Hylaeus communis (Nylander, 1852); Hylaeus confusus (Nylander, 1852);
Hylaeus difformis (Eversmann, 1852); Hylaeus duckei (Altken, 1904); Hylaeus
gracilicornis (Morawitz, 1867); Hylaeus lineolatus (Schenck, 1859); Hylaeus
nigritus (Fabricius, 1798); Hylaeus punctulatissimus (Smith, 1842); Hylaeus
scutellaris (Morawitz, 1873); Hylaeus signatus (Panzer, 1798); Hylaeus styri-
acus (Foerster, 1871); Hylaeus variegatus (Fabricius, 1798)) novii gostorilmis-
dir [1, s. 524-532; 5, 5. 205-210; 6, s. 261-269].
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Material vo metodika

Todqiqat isi miixtalif illorde muxtar respublika orazisindon toplanilan,
AMEA Zoologiya Institutunun vo Nax¢ivan Bolmosi Bioresurslar Institutunun
kolleksiya fondlarinda saxlanilan niimunslorin tohlili osasinda yerina yetiril-
misdir. Niimunolorin islonilmasi entomologiyada gobul edilmis {imumi metod-
larla aparidmisdir [3, s. 3-206; 4, s. 89-95]. Niimunolorin toyinindo MBS-10
mikroskopundan va toyinedici adobiyyatlardan istifade olunmus, ndvlorin tak-
sonomiyasi vo diinyada yayilmasi iso internet molumatlarina asason verilmisdir
[2,s.2-146;7, 8,9, 10].

Eksperimental hisso

Muxtar respublika entomofaunasinda Colletidae fosilosinin Colletes cin-
sind mansub 8, Hylaes cinsind mansub isa 21 ndviin yayildig1 askar edilmisdir.
Colletes cunicularius (Linnaeus, 1761); Colletes fodiens (Geoffroy in Fourcroy,
1785); Colletes nasutus (Smith, 1853); Hylaeus brevicornis (Nylander, 1852);
Hylaeus diplonymus (Schulz, 1906); Hylaeus gibbus (Saunders, 1850); Hylaeus
pictipes (Nylander, 1852); Hylaeus rugicollis (Morawitz, 1874) ndvlori Naxgi-
van MR faunasi {igiin ilk dofo gostorilir. Asagida ndvlorin miiasir taksonomiyast
va onlarin ekologiyasina dair melumatlar verilir.

Fasila: Colletidae

Cins: Colletes Latreille, 1802

1. Colletes cunicularius (Linnaeus, 1761)
Yayilmasi: Conubi vo Orta Avropa, Simali Afrika, Yaxin vo Uzaq Sorq.
Qeyd: Diizonlik vo al¢aq dagliq, yarimsohra landsaftlarinda tapilmigdir. Quru
biotoplarda, dash yamaclarda, dorolorin subasarlarinda yasaywr. Daglara 1300
metradok qalxir.
Trofik slaqgalori: Pyrus caucasica Fed., Pyrus communis L.
Material: Sodarak, 800 m., Pyrus communis, 06.04.2006, 13; Sorur, Bagirsag-
dora, H-1300 m., Pyrus caucasica, 13.04.2006, 33, M.Mohorromov.

2. Colletes fodiens (Fourcroy, 1785)
Yayilmasi: Avropa, Simali Afrika, Simali vo Conubi Asiya, Yaxm vo Uzaq Sorq.
Qeyd: Orta dagliq, dag-kserofit, comon-kolluq landsaftinda tapilmigdir. Otlu ya-
maclarda, riitubatli comonliklordo vo baglarda yasayir. Daglara 2000 metradok
qalxir.
Trofik olaqolori: Medicago sativa L., Eryngium campestre L.
Material: Sahbuz, Kegili, H-1800 m., 20.07.2006, 19, M.Maharromov.

3. Colletes hylaeiformis (Eversmann, 1852)
Yayilmasi: Conubi va Orta Avropa, Simali Afrika, On, Kigik vo Orta Asiya.
Qeyd: Orta dagliq, dag-kserofit, ¢gomon-kolluq landsaftinda tapilmisdir. Baglar-
da va ¢ol sahalorindos yasayir. Daglara 1900 metradok qalxir.
Trofik olaqolori: Eryngium caucasicum Fisch. ex Steud.
Material: Sahbuz, Kegili, 25.06.2004, M.Moharromov, 1.

4. Colletes marginatus (Smith, 1846)
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Yayilmasi: Avropa, Yaxim Sorq, Orta Asiya.
Qeyd: Algaq daghq, yarimsohra landsaftinda tapilmisdir. Yol konarlarinda vo
madoni biotoplarda rast golinir. Cox vaxt paxlalilar, nadir hallarda iso kolomgi-
coklilor va asterkimilorin iizorinds rast golinir. Daglara 900 metradok qalxir.
Trofik olagolori: Medicago lupulina L., Trifolium pratense L., Melilotus offici-
nalis (L.) Lam.
Material: Culfa, 05.07.2007, 14, M.Mshorromov.

5. Colletes nasutus (Smith, 1853)
Yayilmast: Avropa, Yaximn Sorg.
Qeyd: Orta dagliq, dag-kserofit, goman-kolluq landsaftinda tapilmisdir. Cay ko-
narindaki ¢omanliklords, otlu yamaclarda, dash-¢inqilli saholords yasayir. Dag-
lara 1900 metradok qalxir.
Trofik olaqolori: Onobrychis cyri Grossh., Onobrychis cornuta (L.) Desv.
Material: Ordubad, Tivi, 29.06.2007, 1J; Culfa, Baskond, 05.07.2007, 1J,
M.Mbsharromov.

6. Colletes pallescens (Noskiewicz, 1936)
Yayilmasi: Orta Avropa, Yaxim Sorq, Markazi Asiya.
Qeyd: Orta daglq, dag-kserofit, landsaftinda tapilmigdir. Caylarm vadilorinda,
cayyani okinlords yasayir, bazon quru yamaclarda da rast golinir. Daglara 1600
metradok qalxir.
Trofik olagolori: Eryngium campestre L., Euphorbia woronowii Grossh.,
Tamarix meyeri Boiss.
Material: Ordubad, Bilov, 13.06.1980, X.Oliyev, 7 &.

7. Colletes transitorius (Noskiewicz, 1936)
Yayilmast: Kigik Asiyanin simal-sorqi, Qafqaz.
Qeyd: Orta daglq, dag-kserofit landsaftinda tapilmigdir. Boymadoron vo zim-
birtikan novlorinin ¢oxluq toskil etdiyi quru biotoplarda yasayir. Daglara 1600
metradok qalxir.
Trofik olaqolori: Achillea filipendulina Lam.
Material: Nax¢ivan, Buzqov, 10.08.1978, X. Oliyev, 1%.

8. Colletes tuberculatus (Morawitz, 1894)
Yayilmasi: Conubi Avropa, Kicik vo Orta Asiya.
Qeyd: Orta dagliq, dag-kserofit, coman-kolluq landsaftinda tapilmigdir. Boy-
madaranin ¢oxluq toskil etdiyi ¢ayyani quru dash saholorde yasayir vo elo bu
bitkilorin tizarinds do qidalanir. Daglara 1900 metradok qalxir.
Trofik slaqalori: Achillea tenuifolia Lam., Carduus albidus Lam.
Material: Sahbuz, Bigonok, 08.08.1978, 59; 13.08.1977, X.Oliyev, 1 3.

Cins: Hylaeus (Fabricius, 1793)

9. Hylaeus annulatus (Linnaeus, 1758)
Yayilmast: Holarktika.
Qeyd: Algaq dagliq, yarimsohra va orta daghq, dag-kserofit, comon-kolluq land-
saftlarmda tapilmigdir. Suvarilan baglarda, meso zolaglarinda, cay vo arxlarin
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konarlarinda, yonca sahslorinde yasayir. Daglara 1400 metradok qalxir.
Trofik olagolori: Anthemis altissima L., Campanula rapunculoides L., Medica-
go rigidula (L.) All.
Material: Ordubad 26.05.1980, 13'; Ordubad, Bilov, 14.06.1980, 2J, X.Oliyev;
Ordubad, 25.07.1996, 32Q; Ordubad, 16.08.1996, 13, S.Haciyeva; Sahbuz,
Kecili, H-1800 m., 20.07.2006, 1&', M.Mohorromov.
10. Hylaeus bifasciatus (Jurine, 1807)
Yayilmasi: Orta vo Conubi Avropa, Kigik Asiya, Yaxin Sorq.
Qeyd: Orta daghq, dag-kserofit landsaftinda tapilmisdir. CSl saholori, kéhno
baglar vo onlarin atrafinda yasayir. Daglara 1600 metradok qalxir.
Trofik olagolori: Allium atroviolaceum Boiss., Prangos uloptera DC., Carum
carvi L.
Material: Nax¢ivan, Buzqov, 10.08.1978, X.Oliyev, 1 .
11. Hylaeus breviceps (Morawitz, 1876)
Yayilmast: Avropa, Simali Afrika, Yaxm vo Uzaq Sorq.
Qeyd: Algaq daghq yarimsohra, yiiksok dagliq, dag-comon vo ¢oamon-bozqir
landsaftlarinda tapilmigdir. Suvarilan baglarda, boyiirtken kollar1 ilo Ortiilmiis
kanallarin otrafinda yagayir. Daglara 2200 metrodok qalxur.
Trofik olaqgalori: Sorbus graeca (Lodd. ex Spach) Lodd. ex S.Schauer,
Eryngium campestre L.
Material: Ordubad, 25.05.1980, 19; Ordubad, Agdara, 2200 m, 15.06.1980, 5
Q, 14 X.Oliyev.
12. Hylaeus brevicornis (Nylander, 1852)
Yayilmasi: Avropa, Simali Afrika, Yaxm vo Uzaq Sorq.
Qeyd: Alcaq dagliq, yarimsohra landsaftinda tapilmisdir. K6hno baglarda, ¢6l1-
liklorda, seyrok bitkili yamaclarda yasayir. Daglara 1200 metradok qalxur.
Trofik olaqolori: Eryngium campestre L., Filipendula vulgaris Moench.
Material: Ordubad, Bilov, 14.06.1980, X.Oliyev, 2 9.
13. Hylaeus communis (Nylander, 1852)
Yayilmasi: Biitiin Avropa, Simali Afrika, Yaxin vo Uzaq Sorq.
Qeyd: Algaq dagliq, yarimsohra, orta daglq, dag-kserofit ¢comon-kolluq land-
saftlarinda tapilmisdir. Suvarilan baglarda, ¢ay vo arxlarin konarlarinda yasayir.
Daglara 2000 metradok qalxur.
Trofik slaqalori: Euphorbia orientalis L., Euphorbia falcata L.
Material: Ordubad, 26.08.1998, 13, S.Haciyeva; Sahbuz, Kegili, 10.06.2007,
19; Kegili, H-1800 m., 20.07.2006, 13'; Ordubad, Bilov, 12, M.Mohorromov.
14. Hylaeus confusus (Nylander, 1852)
Yayilmast: Avropa, Simali Afrika, Kigik Asiya, Yaxin Sorq, Conubi Sibir, Orta
Asiya, Markazi Asiyanm daglari, Uzaq Seorq.
Qeyd: Alcaq daglig, yarimsohra vo orta dagliq, dag-kserofit landsaftlarinda ta-
pimigdir. Suvarillan baglarda, quru yarimsohralarda vo kserofit yamaclarda
yasayiwr. Daglara 1600 metradok qalxir.
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Trofik olagolori: Prangos ferolacera (L.) Lindl., Potentilla gelida C.A. Mey.,
Salvia viridis L.
Material: Ordubad, 24.05.1980, 1J; Ordubad, baglardan, 26.05.1980, 27,
X.Oliyev.

15. Hylaeus difformis (Eversmann, 1852)
Yayilmast: Palearktika.
Qeyd: Algaq daglq yarimsohra vo orta dagliq dag-meso landsaftlarinda tapil-
misdir. Cay konarlarinda, meso konarinda vo talalarda yasayir. Daglara 1800
metradok qalxir.
Trofik olaqgolori: Medicago sativa Ledeb., Euphorbia orientalis L.
Material: Sahbuz, Bigonok, 13.08.1977, X.Oliyev, 1&; Ordubad, 26.08.1998,
24, S.Haciyeva.

16. Hylaeus diplonymus (Schulz, 1906)
Yayilmasi: Canubi Avropa, Kigik Asiya, Qafqaz.
Qeyd: Diizonlik yarimsohra landsaftinda tapilmisdir. Comonliklords, kolluqglar-
da, cayboyu zonalarda yol kenarlarinda va quru sahalords yasayir. Daglara 1000
metradok qalxir.
Trofik slaqalori: Melilotus albus Medik., Epilobium hirsutum L.
Material: Ordubad, 21.08.1996, S.Haciyeva, 19.

17. Hylaeus duckei (Alfken, 1904)
Yayilmasi: Conubi vo Orta Avropa, Qafqgaz.
Qeyd: Orta dagliq dag-meso landsaftinda tapilmisdir. Riitubatliliyi sevon nov-
diir, suvarilan baglarda, ¢cay vo suvarma kanallarinin kenarlar1 boyunca yasayir.
Daglara 1800 metradok qalxur.
Trofik olagolori: Potentilla lomakinii Gross., Scabiosa argentea L., Ranunculus
repens L.
Material: Sahbuz, Bigonok, 08.08.1978, X.Oliyev, 19.

18. Hylaeus gibbus (Saunders, 1850)
Yayilmasi: Palearktikada genis yayilmisdir.
Qeyd: Diizonlik yarimsohra landsaftinda tapilmisdir. Cinqilli sahslords yasayir.
Genis polilektikdir. Daglara 1000 metradok qalxir.
Trofik olaqolori: Artemisia absinthium L., Artemisia vulgaris L., Ranunculus
caucasicus Bieb.
Material: Ordubad, 25.07.1996, S.Haciyeva, 19.

19. Hylaeus gracilicornis (Morawitz, 1867)
Yayilmast: Palearktikada genis yayilmisdir.
Qeyd: Diizonlik va algaq dagliq yarimsohra landsaftlarinda tapilmigdir. Suvari-
lan baglarda, hayatyan1 saholordo, alaq otlu yerlords, arxlarin konarlarinda ya-
sayir. Daglara 1200 metradok qalxir.
Trofik olaqgolori: Potentilla pedata Willd. ex Hornem., Veronica biloba Schreb.,
Veronica verna L.
Material: Ordubad, 26.05.1980, 1 ¢; Ordubad, Bilov, 14.06.1980, 2 ¢ X.Oliyev.
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20. Hylaeus leptocephalus (Morawitz, 1871)
Yayilmast: Holarktika.
Qeyd: Algaq dagliq yarimsshra, orta daglq. dag-kserofit, ¢comon-kolluq land-
saftlarinda tapilmigdir. Baglarda, bostanlarda, okin sahoslorinds vo otlu yamac-
larda yasay1r. Daglara 2000 metradok qalxir.
Trofik olagolori: Nigella orientalis L., Malus orientalis Uglitzk., Euphorbia
chamaesyce L. Material: Ordubad, Bilov, cay konari, 14.06.1980, X. Oliyev,
29; Ordubad, Bist, H-1500 m., 29.06.2007, 19; Sahbuz, Kegili, 10.06.2007,
19, M.Msharromov.

21. Hylaeus lineolatus (Schenck, 1859)
Yayilmasi: Conubi va Orta Avropa, Simali Afrika, Yaxin Sorq.
Qeyd: Algaq daglq, yarimsohra vo orta daglq, dag-kserofit, ¢omon-kolluq
landsaftlarinda tapilmisdir. Kserofit yamaclarda vo ¢6l sahalorindo rast golinir.
Daglara 1900 metradok qalxur.
Trofik olagolori: Eryngium campestre L., Onosma caucasicum Levin ex M.
Pop.
Material: Ordubad, Bilov, 14.06.1980, X.Oliyev, 1 @; Sahbuz, Kegili, H-1800
m., 20.07.2006, 15, M.Moharromov.

22. Hylaeus nigritus (Fabricius, 1798)
Yayilmast: Biitiin Avropa, Simali Afrika, Kicik Asiya, Qafqaz, Conubi Sibir,
Qazaxistanin simali, Morkazi Asiyanin daglari.
Qeyd: Algaq dagliq yarimsohra vo orta dagliq dag-meso landsaftlarinda tapil-
misdir. Quru saholordo, yollarin vo mesalorin konarlarinda yasaywr. Daglara 1800
metradok qalxir.
Trofik olaqolori: Hedysarum elegans Boiss. et Huet, Teucrium polium L.
Material: Sahbuz, Bigonok, 08.08.1978, X.Oliyev, 2J'; Ordubad, 21.08.1996,
S.Haciyeva, 1J3.

23. Hylaeus pictipes (Nylander, 1852)
Yayilmasi: Avropa, Simali Afrika, Ki¢ik Asiya, Qafqaz, Sibir.
Qeyd: Algaq daglhq, yarimsohra landsaftinda tapilmigdir. Baglarda vo goven
qruplagsmalarindan ibarat olan quru yamaclarda yasaywr. Daglara 1100 metrodok
qalxir.
Trofik olaqolori: Onobrychis cyri Grossh., Nepeta cataria L.
Material: Ordubad, 21.08.1996, S.Haciyeva, 19.

24. Hylaeus punctulatissimus (Smith, 1842)
Yayilmast: Avropa, Simali Afrika, Ki¢ik Asiya, Qafqaz, Sibir.
Qeyd: Diizonlik yarimsohra landsaftinda tapilmigdir. Suvarilan baglarda yasa-
yir. Daglara 1000 metradok qalxir.
Trofik olagolori: Echium vulgare L., Veronica campylopoda Boiss., Euphorbia
nutans Lag.
Material: Ordubad, 25.05.1933, A.Boqagev, 1J.

25. Hylaeus rugicollis (Morawitz, 1874)
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Yayilmast: Yunanistan, Kicik Asiya, Qafqaz.
Qeyd: Alcaq dagliq, yarimsohra landsaftinda tapilmisdir. Okin yerlorinda, bag-
larda, dash, gilli vo quru yamaclarda yasaywr. Daglara 1200 metradok qalxir.
Trofik olagoaleri: Medicago lupulina L., Medicago caucasica Vass., Rochelia
cardiosepala Bunge.
Material: Sorur, Axura, 02.06.2003, X.Oliyev, 4.

26. Hylaeus scutellaris (Morawitz, 1873)
Yayilmast: Tiirkiys, Qafqaz, ©fqanistan, Pakistan, Sibir.
Qeyd: Diizonlik yarimsohra landsaftinda tapilmisdir. Meyvo baglarinda, bos-
tanlarda yasayir. Daglara 1000 metradok qalxur.
Trofik olaqgolori: Tamarix meyeri Boiss., Zygophyllum fabago L., Malus orien-
talis Uglitzk.
Material: Nax¢ivan, 25.04.1933, A.Boqagev, 1.

27. Hylaeus signatus (Panzer, 1798)
Yayilmast: Avropa, Simali Afrika, Kicik Asiya, Qafqaz, Orta Asiya, Sibir.
Qeyd: Diizonlik yarimsohra landsaftinda tapilmigdir. Suvarilan baglarda yasa-
yir. Daglara 800 metradok qalxir.
Trofik olagolori: Zygophyllum fabago L., Euphorbia woronowii Grossh., Pyrus
communis L.
Material: Ordubad, 26.05.1980, X.Oliyev, 1J.

28. Hylaeus styriacus (Foerster, 1871)
Yayilmast: Conubi va Orta Avropa, Kicik Asiya, Qafqaz, Sibir.
Qeyd: Diizonlik vo algaq dagliq yarimsoahra landsaftlarinda tapilmisdir. ©sason
sogankimilorin ¢igoklorinin iizorinds tez-tez rast golinir. Suvarilan baglarda,
arxlarin konarlarinda, bostanlarda yasayir. Daglara 1100 metradok qalxir.
Trofik olaqolori: Allium paczoskianum Albov, Allium fuscoviolaceum Fomin.
Material: Ordubad, baglardan, 25.05.1980, X.Oliyev, 1J; Ordubad, 26.08.1998,
19, S.Haciyeva.

29. Hylaeus variegatus (Fabricius, 1798)
Yayilmast: Palearktika.
Qeyd: Algaq dagliq yarimsohra, orta daglq dag kserofit ¢oman-kolluq vo su-
balp ¢omonlik landsaftlarinda tapilmisdir. Osason quru stasiyalarda — kserofit
yamaclarda, k6hno baglarda yasaywr, nadir hallarda iso okinlords rast golinir.
Daglara 2600 metradok qalxur.
Trofik olagoelori: Filipendula ulmaria (L.) Maxim., Sorbus persica Hedl., Ni-
gella orientalis L.
Material: Sahbuz, Kiikii, 12.08.1978, 19; Sahbuz, Kiikii, Qanli-gol, 13.08.1978,
29; Ordubad, Bilov, ¢ay konari, 14.06.1980, 19, X.Oliyev; Sahbuz, Kegili,
11.06.2007, 13; 25.08.2007, 14, M.Msharromov.
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Maxup Mareppamos, Xaana Aines

TAKCOHOMMS ¥ 3KOJIOTUSI MYEJUHBIX CEMEACTBA
COLLETIDAE (HYMENOPTERA, APOIDEA) HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOW PECITYBJIUKH

BeisiBneno, 4to B SHTOMO(ayHEe aBTOHOMHOH pECITyOIMKH pacrpocTpa-
HeHbl 29 BU0OB MUYENUHBIX, OTHOCAIUXCA K pofgam Colletes (8) u Hylaeus (21)
cemeiictBa Colletidae. B cTarbe mpuBeIEHBI CBEICHUS O PACTIPOCTPAHCHUH BU-
JI0B B MHpE, HalJICHHBIX JIaHAMAa(TaX, 0OUTACMbIX OMOTOMAX M TPO(YUUICCKUX
CBSI3SIX.

Colletes cunicularius (Linnaeus, 1761); Colletes fodiens (Geoffroy in
Fourcroy, 1785); Colletes nasutus (Smith, 1853); Hylaeus brevicornis (Nylan-
der, 1852); Hylaeus diplonymus (Schulz, 1906); Hylaeus gibbus (Saunders,
1850); Hylaeus pictipes (Nylander, 1852); Hylaeus rugicollis (Morawitz, 1874)
BIIEPBBIC YKa3bIBatOTCs /sl (hayHsl HaxubiBanckoii AP.

KuaroueBsie cioBa: iandwaghm, buomon, nazopwe, Colletidae, Colletes, Hylaeus.
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Mahir Maharramov, Halid Aliyev

TAXONOMY AND ECOLOGY OF BEES OF COLLETIDAE
(HYMENOPTERA, APOIDEA) FAMILY IN NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

It is revealed that in entomofauna of the autonomous republic 29 species
of bees belonging to the Colletes (8) and Hylaeus (21) genera of the Colletidae
family are spread. The paper presents information on the distribution of species
in the world, found landscapes, biotopes of habitation and trophic relations.

Colletes cunicularius (Linnaeus, 1761); Colletes fodiens (Geoffroy in
Fourcroy, 1785); Colletes nasutus (Smith, 1853); Hylaeus brevicornis (Nylan-
der, 1852); Hylaeus diplonymus (Schulz, 1906); Hylaeus gibbus (Saunders,
1850); Hylaeus pictipes (Nylander, 1852); Hylaeus rugicollis (Morawitz, 1874)
are specified for the first time for the fauna of Nakhchivan AR.

Key words: landscape, biotope, plateau, Colletidae, Colletes, Hylaeus.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 2

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 2

TYPKAH I'YPBAHOBA
HNucturyr 300norun HAHA
E-mail: turkanqurbanova@gmail.com

3ABUCUMOCTD OT HEKOTOPBIX ®AKTOPOB 3APA’KEHHOCTHU
SUMEPUSAMMU (APICOMPLEXA, EIMERIIDAE) KPACHOXBOCTBIX
IHECYAHOK (MERIONES LIBYCUS [= ERYTHROURUS] GRAY.) B
HOJYITYCTBIHHBIX 30HAX 'TOBYCTAHA

B cmamuve npe()cmaeﬂeH mamepuai o 3apasitcerrnocmu E. schamchorica KpacHoOxeocnivlx
NeCYaHOK, OMJIOBIEHHbIX 6 NOJIYN)YCMbIHHbIX 30HAX Fo6ycmaHa. Paccxwampueaemc;z cmeners
3apastceHHocmu, UHMeHCUBHOCNb U IKCMEHCUBHOCMb UHBA3UU KPACHOXB0CMbLX NEeCHYAHOK 6
3asucumocmu ont Ux nojid, eospacmada, a makKastce om pas3iudHblx qbakmopoe 6HeuHell Cpe()bl.

Knwueswie cnosa: Kpacroxeocmas necd4ankd, ooyucmsl, Cnopoyucmeal, Eimeria, nonyis-
Yus, Moquwwemputtecxue napamvempbol.

BBenenne. Koxuunuu pona Eimeria (Apicomplexa, Eimeriidae) sBnsitot-
Csl OTHOM M3 CaMBIX OOTaThIX B KOJMYECTBEHHOM M KauyeCTBEHHOM OTHOIICHHU
TPy KUIMICYHBIX KOKIUAWH. BBICOKas coCOOHOCTh aJanTHpOBATHCS K pas-
JMYHBIM DKOJIOTUYECKUM YCIOBHSM IO3BOJIHMIA MM PacIpOCTPAHUTHCS MOBCE-
MECTHO W TMapa3uTHPOBATh Y )KMBOTHBIX TOYTH BCEX KJIACCOB, B TOM YHCIIE y
T'PBI3YHOB. [ PBI3YHBI MPAKTUYECKH BCEX BUIOB SIBISIOTCS MEPEHOCUMKAMU MHO-
rUX BO30OYyAMTENeH cepbe3HBbIX 3a00JeBaHM 4enoBeka. K uucimy Takux Trpbl-
3YHOB OTHOCHUTCSI M KpacHOXBocTasi necuanka (Meriones libycus [= erythrou-
rus] Gray.). KpacHOXBocCTasi rmecyaHka — OCHOBHOI HOCHTENIb YyMbI B 3aKaB-
Ka3CKOM pPaBHHHHO-TIPEIrOPHOM ouare. UyBCTBUTENBHOCTh MECYaHOK K BO3-
OyIUTENIO YyMbl MOKET BapbUPOBATh B JIOBOJILHO IIMPOKUX IpEeax, B 3aBU-
CHMOCTH OT WHIMBHIYaJbHBIX OCOOCHHOCTEH, BO3pacTa, IOJia YKHBOTHOTO,
Ce30Ha ToJia, A03bI 3apakeHus u T. 1. [5, c. 158-182]. Bnusuue stux gaxtopon
Ha CTETCHb 3apaKEHHOCTH MECYAHOK MApa3sUTHUYECKUMH TPOCTEHIINMH paHee
HE U3y4anoch. MOXHO MOJarath, 4TO OJHUM H3 (PaKTOPOB, MMEIOIIUX 3Ha-
YeHUE B PETYIMPOBAHMM YHCICHHOCTH TPHI3YHOB, B TOM 4YHCJE U KpPacHO-
XBOCTOM MECYaHKH, SIBIISTIOTCS MX ITaPa3HUThI, BKIIFOYAsl M KHIICYHbIC KOKIIHIHH.

JIns BBISICHEHHS BIMSHHS 3aBUCHMOCTH 3apayKeHUSI KPACHOXBOCTBIX TEC-
YaHOK SUMEpHSIMH OT T10JIa ¥ BO3PACTa XO35MHA, a TAKKE OT PA3THMYHBIX (HaKTO-
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POB BHEWIHEN Cpenbl, HAMHU NPOBEACHO IMOCE30HHOE HCCIIEJOBAHUE CTEIECHU
3apaXCHHOCTH SUMEPUSMM 3THUX IIMPOKO PACIPOCTPAHEHHBIX T'PBI3YHOB B
noJIynycTeIHAX BocTouHoro Azep6aiimkana.

Marepuan ¥ MeroaMka. Marepuaaom Uil MCCIEOOBAHUM CIYKWIA
OOILIMCTHI 3HMepHii U3 (eKanii KpaCHOXBOCTBIX NecyaHOK. Beero Obl ucce-
noBaHbl IpoOkI (exanuit ot 114 ocobell, MONABMIMX B TABUJIKH ISl TPHI3YHOB.
OTnoB mecyaHoK MPOBOAWIM B NONYIycThIHAX ['00ycTana (oxkpectHocTH Topo-
raiinara) Bce ce3onbl roga (2011-2013 rr). CoOpannblii MaTepuan oopadaThI-
Baiu B JlabGoparopun mpotuctonorun Wucturyra 3oomorun HAH AsepOaii-
mkaHa. [locne BCKpBITHSA 3BEPHKOB COACPKMMOE MX KHMILIEYHHKA ITOMEIIAIN B
crienuanbHble (IIaKOHbI U 3amuBaiid 2,5%-HBIM pacTBOPOM JIBYXPOMOBOKHC-
JIOTO KaJiusl U OCTaBIISUIM Ha 2-3 CYTOK MpH KOMHATHOM Temmepatrype (22-24°C)
s cnopyisiiuy oourcT. OKOHYATENbHYI0 00paboTKy Marepuasia MpOBOIUIN
1o OOIIETPUHATON METoIMKe oboTralieHus, GaoTaus ¢ HeHTPUPYTUPOBAHUEM
B IIEPEHACHIILIEHHOM PacTBOpPE XJIOpUCTOro Harpus. IIpenaparsl MUKpoCKOTIMH-
pOBai Ha CBeTOONTUYECKOM MuKpockone Leica DM 1000 ¢ oobextuBoM x40.
Pazmepsl 0OHapyKEHHBIX OOLMCT U HUX COAEPKUMOTro (CHOPOLUCT M CHOPO-
30MTOB) OMpPEIEISUIA C MOMOLIbI0 KOMIBIOTEPHOU Hporpammsl ImageScopeM
(© xopnopauus CMA, 2009). Beraucisiim HHIEKC GOPMBI OOLMCT U CIIOPOLIUCT
(otHOomenue uHa/mMpuHa — OU). YuuThIBaIM SKCTEHCUBHOCTh HHBA3HH
(BU) sitmepusiMu uccieayeMbix necyaHok (DU — MpoleHTHOE COOTHOILEHHE
3apa)kKeHHBIX JKUBOTHBIX M OOIIEro KOJWYECTBA XKMBOTHBIX). IHTEHCHUBHOCTH
uHBazun (M) sitmepusiMu KaxJoW MeCYaHKU YUUTHIBAJIM MOACYETOM KOJIH-
YecTBa OOLMCT B Ipemnapare, T. €. B karwie xuakoctd (0,01 M) Ha mpeaMeTHBIX
CTEeKJIaX TOJ MOKPOBHBIM cTeKiIoM paszmepoMm 18x18 mm. Mopdonoruto u
MOp(}OMETpHUIO TPOBOJWIM B COOTBETCTBUH € MpoTokojoM Duszynski and
Wilber 1997 [6, c. 333-336]. ®oTorpadupoBanu oOHapy>KEHHbIE OOLMCTHI
uudpoBoit kA-mepoit Leica DFC 425.

Pe3yabTatsl uccaenoBanuii. B dexamusax y 49 ocobeit (42,9%) u3z 114
HCCIIEZIOBAaHHBIX KPACHOXBOCTBIX MECYAHOK TOCHE CIOPYISLIUN OOHAPYKUIH
oo1HcThI ¢ 4 criopourctaM. OOIMCTHI OBLITN OBATBHOM MM AWLIEBUAHON pOp-
Mbl. O0onouKa Thaakas, oOAHOCHONHas, TommmHon 1,24-2,6 (1,884+0,07) mMkM,
OeciBeTHas. Mukpomnuie oTcyTcTByeT (pucyHok 1). [lnuna oommer 26,1-41,2
(35+£0,65) mxwm, mmpuna 24,5-39,2 (32,63+0,59) mMxm, ®U = 1-1,2 mxm
(1,0740,009). B oomucte uMenoch rOMOT€HHOE OCTaTOYHOE Teso. CIopOIUCThI
oBaibHOM (hopMmel. J{muHa copouuct 11,0-19,3 (15,71+0,21) MM, mmpuna 8,8
- 13 (10,59+0,16) mxm, ®U = 1-1,8 (1,49+0,002) MxM.
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Pucynoxk 1. Oouuctsl Eimeria schamchorica oT KpacHOXBOCTOM IecuaHKu.

N3 30 nccnenoBaHHBIX HAMM KPAaCHOXBOCTBIX IIECYAHOK B BECECHHMMU
nepuon y 7 (23,3%) Obutn 0OHApYKEHBI OOIUCTHI diimepuit. 13 30 ocobeit 25
obun camuamu (5 (20%) Obutn 3apakeHHbIMH), 5 camkamu (2 (40%) ObuH
3apakeHHbIMH). B dexanusax y 5 (27,4%) uz 17 juvenes, y 2 (18,2%) u3 11 sub-
adultus 6p11M 0OHapYXeHBI 0OLUCTHI 3KiMepuil. B Becennuii nepuon y adultus
oouucT 3iMepuit He HaxoawH (Tabmuna 1). MU B BeceHHMI neproA y juvenes
B cpenHeM ObLI paBeH 27,5, a y subadultus 30,5.

Tao6anua 1
Iloce3oHHAs 3apaskeHHOCTD IiiMepUIMH KPACHOXBOCTBHIX MECYAHOK
Pa3HOro BO3pacra M moJia

Komwecrno Tox skUBOTHBIX Bospacr skuBOTHBIX
SKHBOTHBIX
CS);:M sapaennbie/ ncc;igz:c:::::/(% ) 3apasKeHHble/HcceIoBaHubIe (%)
HCCJIeI0BAHHBIE
(%) g Q Juvenes Subadultus | Adultus
Becna 7/30 (23,3) 5/25(20,0) | 2/5(40,0) | 5/17(27,4) 2/11(18,2) 0/2 (-)
Jlero 20/39 (51,3) 17/31 (54,8) | 3/8(37,5) | 11/17(64,7) | 8/20(40,0) | 1/2(50,0)
Ocenp 17/27 (62,9) 14/21 (66,7) | 3/6(50,0) | 11/14(78,6) | 6/9 (66,7) 0/4 (-
3uma 5/18 (27,8) 4/15(26,7) | 1/3(33,3) | 3/12(25,0) 2/5 (40,0) 0/1 (-
Bcero 49/114(42,9) 40/92(43,5) | 9/22(40,9) | 30/60 (50) 18/45 (40) 1/9 (11,1)

W3 39 uccrnenoBaHHbIX HAMHM KPACHOXBOCTBIX IIECUAHOK B JIETHUH IIEpU-
oay 20 (51,3%) Obutn 06HapykeHbl 00LUCTHI SiiMepuid. U3 39 ocobeit 31 Obun
camiamu (17 (54,8%) 6bimu 3apakeHHbiMH), 8§ camkamu (3 (37,5%) Obutn 3a-
paxkeHHbIMH). B dexanusax y 11 (64,7%) u3 17 juvenes, y 8 (40%) u3 20 suba-
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dultus u y 1 (50%) u3 2 adultus 6pu1M 0OHApYXEHBI OOLMCTHI dMMepuit (Tad-
muna 1). U1 B netHuii nmepuoj B cpeaHeM ObUT paBeH y juvenes 26,1, a y su-
badultus 18,8.

N3 27 ocobeit (21 camiioB u 6 camMOK) HCCIEIOBaHHBIX HaMU KpacHO-
XBOCTBIX [TECYaHOK B OCEHHUH niepuoay 17 (62,9%) Obuin oOHapyXeHbl 0oLuC-
ThI 3iiMepuii. Ot 21 camioB 14 (66,7%) u ot 6 camok 3 (50%) Obu 3apa-
xeHHbIMU. B dexanuax y 11 (78.6%) u3 14 juvenes, y 6 (66.7%) u3 9 subadul-
tus ObTM OOHapyXKeHbl OOLMCTHI 3WMepuil. B ocennuit mepuon y adultus
ooIHCT 3iMepuit He Haxoawu (Tabmuna 1). MU B ocenHelt nmepuoa B cpeHeM
ObLI paBeH y juvenes 26,3, a y subadultus 14.

N3 18 uccnenoBaHHBIX HAMH KPAaCHOXBOCTBIX MMECUAHOK B 3UMHHIA NIEPUO]T
y 5 (27,8%) Oblmu oOHapy»XeHbl oouUCTHI diimepuit. OT 18 ocobeii 15 Obum
camuamu (4 (26,7%) Oblu 3apaxeHHsIMu), 3 camkamu (31 (33,3%) Obutn 3apa-
*KeHHbIMH). B dexanusax y 3 (25%) u3z 12 juvenes, y 2 (40%) u3 5 subadultus
ObUIM OOHApYXEHBI OOLMCTHI diiMepuil. B 3umumii nmepuoxa y adultus oouuct
siimepuii He Haxoawnu (tabmuua 1). MW B 3uMHUMil nepuoa B cperHeM ObLI
paBeH y juvenes 28,7, a y subadultus 26.

Kak BuaHO 13 TaOnuIbl, B OCEHHUM U JIETHUI MEpUOJ MPOLEHT 3apaXKeH-
HOCTHU SHUMEPUSMH y HCCIEyEMbIX )KUBOTHBIX B CPAaBHEHHU C 3UMOW M BECHOM
BBIIIIE.

OO0cyxnenue. V3BeCTHO, YTO Ha KPACHOXBOCTBIX MECYaHKax B AzepOaii-
JDKaHe TMapasuTupyer S5 BHIOB s3iMepuii]. OOHapyXeHHbIE HaMH OOLMCTHI
SiMepHii M0 CBOMM pa3MEpHBIM XapaKTEPUCTHKaM U MOP(OJIOTHU COBIAAAIOT C
Eimeria schamchorica Musaev & Alieva 1961 [3, c. 153-166].

Kak u3BecTHO, 3apaskeHue 3MMepHsIMU MPOUCXOIUT (PEKaTbHO-OpabHBIM
nyreM. 3uMoii U BecHO B ['00ycTane HaOmroaeTCst HU3Kas TEMIIEpaTypa OKpy-
JKaroled cpelibl, YTO 3aMeUIIeT CIOPYIMPOBAHHE OOLMCT U, CIEI0BATEIbHO,
OOILIMCTHI HE CHIOPYJIUPYIOT U OCTAIOTCS HE MHBAa3MOHHBIMU. B Hauane nera u B
OCEHHHUI mepuoJ]i Habmogaercst 0ojiee BBICOKAs BIAXKHOCTb BO3JyXa U yMe-
pEeHHasl TeMIepaTypa, YTo OJIaronpUATCTBYET CIIOPYIUPOBAHUIO OOLUCT, BBIE-
JIEHHBIX BO BHENIHIOW cpeny [4, ¢. 99-107]. B cBsi3u 3TUM MPOUCXOIUT UHTEH-
CHBHOE 3apaKCHUE KPACHOXBOCTBIX MECYAHOK.

[Ipu cpaBHEHHHU 3apa’k€HHOCTH >WMEpHUSIMU KPACHOXBOCTBIX MECYAHOK B
3aBHCHUMOCTH OT BO3PAcTa MOJIOJIbIE 0COOU OKa3alluCh 3apa)K€HHbIMU OO0JIbIIE,
yeM B3pocible. BecHoil U JleTOM GOJBIIMHCTBO TPBI3YHOB, MOMABIIMX B JIa-
BUJIKH, COCTABIISUIM MOJIOJbIe 0cOOU. B 3TH mepuoapl B MOMyNALUU T'PHI3YHOB
OoTMeUaeTcsi 0OJIBIIIOE KOJIMYECTBO MOJIOAHAKA [2, ¢. 515-523]. Tak ke uzBect-
HO, 4TO MOJIOJbIe 0cO0M 0osiee BOCIIPHUUMYMBBI K 3MMEpPHO3y, YeM B3pOCIbIE
IPBI3yHBI.

[lo ce3oHam roja B MOMYJSILMAX MECUYAHOK OOJNBLIEH YacTbIO PErHCTPH-
pyetcs npeobiananue camioB. He cMOTpst Ha Manoe KOJMYECTBO MCCIel0BaH-
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HBIX CAaMOK KPAaCHOXBOCTBIX IIECUAHOK, CYILECTBEHHOW pa3HUIIbI B 3apakcH-
HOCTHU MEXIY CaMKaMH M caMllaMH He HaOJIt0Jaoch.

Kak BUIHO M3 pe3ynbTaTOB HCCIEIOBaHUM, BECHOM M 3UMOW MHTEHCHUB-
HOCTb MHBA3UU 3HMepusiMU ObLIa BBIIIE, YEM JIETOM U OCEHbIO, HECMOTpPS Ha
TO, YTO B OCEHHUH U JIETHUI nepuo] Halmoacst OOJIbIION MPOLIEHT 3apaXeH-
HOCTU. DTO OOBSACHSETCS TEM, YTO 3UMOM M B Hauyaje BECEHHEro Iepuoja
KPaCHOXBOCTBIE [TECUAHKHU JKUBYT CKYYEHHO, & OCEHBIO M JIETOM OHU OCOOEHHO
MIOABWKHBI, TaK KaK OHM JIENArOT 3amackl CeMsH Ha 3uMy. YacTo MX MOXKHO
BcTpeTUTh Ha paccTossHUU 100-150 M oT xononun. Tak kak 3apakeHue siime-
PUSAMH TPOUCXOIUT (HEKATbHO-OPATbHBIM IIYT€M, CKYYEHHOCTb >KMBOTHBIX B
HOPAX MOBBIIIAET IPOLEHT IOBTOPHOTO 3apaKEHUE X ITUMHU ITapa3uTamHu.

HecmoTps Ha TO, 4TO BO3pacT M CE30HBI I'OJA BIMAIOT HA 3apa)KCHHOCTh
SIMEPUAMH KPaCHOXBOCTBIX IE€CYAHOK, MPEANOJI0KEHUE HEKOTOPBIX MCCIIEN0-
BaTeJIEM O TOM, YTO MX UYUCIIEHHOCTb PETYIUPYETCS 3TUMH Iapa3uTaMu, Tpe-
OyeT JanbHeHIero uccie0BaHusl.
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Tiirkan Qurbanova

QOBUSTAN 9RAZISINDO QIRMIZIQUYRUQ QUM
SICANLARININ (MERIONES LIBYCUS [= ERYTHROURUS] GRAY.)
EYMERIYALARLA (APICOMPLEXA, EIMERIIDAE) YOLUXMA
DOROCOSININ BOZi FAKTORLARDAN ASILILIGI

Magqalads Qobustan srazisindon tutulmus qurmiziquyruq qum si¢anlarinin
E. schamchorica ilo yoluxmasi haqqinda molumat verilir. Qurmiziquyruq qum
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sicanlarinim cinsindon va ilin fasillorindon asili olaraq onlarin yoluxma daracasi,
invaziya intensivliyi vo invaziya ekstensivliyi aragdirilir.

Acar sozlor: qirmiziquyruq sican, oosista, sporosista, Eymeriya, populyasiya, morfomet-
rik parametrlor.

Turkan Gurbanova

DEPENDENCE OF INFECTION RATE WITH EIMERIA
(APICOMPLEXA, EIMERIIDAE) AMONG LIBYAN JIRDS (MERIONES
LIBYCUS [= ERYTHROURUS] GRAY.) ON SOME FACTORS IN
GOBUSTAN’S SEMI-DESERT ZONE

Materials about rate of infection with E. schamchorica of Libyan jirds
captured in Gobustan’s semi-desert zone are presented in the paper. Degree of
infection, intensity and extensiveness of invasion of Libyan jirds depending on

their sex, age and also from various factors of environment is considered.

Key words: Libyan jird, oocyst, sporocyst, Eimeria, population, morphometric para-
meters.

(IIpeocmasneno unenom-koppecnonoenmom HAHA U X Anexnepogvim)
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KiMYOVi COKDURMO PROSESINDO MOHLULDAN COKUNTU
SOKLINDO AYRILMIS CdS NARIN TOZUNDA YUKSOK
FOTOKECIRICILIYIN TODQIQI

Kimyavi ¢okdiirma yolu ilo CdS nazik tabagasinin alinmasi prosesinds mahlulda ¢okiintii
soklindo ayrilan CdS narin tozunda preslonmadan sonra ¢ox yiiksak fotokegiricilik agkar
edilmisdir. Qaranlq-isiq keciriciliklorinin o/0, nisbati 6-10"-a barabar olmusdur. Stasionar
hal ¢ox uzun miiddat arzinds alimr.

Acar sozlor: kimyavi ¢okdiirma, CdS nazik tabagasi, fotokegiricilik, bufer tabaqga, n-
CdS/p-CdTe strukturu, giinas elementi, narin toz.

Bildiyimiz kimi, CdS birlogsmasi bir cox heterokegidlorin alinmasinda pon-
cora materiali kimi genis totbiq olunur. Bunun asas sababi odur ki, CdS-in qa-
dagan olunmus zonasmmn eni E, = 2,4el oldugundan giinds spektrinin ¢ox bé-

yiik oblasti ligiin soffafdir vo miixtalif texnoloji tisullardan istifads etmoklo bu
birlagmonin ¢ox mitkommal va yiiksok keciriciliye malik nazik tobagalorini al-
maq mimkiindiir.

Son vaxtlar an ¢ox tadqiq olunan heterostrukturlardan biri 10% effektiv-
liys malik n-CdS/p-CdTe strukturudur ki, n-CdS nazik tebaqosi bu strukturun
ayrilmaz torkib hissasidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, 25 ildon ¢ox miiddat orzinds aparilan todqiqatlar
naticasinds Culn,Ga,Se; (CIGS) nazik tobagolori asasinda effektivliyi 19,9%-
o catan f.i.0.-na malik an yiiksok gdstericiyo malik giinas elementi almaq miim-
kiin olmusdur ki, bu elementds bufer tobaqa (pancaers materialt) olaraq kimyavi
¢cokdiirmos yolu ilo alinmis CdS nazik tobagasindon istifads olunmusdur [1].

Dayaniglt vo ucuz fotovoltaika iiglin yeni perspektivli material olan vo
buna gora do son vaxtlar an ¢ox tadqiq olunan Cu,ZnSnS4 (CZTS) nazik tobe-
qosi asasinda giinos elementi strukturu yaradilarkon bu birlosmonin CIGS-9 ana-
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loq olmas1 nazars alinmig vo CIGS ii¢iin illorin todqiqati naticasinds yaradilmis
optimal giinos elementi strukturu he¢ bir doyisiklik edilmodon CZTS iiciin do
praktikada totbiq olunmaga baslamigdir, yoni bu halda da bufer tobaqs olaraq
CdS nazik tobagoesindon istifado olunmusdur [2, 3].

Kadmium tellurid yarimkegirici birlogmosi nazik tobagoli gilinos element-
lori almagq ti¢iin perspektivli materialdir. Onun qadagan olunmus zonasinin eni
optimala yaxindir (1,5 eV) vo boylik udma omsalina malikdir. Artiq kigik 61-
ciilordo 15,8% [4] vo kommersiya modul dl¢iilordo >10% effektivliyo malik gii-
nos elementlori niimayis etdirilmisdir [5]. Lakin 30 ildon ¢ox bir miiddst orzin-
do istifado olunan SnO,/CdS/CdTe strukturlar1 asasinda yaradilmis giinos qur-
gularmin effektivliyi mohdud olaraq qalir.

Kimyovi ¢okdiirmo yolu ilo CdS nazik tobogosinin alinmasinda he¢ bir
problem yoxdur. Lakin CdTe-un nazik tobagesinin kimyavi ¢okdiirms yolu ilo
alinmasi, demok olar ki, indiyadok problem masals olaraq qalir. Bazi tadqiqat-
cilarin bu birlogsmonin kimyovi ¢okdiirms yolu ilo alinmasina aid mogalsloring
rast golmok miimkiindiir. Lakin biitiin hallarda bu birlosmonin alinma texnolo-
giyas1 ya tam sokilds aciglanmir, ya da bu agiqlamalarda xeyli qaranliq megam-
lar {izo ¢ixir [6]. Kimyovi ¢okdiirms yolu ilo CdTe nazik tobagolorinin alinmast
problemlori vo perspektiv toraflori [7] isindo arasdirimigdir.

CdTe nazik tobogasinin alinmasi masolasine tamamilo bagqa yonden ya-
nasmaq miimkiindiir. Hor seydon ovval gqeyd olundugu kimi, CdTe giinos ele-
menti materialidir vo bu birlogsmo ticiin an olverisli variant onun CdS ilo birlikdo
heterostrukturda istifado olunmasidir. O da melumdur ki, CdS/CdTe asasmda
giinos elementi hazirlanmasida halledici morhalo 1,5-6 mikron qalinliginda
CdTe gatmin ¢okdiiriilmosidir.

Toklif etdiyimiz bu tisulda [8] CdTe qatinin ¢okdiiriilmosi prosesi aradan
gotiiriiliir vo CdS {izorinde CdTe qatinin alimmasi1 CdS nazik tabagaesinin agiq
sothindo miioyyon qalinlight bir tobaqonin CdTe-a transformasiyasi vasitasilo
hoyata kegirilir. Ona géro do CdS-in CdTe-a transformasiyasi CdS/CdTe osasin-
da giinas elementi alinmasi istigamotinds ¢ox boyiik perspektivlori aga bilor. Hor
bir texnoloji yenilik birlogsmolorin yeni keyfiyyatlorinin iizo ¢ixarilmasia imkan
verir. Bu iisulla CdTe nazik tobagosinin, CdTe narin tozunun vo CdS/CdTe he-
terokecidinin alinmasi bu birlogsmenin vo alinacaq giinas elementlorinin bir sira
unikal xassolorinin {izo ¢ixarilacagna timid verir.

CdS nazik tobagosinin kimyavi ¢okdiirme yolu ilo alinmasi prosesindo
alinan CdS birlosmasinin ¢ox ciizi bir hissasi nazik tabaqe olaraq althq tizorindo
oturmus olur. Bu birlogmonin xeyli hissasi prosesin aparildig1 stokanin dibinda
cokiintii soklinds toplanir. Bu ¢okiintiidon istifado edilmosi ¢ox vacibdir. CO-
kiintli ¢ox narin toz soklindo alindigindan ondan bu birlogsmonin monokristalla-
rinin, nazik tobagalorinin vo nanostrukturlarinin alinmasinda baslangic xammal
kimi istifade edils bilor. Biitlin bunlar iso CdS nazik tabagesinin vo onun narmn
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tozunun alimasida yeni tisullarin tatbiq olunmasini va onlarm daha genis tod-
qiq olunmasini talab edir.

CdS nazik tebagoesinin va demsli, CdS narin tozunun almmasi texnologi-
yast asagidaki kimidir: {izorino CdS tobaqgasi oturdulasi siiso altliq saquli sokildo
icarisindo temperaturu 90-95°C mohlul olan laboratoriya stokanmin daxilino
yerlosdirilir. Moahlul 0,5 M kadmium asetat, 0,5 M tiomogevinadan ibarst olmaq-
la hazirlanir. Bunlardan alavo, mohlula kompleks omolo gotiron komponent ola-
raq 7,4M trietanolamin vo adheziya yaratmaq mogsadi ilo 13,4 M ammonium
hidroksid slave edilir. Stokandaki mohlul maqnit qarigdirici vasitosilo daima qa-
rigdirilir. 15-20 doqigodon sonra siiso althq ¢ixarilir vo distillo olunmus su ilo
yuyulur.

Kimyavi ¢okdiirms yolu ilo CdS nazik tobagesinin alinmasi metodikasi to-
rofimizdon otrafli gokildo Oyronilmisdir. Bu birlogsmonin oksolma vo udma
spektrlari todqiq olunmus, ¢ox yiiksok fotokegiricilik miisahide olunmusdur. [9-
11]. Belo ki, he¢ bir asqar vurulmadan alinmis bu niimunslords isiq-qaranliq
kegiriciliklorinin nisbeti 4-10'°-a borabor olmusdur vo stasionar hal ¢ox uzun
miiddat orzindo alinmigdir.

Mohlulda ¢okiintii soklinds ayrilan CdS narm tozunun preslonmo prosesi
M-500 ultrabondvsoyi spektrofotometrinin dostino daxil olan komokg¢i avadan-
liglar vasitasilo hoyata kegirilmigdir. Niimuna ~0,7 mm qalmliginda hazirlan-
musdir. Niimunoys In vasitasilo alt-iist kontaktlar vurulmusdur.

Otaq temperaturunda cox yliksok fotokeciricilik miisahide olunmusdur.
Sokil 1-do otaq temperaturunda preslonmis CdS tozu ii¢lin miigavimotin qaran-
ligdan-isiga (1-oyrisi) va isiqdan-qaranliga (2-oyrisi) zamandan asililiq ayrilori
gostarilmisdir.
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Sakil 1. Fotokeciriciliyin zamandan asililiginin kinetikasi: 1 — niimunonin
izoring is1q salinir; 2 — is181n tosiri kosilondon sonra.
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Qaranligda niimunonin miiqavimoti R = 10”om oldugu halda 100 vatliq
lampanin ig181 altinda (~25 sm masafodon) bu miigavimot 180 om-a qodar asagi
enmisdir. Yoni qaranliq — isiq miiqavimotlorinin nisbeti 6-10'°-a barabor olmus-
dur.

Sokildon goriindiiyii kimi, isiqdan qaranliga kegorkon miigavimatin stasio-
nar hala uygun qiymot almasi ¢ox otalatli prosesdir. 1-ayrisi 6z stasionar halini
(niimunonin iizorine isiq salmir) 1 saata aldig: halda (~3-10° san), 2-oyrisi 6z
stasionar halin1 (niimuno garanliga qoyulur) 10 saatdan ¢ox (~4-10* san) miid-
doto alir. CdS nazik toboagasi tigiin yiiksok keciricilik haqqinda [12] isindo mo-
lumat verilmigdir. Homin isdo CdS nazik tebaqoesi piroliz yolu ilo alinmis vo
xiisusi olaraq O, ilo asqarlanmigdir. Yalniz bu texnoloji omoliyyatdan sonra
isig-qaranliq kegiriciliklorinin nisboti 10’-ya barabor olmusdur.

Kimyovi ¢okdiirms yolu ilo CdS nazik tobogosinin alinmasi prosesindo
mohlulda ¢okiintli soklindo ayrilan CdS narin tozunda preslonmoadon sonra bu
nisbot 6-10'%-a qodor qalxmusdir ki, bu da CdS birlosmesi iigiin hololik on yiik-
sok noticadir.
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Mawmen I'yceiinanues

UCCJEJOBAHUE BBICOKOM ®OTOMNPOBOJIUMOCTH
IHOPOHIKA CdS, IOJIYYEHHOI'O B BUJIE OCAJIKA U3
PACTBOPA ITPU XUMMNYECKOM OCAXKXKIAEHUN

bruta oOHapyxeHa o4eHb BbICOKasi (JOTOMPOBOAUMOCTh B MPECCOBAHHOM
nopoike CdS, moixydeHHOM B BUJIE OCajKa U3 PacTBOpa MPH MOJYyYEHUU TOH-
koi ruieHku CdS xumuyeckuMm ocaxkaeHueM. OTHOIIEHHE CBETOBOM M TEMHO-
BOM MPOBOJUMOCTEH Gi/Gq paBHSUIIOCH 6 10", CraumonapHoe COCTOSHIE JOCTH-
raercs 3a 04eHb JI0JITO€ BPEMSL.

KnroudeBble coBa: xumuyeckoe ocajcoeHue, MOHKA NIEHKA, (DOMONPOSOOUMOCHb,
oypepnvui crou, cmpykmypa n-CdS/p-CdTe, conneunniil s1emenm, nopowiox.

Mammad Husseinaliyev

STUDY OF HIGH PHOTOCONDUCTIVITY OF CdS POWDER
PRECIPITATED FROM SOLUTION BY CHEMICAL
BATH DEPOSITION

Very high photoconductivity in pressed CdS powder obtained as a preci-
pitate from the solution in the preparation of thin film CdS by chemical bath
deposition has been found. The ratio of light and dark conductivities 6;/cq was
6-10'°. Steady state is achieved in a very long time.

Key words: chemical bath deposition, thin film, photoconductivity, buffer layer, n-
CdS/p-CdTe structure, solar cell, powder.

(Fizika-riyaziyyat elmlari doktoru, prof. H.S.Seyidli tarafindon taqdim edilmisdir)
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PbS NAZIK TOBOQOSININ ALINMASI VO ELLIPSOMETRIYA
METODU iLO DIELEKTRIK FUNKSIYALARININ TODQiQi

Moaqalada kimyavi ¢okdiirma yolu ilo alinmig PbS nazik tobagasinin spektral ellipsomet-
riya metodu ilo optiki parametrlorindon ¢, va &, — dielektrik funksiyalarinin qiymatlori va
tabaganin qalinligi — d toyin olunmusdur. Todgigat naticasinda alinmis PbS nazik tobaqgasinin
qalinligi ellipsometriya 6lgma metoduna yararli — 111 nm oldugu miiayyan olunmusdur.
Dielektrik sabitlarinin eksperimental va palik qiymoatlari olgiilmiis, hamin qiymatlorin uygun
oldugu gostorilmis va alinmig naticalor asasinda dielektrik sabitlorinin uygun qrafiki qurulmus-
dur. Spektral ellipsometriya olgma metodu vasitasilo miiasir dovrds istanilon yarimkegirici

materiallar va nazik tobagalor iigiin daha daqiq malumatlar alindigi aydinlasdirimigdir.

Acar sozlor: spektral ellipsometriya, refraksiya, ekstinksiya, eksperiment, qalinlq, die-
lektrik sabitlor.

Miiasir optik vo optik-elektron cihazlarda qalinligi bir negs nanomertdon
bir mikrona qodor doyisilon nazik tobogolor genis totbiq olunur. Yarmmkecgirici
nazik tabagoalorin optiki parametrlori onlarin fundamental fiziki xassalori hesab
olunur. Goriinon ultrabandvsayi vo yaxin infraqirmizi diapazonlarda yarimkeci-
ricilords is1gm udulmasinm dalga uzunlugu zonalararasi kegidlorlo alagolidir vo
buna gora do onlarm optiki xassalori zona qurulusunun xiisusiyyatlori ilo six
baglidir. Nazik tobaqgali strukturlarin vo bark cisimlorin sathi xassolorini tadqiq
etmok {iciin li¢ ndv optiki 6lgmo metodundan istifado olunur: spektrofotometrik
(elektron kecidlordo xarakterik siialanmanin geyd olunmasi), interferometrik
(fazalar forqinin Ol¢lilmasi) vo polyarometrik (is1gin polyarizasiyasmin Sl¢iil-
masi). Ellipsometriya metodu nazik tobagoalorin sothinin polyarometrik metod-
larla todqiq olunmasina aid olunur vo tobagolorin galinligini 6lgmok iigilin, nazik
tabagali strukturlarm parametrlorinin vo miixtalif materiallarin — metallarin, ya-
rimkegiricilorin, dielektriklorin, o climlodon bark mohlullarin sathi optik amsal-
larin1 6lgmoys imkan verir [1]. Spektral ellipsometriya eyni zamanda bir vo ya
bir ne¢o tabagonin galinligini 6lgmays imkan verir, is1gn tezliyindon asili ola-
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raq hor bir tobogo lglin refraksiya vo ekstinksiya omsallarinin asililigmi,
hamg¢inin bir ne¢a spesifik parametrlori, mosolon, yarimkegiricilor li¢iin qadagan
olunmus zonanin enini hesablamaga imkan verir. Miiasir ellipsometrlors daxil
edilmis giiclii program tominat1 daha miirokkob modellosmo aparmaga imkan
verir vo tobagolorin masamoliliyini, kristallasma doracosini, sothin kolo-kotiir
hissosinin qalmligin toyin etmoyo imkan verir [2]. Spektral ellipsometriya ult-
rabondvsayi, goriinan vo infraqirmiz1 diapazonlarda (140-2100 nm) tabagalorin
n v k (refraksiya vo ekstinksiya omsallar1) optik parametrlorini 6lgmoyo im-
kan verir. Tadqiqat tipli ellipsometrlor ticiin spektral diapazon adston 190-2100
nm, sonaye moagsadli ellipsometrlor ii¢lin iso 500-1000 nm toskil edir. Qalinlig1
10 nm-don bir ne¢o mikrona gador olan nazik tobagoler {iglin ellipsometriya
metodu bir ne¢o vacib parametrlorlo yanasi, homginin sinma omsalini (imumi
halda kompleks), habelo niimunanin qalinlig1 boyunca sathe normal (perpendi-
kulyar) istigamatde sinma amsalinin geyri-bircinsliyini miioyyan edir.

Bu isde kimyavi ¢okdiirms yolu ilo alinmig PbS nazik tobogalarinin ellip-
sometriya metodu ilo optiki parametrlorinin toyin olunmasi tadqiq olunmusdur.

Qurgusun-sulfid (PbS) birlogsmosi vo nazik tobogosi infraqirmizi detektor
materiali kimi [3, 4], nanotexnologiyada totbiq imkanlarma gora [5], fototer-
mik ceviricilordo selektiv ortiikk materiali kimi [6] vo giinos elementlorinds [7]
istifadosino goro son vaxtlar intensiv sokildo dyronilmoyo baslanmisdir. Biitiin
digor yarimkegiricilordon forqli olaraq PbS-in qadagan olunmus zonasinin tem-
peratur omsali miisbatdir [8].

PbS nazik tobagosinin kimyavi ¢okdiirmo yolu ilo alinmasi iigilin istifado
olunan mohlul agsagidaki gaydada hazirlanmig mohlullarin hor birindon eyni qo-
dor (hocm 6lg¢iisii ilo) gotiiriilmakle hazirlanir: qurgusun asetat Pb(CH3COO), —
0,07 M; natrium-hidroksid (NaOH) — 0,3 M; trietanolamin N(CH,CH,OH); —
0,06 M; tiomogevina (NH;),CS — 0,17 M.

Kimyavi ¢okdiirme prosesi 60 ml-lik laboratoriya stokaninin igarisindo
40°C aparilmigdir. Mohlulun igarisino avvalcadon saquli vaziyyatdo siiso althiq
yerlogdirilir vo biitiin proses miiddotindo mohlul maqnit qarigdirict ilo daima
qarigdirilir. 20 doqigadon sonra siiso altliq mohluldan ¢ixarilir vo distillo suyun-
da yuyularaq qurudulur. Bu prosesdon sonra siiso iizorindo yaxsi adheziyaya
malik, bircins, tiind-gohvayi rongli PbS nazik tobaqasi alinmisdir. PbS nazik to-
bagoalorinin almmas: {iciin kompleks omolo gatiron reaktiv kimi trietanolamin-
don istifads edilir vo reaksiya mexanizmi asagidaki kimi tasvir olunur:

[Pb(CH3COO);- 3H20+2NaOH]——F Pb(OH)2+2Na(CH3COO)+3HzO

SC(NH,),+2H,0 ———st(g)+coz(g)r+2NH3<g)T ©H, 41,0
2Pb(OH),+2[CH,;sNOs]n 2% 2[Pb(TEA)]+2H,0+0;
[Pb(TEA)n] 225 P 4n(TEA)

Pb2+8% 227 pps
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Optik diapazonda todqiq olunan niimunonin sathindon oks olunun elektro-
maqnit siialanmanm polyarlasma halinin doyisilmesinin analizi vo 6lgiilmasi
oksolunma ellipsometriyasi adlanir. Bu metoddan istifado olunaraq materialin
oksolunma amsal1 va onun dispersiya asililigi — n (A), handosi qalinlig1 — d, he-
mg¢inin dalga uzunlugundan asili olaraq udulma omsali — k (1) toyin edilir. Eyni
zamanda n (A) vo k (L) parametrlori nazik toboqo materialinin kimyovi torki-
binin xarakteristikas1 vo onun bircinsliyinin deracasini miioyyon etmis olur [9].
Bir ne¢o diismo bucag: altinda va bir ne¢o dalga uzunluglarinda aparilan 6lgmo
analizlori coxbucaqli spektral ellipsometriya adlanir vo n (), d vo k (A) para-
metrlorini kifayat qador yiiksok doqiqlikle toyin etmoys imkan verir [10]. Ellip-
sometriyanin osas tonliyi delta (A) va psi (y) ellipsometrik parametrlori p-, s-
polyarlagmis 151831 R, vo R, amplitudalarinda oksolunma omsalinin kompleks
qiymatlorini qarsiliqli slagalondirir va asagidaki tonliklo ifads olunur:

R .
=" —tan(P)e™
P=" )

s

Olgmolor “J. A WOLLAM COMPANY — M 200 ELLIPSOMETER” ciha-
zinda yering yetirilmisdir. Alinmis nazik tobagoalorin imumi qalinlig1 112,1nm
(tobogenin qalinligi — 87,7 nm, nahamar hissonin qalmligi — 14, 4nm) tortibindo
olmusdur. Asagldakl sokildo PbS nazik tobagasinin galinligi tosvir olunmusdur.

Tmahamarhy - 14, 3nm M T ﬂ)
-mi:abaua §7.7um I )
iisa althq c)

Sakil 1. PbS nazik tobagasinin qalinliq dlgiilori: a) nahamar (kalo-kotiir)
hissonin qalinlig1 — 14,4 nm, b) PbS tabaqgasinin qalinligi1 — 87,7nm, c) siiso

althigm qalinlig1
Cadval 1
PbS nazik tabaqgposi iiciin € va & — dielektrik funksiyalarinin qiymatlori
eV | € | € eV | € | €
eksperiment palik

6.449373 0.840242 2.642656 6.449373 -1.561877 3.458247
6.294309 0.786568 2.767781 6.294309 -1.593251 3.693296
5.914944 0.439733 3.106167 5.914944 -1.676943 4.320299
5.173779 -0.008193 4.490150 5.173779 -2.146094 5.800276
4.707659 0.109358 5.268050 4.707659 -2.608792 6.844403
4.114073 0.160974 7.466751 4.114073 -4.620835 9.197939
3.889148 0.565199 8.720360 3.889148 5.291385 10.975956
3.413735 3.953218 11.259107 3.413735 2.057311 20.544603
2.842324 8.382991 9.512170 2.842324 10.788798 21.333158
2.404496 10.118484 7.394230 2.404496 15.661793 15.306604
1.929057 11.378533 4.094128 1.929057 17.083616 12.392474
1.702141 13.144956 1.592600 1.702141 19.582325 10.352324
0.973603 13.235331 0.734837 0.973603 18.157276 3.575744
0.818706 13.056684 0.415598 0.818706 17.914595 3.127842
0.788101 13.045831 0.346344 0.788101 17.870216 3.058649
0.734637 13.033941 0.223597 0.734637 17.822718 2.905088

223



Yuxaridaki codvoldo Olgmo naticesindo dielektrik funksiyasinin aldigi
qiymatlor verilmisdir.

Tadqiqat naticesindo optik omsallar €, vo &, — dielektrik funksiyalarmimn qiy-
matlori miioyyon edilmisdir. Sokil 2-do verilmis qrafikdo 0-7 eV dalga uzunlu-
gu intervalinda dielektrik sabitlorinin eksperiment vo palik qiymetlori tosvir
olunmusdur.

Optiki sabitlar ( €1. €2 ) eV

25 25
e1 eksperiment

| &1 Palik (nogtalar) H20

—

- b) ....

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0
eV

Sakil 2. PbS nazik tobogalorinin dielektrik funksiyalariin — g vo &,
eksperiment va palik qiymatlorinin qrafik tosviri:
a) g palik noqtaler, b) &, palik noqtalor.

Sokildon goriindiiyii kimi, dielektrik funksiyalarmin biitiin eksperiment vo
palik noqtolori demok olar ki, iist iisto diismiisdiir. Bu iso 6z ndvbosinds alinmig
PbS nazik tobagolorinin spektral ellipsometriya metodu ilo 6l¢mas metoduna ya-
rarlt oldugunu vo alinmis doqiq qiymatlorine géro materialin totbiq saholorinin
diizgiin se¢ilmosino ohomiyyatli doracods tosir gdstormis olur.
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Opyax Axmenos, Hazunsa Maxmynosa, MadTyn Anues

MOJYYEHHUE TOHKOMH IJIEHKHA PbS U UCCJIEJJOBAHUE
JUDJIEKTPUYECKUX @ YHKIIMU METOAOM 2JIVIMIICOMETPUUN

B crarbe METOIOM CIIEKTPaJIbHOM AJUTMIICOMETPUM U3 ONTHUYECKUX Iapa-
METPOB OMpeeNieHbl TOJIIINHA TUICHKU d ¥ 3HaUEHUS AUAIEKTPUYECKUX (YHK-
MA € U & TOHKOM TuieHKH PbS, momyueHHON METOIOM XMMHUYECKOTO OCaX-
neHusi. B pesynbprare HccienoBaHUs TOJIMHA ITOJYYEHHOM TOHKOM ILJICHKH
PbS u3mepena MeTo10M AILTUTICOMETPUH U YCTAaHOBJICHA COOTBETCTBYIOIICH 22
HM. MI3MepeHbl SKCIEPUMEHTANIBHBIE 3HAUCHUS U AUDIICKTPUUECKUX KOHCTAHT U
3HaueHus [lanuka, yka3aHO COOTBETCTBHE STHUX 3HAYEHHUI M MOCTPOCH rpaduk
COOTBETCTBUS JUAIEKTPUUECKUX KOHCTAHT HA OCHOBE IOJIYYEHHBIX Pe3yJIbTa-
TOB. YCTaHOBJICHO, YTO B HACTOSIIEE BPEMs C MOMOILBIO METOJIA JUIUIICOMET-
PUYECKOTO U3MEPEHHs] MOKHO TMOJIydaTh Oojiee TOYHBIE JaHHBIE MO JFOOBIM
MOJIYIIPOBOJHUKOBBIM MaTepUajlaM U TOHKUM IUICHKaM.

KuarwueBble cjioBa: CReKmpalbHas dJiuncomempus, peqbpakuuﬂ, OKCMUHKYUs, JKCnepu-
MeHm, moaujuHa, ()uaﬂekmputlecmte NOCMOsHHbLE.

Oruc Ahmadov, Nazila Mahmudova, Maftun Aliyev

PRODUCTION OF PBS THIN FILM AND INVESTIGATION OF
DIELECTRIC FUNCTIONS BY ELLIPSOMETRY

Film thickness (d) and dielectric functions values (g, and &;) of PbS thin
film obtained by chemical deposition technique are determined in the paper by
the technique of spectroscopic ellipsometry from the optical parameters. As a
result of this study the thickness of obtained PbS thin film is measured by
ellipsometry and ascertained as 22 nm. Experimental and Palik values of dielec-
tric constants are measured, correspondence of these values is specified and the
correspondence of dielectric constants is plotted on the basis of the results
obtained. It is ascertained that now at the expense of the ellipsometric measure-
ment method more accurate data on any semiconductor materials and thin films
can be obtained.

Key words: spectral ellipsometry, refraction, extinction, experiment, thickness, dielec-
tric constants.

(AMEA-nmn miixbir tizvii C.S.Abidinov torafindan taqdim edilmisdir )
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DARIDAG GEOTERMAL SU MONBOLORININ XUSUSiYYOTi

Mbaqgalada Nax¢ivan MR-in arazisinds olan geotermal su manbalorinds aparilmis elmi-
tadqiqat iglarinin naticalari gostorilmisdir. Nax¢ivan MR-in arazisinda movcud olan Culfa (Da-
ridag) arsenli geotermal su manbalorinin paylanma xaritasi, onlarin xiisusiyyatlari vo prog-
nozlasdirilan ehtiyatlar: gostorilmisdir.

Acar sozlor: geotermal monboa, siixur, dorinlik istiliyi, buxar-su qarisigi, suyun xiisusi
istilik kegiriciliyi.

Diinyanin bir ¢ox inkisaf etmis 6lkolorindo geotermal sularin enerjisindon
istifado edilmasi ilo bagli bir sira elmi todqiqatlar hoyata kegirilir. Yer altinda
bdyiik hocmds toplanmis termal sularin istilik enerjisi ehtiyatlarinin yronilmo-
sinin shomiyyati xiisusile yiliksokdir.

Yunan dilinds “geotermal” sozii “geo” torpaq ve “termo” istilik demokdir.
Yer gabiginda istiliyin voziyyatini, biitovliikde onun yerin geoloji qurulusundan
asililigini, stixurlarin torkibini, maqmatik vo bir sira digor amillori 6yronon elma
“Geotermal” elm deyilir. Boyiik dorinliklords temperatur doyigsmolorini dyron-
moaklo miioyyan doracads Yer gabigmin temperaturunu qiymstlondirmek olar.
Yerdoki quyu dorinlosdikca temperaturun 1°C artmasi geotermal morhsls adlanir.

Yeralt1 istilik enerjisino geotermal enerji deyilir. Yer qabignin enerji mon-
bayi, daim harokatds olan vo fovgelads istilik tutumuna malik olan sudan iba-
rotdir. Geotermal xiisusiyyatlorindon asili olaraq Naxc¢ivan MR-in orazisinin
miioyyon noqtolorinds vo miioyyon dorinliklorinds termal sularla zonginlosmis
dag-modon siixurlar1 yerlogirlor. Bu baximdan orazinin bu zonalar1 sorti olaraq
“hidrotermal qabiq” adlanirlar.

Su yerin yuxari, geoloji qatlarin istilik balansinda miihiim rol oynayr. Su
biitiin ¢cokiintii siixurlarini dolduraraq qranit siixurlarda, ¢okiintiiniin qabiginda
vo mantiyanin yuxar1 hissolorinda yerlosir. Maye su, yalniz 10-15 km dorinliye-
dak, ondan agagida iso 700°C temperaturlu su yalniz doymus qaz halinda, 50-60
km dorinlikdo vo 3-10* atm tozyiq altinda iso qaz maye-su soklindo olur. Istilik
dastyicisinin temperaturuna uygun olaraq geotermal su manbolori ii¢ néve bo-
liiniirlor: epitermal, mezotermal vo hipotermal.
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— Epitermal su monbalori qrupuna torpagin iist qatinin ¢okms siixurlarinda
yerloson va yeralt1 torpaq sularinin da niifuz etdiklori, temperaturu 50°C-90°C
olan isti su monbalori daxildirlor [2, s. 55-67 ].

— Mezotermal su manbalori qrupuna temperaturu 100°C-200°C olan su
manbolori daxildirlor

— Hipotermal su monbalorinds yerin iist qatlarinda temperatur 200 °C-don
yuxar1 artir va bu monbelar yerin {ist qatma kegon yagint1 vo ya yeriistii sular-
dan asili olmurlar.

Termal sularin monsayi istilik monbalori ilo six bagli olur. Siixur qatina
daxil olan su istilik axini ils qarsilagaraq va ya tadricon siixurlarim istiliyini 6zii-
no alaraq qizir. Qizmis su hidrotermal garisiq soklinds (gazlar vo mohlul soklin-
do) yuxar1 qalxir [6, s. 40-80].

Geotermal sular siiziilmo monsali olurlar. Bu su monbayini yagintilar vo
ya yeristill su axinlar1 togkil edirlor. Catlaglar vasitasilo bu sular yerin dorin qat-
larina qodar niifuz edirlor. Yolda onlar miixtalif mineral duzlarla doyaraq yeralt1
qazlar1 6zlorinds hall edirlor vo siixurlarin istiliklorini alaraq qizirlar.

Darinlikdon asilt olaraq, bu sular az vo ya ¢ox qizirlar. Termal sular lay-
larin arasinda olan catlaqlar vo siniqlar boyunca isti sular soklinde yerin sothina
qalxirlar. Yer sothina qalxan suyun termal olmasi {igiin qizmis su laylar arasinda
olan catlaglar vo smiqlar vasitasi ilo ¢ox siiratlo yer sothine qalxmalidir. Yavas
qalxdig1 zaman termal sular 6zlorine yigdiglari istiliyi siixurlara verarok soyu-
yurlar [1, s. 82-96].

Geotermal istiliyin monbayi yer qabiginda bas veran kimyavi reaksiyalar-
dir. Hor min metr dorinliys endikce yerin temperaturu 33°C artir. Daridag ar-
senli geotermal sularinda diinyanin bir sira rayonlarindaki kimi, temperatur ar-
tim1 daha ¢ox 55°C-60°C olur. Su yliksok temperaturlu qatlardan axaraq mosa-
moli siixurlar vo catlar vasitasi ilo buxar vo isti su soklindo yerin sothing ¢ixir.

Termal sular Nax¢ivan MR-in arazisindo genis yayilmislar. Kigik Qafqaz
sira daglar1 ilo ohato olunmus Naxc¢ivan MR miirokkob qurulusa malik dagliq
diyardir. Darsloyaz, Zongozur dag silsilolori asason sonmiis vulkanlardan ibarot-
dirlor.

Naxg¢ivan MR-in orazisindo geotermal enerji ehtiyatlarindan istifade im-
kanlar1 miiqayise olunmaz doracads bdylikdiir. Sokil 1-do Nax¢ivan MR-in orazi-
sinde geotermal su monbalarinin paylanma sxemi gostorilmisdir [5, s. 98-130].

Azarbaycan Respublikasinin enerji siyasotinin osasini enerji obyektlorinin
otraf miihito tasirinin azaldilmasi, barpa olunan enerji monbalorindon somarali
istifado edilmosindon ibaratdir. Bu baximdan borpa olunan enerjinin an al-
veriglisi Daridag geotermal enerji manbayidir.

Culfa (Daridag) arsenli geotermal su manbolori Nax¢ivan MR-in Culfa so-
harinin yaxinhginda yerlosir. Daridag geotermal sulari Dar1 dagm otoklorinda
yerlosir vo boylik geotermal enerji ehtiyatlarina malikdirlor. Arsen filiz yataqg-
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lar1 olan Daridag, yiiksok relyefli orazido, doniz soviyyasindon 1927 m hiindiir-
liikds yerlosir. Orazisi koskin kontinental iqlimo malikdir [4, s. 31-57].

=l — isti mineral su monbalorinin izotermlari;

T — soyuq mineral su monbalarinin izotermlori.
Sakil 1. Nax¢ivan MR-in mineral vo geotermal su monbalarinin izotermlori.

1930-1940-c1 illorde Daridag arsen filiz yataqlarinin nozdinds bark gqaya
siixurlarmdan arsen almaq iigiin SSRI-Almaniya miistorok miiossisosi “Soyuz-
nigyak” yaradilmis vo miivoffoqiyyatlo foaliyyot gdstormisdir.

Nax¢ivan MR-in Culfa Daridag arsenli termal sular1 vulkanik monsoli ter-
mal sulara aiddirlor. Bu vulkanik monsgali termal sular miixtolif kimyovi vo qaz
torkibino malikdirlor. Bu sularda {imumi minerallagsma 1 litrdo 14 qramdir. Cul-
fa Daridag arsenli geotermal sular1 energetikada istifads edilo bilorlor:

— elektrik enerjisi hasilatinda;

— kommunal tosarriifatin istiliklo tomin edilmasi;

— milalico mogsadlori {igiin;

— sonayedo xammal kimi.

Daridag orazisindo bir giindo 4 507000 litr miialicovi toyinath termal su
cixarila bilor. Lakin miitoxassislor Nax¢ivan MR-in orazisindo mineral sularin
prognozlasdirilan ehtiyatlarinin yuxarida gostorilon raqomlorden bir nego dofo
cox oldugu gonastindadirlor.

Hal-hazirda praktiki olaraq Daridag arsenli geotermal sularinin enerji ehti-
yatlarmdan ancaq primitiv sokildo miialico magsadlori {igiin istifade olunur. Bu
sulardan qiymsotli kimyovi elementlor, kond tosorriifat: vo sonaye miiossisolori-
nin istilik vo isti su ehtiyaclarmi tomin etmoak, texnoloji magsadlor va s. liclin
istifado edilo bilor. Geotermal sulardan elektrik enerjisi alinmasi iiglin genis im-
kanlar vardir.
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Daridag geotermal mineral su monbayinin on miihiim lstiinliiyli ondan
ibarotdir ki, biitlin glin orzindo, ilin mévsiimlorindon vo meteoroloji soraitdon
asil1 olmayaraq bu geotermal su daim axur.

Daridag geotermal mineral su monbayinin manfi cohati buxar-su qarisigi-
nin miixtalif kimyavi duzlarla minerallasmasi, torkibinde doymus qazlarm, o
climlodon zoharli hidrogen sulfidin olmasidir.

Bu giinadok Daridagin yeralt1 geotermik istilik ehtiyatlarinin 6yronilmasi
izro todqgiqatlar mohdud soviyyado aparilmigdir. Beynolxalq tocriibonin tohlili
onu gostarir ki, geotermal yeralt1 istilik monbayinin enerjisindon istifads edil-
mosinin miqyasma gora Naxcivan MR bir ¢ox 6lkolordon gerido qalir. Bu ba-
ximdan Nax¢ivan MR-da birbasa dag siixurlarindan alman geotermal istilik
enerjisinin golocokds inkisafi ¢ox perspektivlidir.

Qadim zamanlardan Daridagin geotermal isti buxar-su qarisigi, siixurlarin
catlar1 vasitasi ilo tabii yolla yerin sathing ¢ixird1 vo acdadlarimiz torafinden bu
su miialico mogsadleri {igiin istifads olunurdu.

Hal-hazirda derinliklorde dovr edon Daridag geotermal suyu qizaraq orazi-
do qazilmis buruq quyusundan ¢ixaraq tozyiqlo bdyiik hiindiirliiys (15m-20m)
vurur va isti su-buxar qarisigr soklinds yerin sothine qalxir. Suyun torkibinds osa-
son natrium, xlor ionlar1 vo miisyyan miqdarda karbohidrogen va karbon qaz1 var.

Hal-hazirda Daridag arsen termal sularindan ucuz kimya mohsullart: yod,
brom, bor, arsen, maqnezium v9 s. istehsal edilo bilor. Onlarm alinmasi1 boytik
kapital qoyuluslar1 tolob etmir.

Daridag termal sularmin xeyli minerallagsmasi vo onun miialicavi xassalori
bu manbelorin Avropanin an yaxsi termal sular1 oldugunu demoys imkan verir.

Hal-hazirda dorinliyi 350-400 metr olan quyudan yerin iistiine ¢ixan su-
yun temperaturu + 60°C, minerallasma 1 litrds 14 qramdir. Daridag geotermal
suyunun torkibi cadval 1-do gostorilmisdir:

Cadval 1
Suyun torkibi 1 kq suda, q.-la
K 0,1652
Na 5,6997
Ca 0,064
Mg 0,1419
As 0,0228
Fe 0,0064
Cl 6,6512
Br 0,0832
J 0,0042
SO4 0,8809
HCO3 0,2856
CO2 0,9064
(NA4), SO, 0,0001
H,Si0; 0,0799
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Texniki baximdan Daridag termal suyunda elektrik enerjisi istehsal etmok
ticiin talob olunan minimal temperatur 60-120°C-dir.

Daridag geotermal monbayinds quyunun dorinliyini 400 m-don 2000 m-
dok artirdigda Daridag Geo IEQ-nun giicii shomiyyatli deracods arta bilor.
Daridagda uzun miiddost islomis miitoxossislorin dediklorino géro quyunun
dorinliyi artdigca quyudan ¢ixan su-buxar qarisiginin temperaturu ilo barabar
onun miqdari da artir (Sok. 2).
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Sokil 2. Daridag geotermal monbayindo buxar-su garisiginin
enerjisinin temperaturdan asililiq qrafiki.

Diinyanin biitiin geotermal stansiyalar1 yerin {stiindos quragdirilmiglar vo
bu, onlarin on miithiim ¢atismayan cohatlorindon biridir. Ciinki quyudan turbina
noql edilon vaxt orzinds buxar vo ya isti suyun temperatur vo tozyiqi 30%-o qo-
dor itirilir.

Geotermal suyun istiliyindon istifads tisullari insanlar torofindon kifayat
qader yaxs1 monimsonilmis texnologiyaya malikdir vo uzun miiddstdir ki, in-
sanlar geotermal elektrik stansiyalarinda (Geo IES) yerin daxili istilik enerjisini
elektrik enerjisine ¢evirirlor. Diinyanin geotermal elektrik stansiyalarinda 90-c1
illorin ovvellorinds toxminon 6000 MVt elektrik enerjisi istehsal olunmusdur.

Geotermal istilikdon istifade olunmasi geotermal enerjinin oldugu dorin-
likdon asilidir. Diinyanin bir ¢ox yerlorinds geotermal derinliklorindoki istilik
su nasoslar vasitasi ilo quyuya vuruldugdan sonra qizaraq istifade olunur.

Geotermal enerjidon istifado olunmasi lizro beynoslxalq tacriibonin tohlili
va Daridag geotermal monboyindo yeralti geotermal goraitin dyronilmasi onu
gostarir ki, Daridag geotermal sularmin istiliyindan istifade edilmasi diger mon-
balordon ohamiyyatli doracade forglonir. Belo ki, Daridag yataginda buxar vo
isti su qarisig1 dag siixurlarindaki catlardan tobii yolla yerin sothino ¢ixir. Culfa
(Daridag) geotermal su monbalorinds istilik buxar vo su qarisig: soklindo quyu-
dan birbasa tozyiglo ¢ixir. Geotermal sistemin dovr etmoasi iigiin lazim olan su
iso termo-qatlara yeralt1 sular soklindo daxil olur.

Quyudan istiliyin tobii yolla ¢ixmas1 Daridag geotermal monbayini iqti-
sadi baximdan daha coalbedici vo daha somarali edir [4, s. 20-70].
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Geotermal manbanin hor hanst bir dorinlikdoki temperaturu (T) asagidaki
diisturla miiayyan olunur:

T=t,+(H+h)/o

Burada: t, — orazido havanin orta temperaturudur. Daridag orazisi ii¢lin
orta temperatur t, = +18°C.

H —todqiq olunan dorinlik;

h — qgatin daimi illik temperaturu;

o — geotermal dorinlikdir (m). Geotermal dorinlikdo hor morhsls ii¢lin
temperatur 1°C artr,

yer sothinds g-nin orta qiymati : ¢ = 15-33 m arasinda olur.

Diisturdan goriindiiyii kimi, Daridag monbayinde quyunun dorinliyini
1500 m-don 2000 m-dak artirsaq, yerin sathins ¢ixan suyun temperaturu 100°C-
don 150°C-dak artar.

Aparilan todgiqatlar noticosindo miisyyon edilmisdir ki, Nax¢ivan MR-da
Culfa Daridag arsenli vulkanik monsoli termal sular1t monbalorinin boyiik ehti-
yatlar1 var vo bu sularin enerjisindon istifads edilmesi iqtisadi cohotdon ¢ox
perspektivlidir.
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Max0y0 Ka3zbimoB

OCOBEHHOCTHU JAPBIJATI'CKUX MUHEPAJIBHBIX
NCTOYHHUKOB

B crarbe noka3zaHbl pe3ynbTaThl HAYYHO-UCCIIEI0BATEIbCKUX paboT, Mpo-
BeJIeHHBIX Ha TeppuTopun HaxubiBanckoit AP. IIpuBenens! kapra pacnpezene-
HUS, XapaKTepUCTUKU U IpOorHo3upyemble 3anackl Jxynbgunackoro (lapsiaar-
CKOT'0) MBILIBSIKOBBIX T€OTepMalIbHBIX HCTOUYHUKOB HaxubiBaHckoi AP.

KunroueBble cli0Ba: ccomepmanbHulil UCTHOUHUK, NOPOOaA, 2TyOUHHOe MenJo, napogoosi-
Has cmecy, yOenbHAs Meni10emMKoCG 600bl.
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Mbshbub Kazimov
FEATURES OF DARYDAGH MINERAL SOURCES
The paper shows the results of scientific-research works carried out in the
territory of Nakhchivan AR. Map of distribution, characteristics, and predicted
reserves of Julfa (Darydagh) arsenic geothermal sources of Nakhchivan AR are

given.

Key words: geothermal source, rock, deep heat, steam-water mixture, specific heat of
water.

(Fizika-riyaziyyat elmlori doktoru S.A.Hasanov tarafindan taqdim edilmisdir)
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2014-CU ILDO MUSAHIDO OLUNACAQ PARLAQ
KOMETLOR HAQQINDA

Hor il onlarla komet kasf olunur. Onlarin boyiik aksariyyatinin parlaghg zoif oldugun-
dan adi gozlo va kigik teleskoplarla miisahidasi ¢atin olur. Belo kometlorin samada goriiniisii
bazan an zaif ulduzlarin goriiniigiindon forglonmir. Togdim olunan isda 2014-cii ild> miigsahida
olunacaq 5 parlaq komet haqqinda malumat verilir. Bu malumatlar hovaskar astronomlar iigiin
do faydali ola bilor.

Acar sozlor: komet, Mars, Giinags sistemi, ulduz ol¢iisti.

Giinas sisteminin kicik cisimlorinden olan kometlorin goriinmesini avval-
cadon prognozlasdirmaq miioyyon c¢otinliklorlo baghdir [1, s. 325-328]. Ogor
dovrii kometlorin goriinmosini miioyyon dorocads avvealcadon prognozlasdira
bilirikso, bunu diger kometlor haqqinda gotiyyon demok olmaz. Bazon hatta
dovrii kometlorin bels fozada goériinmasinds, parlagliqlarmin doayismasinda, ho-
rokotindo vo s. gozlonilmoz siirprizlor bag verir. Biitiin bunlara baxmayaraq
2014-cii ilde goriinacak parlaq kometlor barads kifayst qoader doqiglikle miioy-
yon molumatlart prognozlagdirmaq olar. Bu giin astronomlarin kometlors aid
malik oldugu informasiya asasinda demak olar ki, 2014-cii ildo an az1 5 parlaq
komet goriinocokdir vo onlar1 hotta binoklla belo miisahido etmok miimkiin
olacaqdir [2]. Bu moqalode homin kometlor haqqinda zoruri molumatlar: vers-
coyik.

1. C/2013 R1 (Lovejoy) kometi 2013-cii ilin axirinda avstraliyali havas-
kar astronom Terri Lavcoy torofindon kosf olunmusdur. Bu komet 2014-cii ilin
ovvalindo perihelidon kegorok yanvar ayinda Herkules biirciindon Ilantutan
biirctino dogru horokot etmisdir (sokil 1). Kosf olunan vaxt ulduz 6lgtsi 6,8™
olan kometin artiq fevral ayinda ulduz 6lgiisii 9™-0 qodor azalmigdir. Aprelin
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ikinci yarisindan baglayaraq kometi ancaq boyiik teleskoplarla miisahids etmok
miimkiindiir.

2. C/2012 X1 (LINEAR) adi verilmis komet 8 dekabr 2012-ci ildo
Linkoln adma “Yerotrafi asteroidlorin todqiqi” laboratoriyasinda (ABS) kosf
olunmusdur. Kometin orbit elementlorinin hesablanmasindan sonra belo hesab
olunurdu ki, onun parlaqlig1 12 ulduz 6l¢iisiindon artiq ola bilmoz. Ancaq 2013-
cii ilin payizinda kometin parlaghgi qgofloton az bir miiddat orzinds 100 dofo
artdr (sokil 2). 2014-cii ilin avvalindo kometin parlaqhg: artiq 9™ idi. Yanvar
ayinda komet Ovsungu biirciinds yerlosorok sohora yaxin gdylin sorq hissasindo
miisahido olunmusdur. Fevralda Ilanlar biirciindo qorar tutan kometin parlagligi
maksimum olmusdur (7.5-8"). Bundan sonra C/2012 X1 (LINEAR) kometi
stiratlo zoiflomoyo baglamigdir.

Keystone Cluster =

2013 R1 (Loveior)

<, . ’
g ACJ2012 X1 (LINEAR)

M1z

Sokil 1. Saokil [3]-don gotiiriilmiisdiir.
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Sokil 2. Sokil [4]-don gotiiriilmiisdiir.

3. C/2012 K1 (PanSTARRS) kometi 2012-ci ilin may ayinm 19-da Pan-
STARRS 1 teleskopu ilo kosf olunmugdur. Komet adi gozls 2014-cii ilin aprel
aymin ikinci yarisindan sonra goriinmayo baslayacaqdir. Bu vaxt onun parlag-
1ig1 9™ olacaq vo komet Naxir¢1 biirciiniin # ulduzundan 3° simalda yerlogocok-
dir. 2014-cii ilin may ayinda C/2012 K1 (PanSTARRS), kometi Tazilar biirciin-
doa olacaq vo onun parlaghg 8" olacaqdrr. iyun aymnm sonuna yaxin kometin
parlaglig1 7.5™-5 qador artacaqdir. Giinoso yaxin yerlosocayindan iyul va avqust
aylarinda C/2012 K1 (PanSTARRS) limumiyyatlo, miisahido olunmayacaqdir.
Sentyabr ayinda yenidon goriinmoyo baslayan komet sohors yaxin miisahido
edilmaklo Hidra va Yelkon biirclorindon kegmokls conub-qorb istigamotinds ho-
rokot edocakdir. Oktyabr aymda C/2012 K1 (PanSTARRS) kometinin parlaqli-
gmimn maksimum olacagi prognozlasdirilir (7.5™). Bu vaxt kometi ancaq Yerin
conub yarmmkiirasindon miisahido etmok miimkiin olacaqdir. Sokil 3-do C/2012
K1 (PanSTARRS) kometinin aprel-iyun aylarinda somada yolu gdstorilmisdir.
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Sokil 3. Sokil [5]-don gotiiriilmiisdiir.

4. C/2013 A1 (Siding Spring) kometi 3 yanvar 2013-cii ildo Avstraliya-
nin Sayding-Sprinq rasadxanasinda Robert MakNotom torofindon kost olun-
musdur. {lkin hesablamalar gdstordi ki, 2014-cii ilin oktyabrinda komet Marsla
toqqusacaqdir. Ancaq sonradan molum oldu ki, komet Marsa yaxinlagsa da,
toqqusma ehtimali sifira barabardir. Bas 19 oktyabr 2014-cii ildo no bas vero-
cokdir? Homin giin C/2013 Al (Siding Spring) kometi Marsdan 40-130 min
kilometr masafodon kegacokdir [2]. Komet Marsa yaxinlasdigca bu mosafs daha
konkret adadlo ifads olunacaqdir. Bu mosafonin on yuxari qiymsti (130 min
kilometr) belo Yerlo Ay arasmdaki masafodon (385 min kilometr) xeyli kigik-
dir. Komet Marsla on yaxm mosafodo olduqda onun parlaghgi 7" olacaqdur.
C/2013 A1 (Siding Spring) kometinin Marsla yaxinlagmas1 ©qrab biirciindo bas
veracokdir. Noyabr-dekabr aylarinda ©fsungu va Ilanlar biirclori boyunca haro-
kot edon kometin ulduz 6lgiisii 8.5-9™-5 qodor azalacaqdir.

5. C/2013 V5 (Oukaimeden) kometi 12 noyabr 2013-cii ildo Marok-
konun Oukaymeden Misel Orri torafindon kosf olunmusdur. Ilkin hesablamalar
gostarir ki, komet avqust aymdan etibaron goriinmays baslayacaqdir. Bu vaxt
Koargadan biirciinds yerlosocok kometin ulduz 6lgiisii 9™-don artiq olacaqdir vo
onu sshara yaxin miisahids etmok olacaqdir. Sentyabr aymnin axirlarinda C/2013
V5 (Oukaimeden) kometinin parlagligi maksimum qiymsatino ¢ataraq 5.5™-9 ba-
rabor olacaqdir. Bu vaxt kometi ancaq Conub yarimkiirasindon gérmek miim-
kiin olacaqdir.

Belolikla, deys bilorik ki, 2014-cii ilo aid olan parlaq kometlor arasinda,
neco deyorlor, geyri-adi komet yoxdur. Ancaq bu, o demok deyildir ki, 2014-cii
ildo kometlorla bagli har hansi bir siirpriz hadiss bas vermayacokdir. Kometlor
Giinoas sisteminin prognozlasdirilmaga on az meylli tizvloridir. Kometlords tez-
tez onlarin parlaqhiglarinin koskin doyismaesi ilo miisayist olunan dinamik ha-
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disalar bas verir ki, onlar1 da ovvalcadon miioyyon etmok bozon geyri-miimkiin
olur.
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I'yay I'azueB
APKHUE KOMETHDI 2014 T'OJJA

2014 ron He obelaeT HU «mapajia KOMeT», Kak roJl MPOILIbIA, HU «KOMe-
Thl CTOJETUs». J[Be KOMETHI U3 MATU Hambosee sIpKUX B MakcUMyMme OJecka,
BEPOATHO, OyIyT HAaXOAMTHCA Ha Mpeneie BUIUMOCTH HEBOOPYKEHHBIM IJia-
30M, HO JIMIIb JUISl JKATEIEW FOKHOrO nosymapus 3emnu. 3umout 2014 ronxa
MokHO HaOmogaTh komeTsl C/2013 R1 (Lovejoy) u C/2012 X1 (LINEAR) Ha
yrpeHHeMm HeOe. Becnoit ux cmenut xomera C/2012 K1 (PanSTARRS). B
aBrycre 2014 roma MoxxHO OyneT yBuaeTh koMmetry OykaiiMeaeH — TOXXe Ha
yrpeHHeM HeOe. 19 okTsa6ps 2014 roga cocTOUTCS OYEHb TECHOE COMMKEHUE
koMeThl C/2013 Al (Siding Spring) c mnanetoit Mapc; Ha Harem HeOe 3Ty
napy MO>HO OyJeT yBHJIETh BeUepOM, HU3KO HaJl 3aa{HbIM TOPU30HTOM.

KuaroueBbie ciioBa: Komema, Mapc, Conneunas cucmema, 36€30HA5 GETUHUHA.
Gulu Haziyev
BRIGHT COMETS IN 2014

2014 promises neither “parade of comets”, as the last year, nor the “comet
of the century”. Two comets of the five most bright at maximum light are likely
to be at the limit of visibility with the naked eye, but only for the inhabitants of
the southern hemisphere. The comets of C/2013 R1 (Lovejoy) and C/2012 X1
(LINEAR) can be observed in the morning sky at winter 2014. In spring it will
be replaced with the comet of C/2012 K1 (PanSTARRS). In August 2014 you
can see the comet of Oukaymeden, also in the morning sky. October 19, 2014
very close approach of comet of C/2013 A1 (Siding Spring) to the Mars planet
will take place; in our sky this pair can be seen in the evening low over the
western horizon.

Key words: comet, Mars, Solar system, stellar magnitude.

(AMEA-mn miixbir tizvii ©.S.Quliyev torafindan taqdim edilmigdir)
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QAUSS HIPERHONDOSI FUNKSIYASI VO ONUN ASTRONOMIYA
MOSOLOLORINDO TOTBIQLORI HAQQINDA

Mbaqgalada astronomiyanmin, xiisusilo da, goy mexanikasimin bazi problemlorind> Qauss
hiperhandasi funksiyanin tatbiqi haqqinda masalaya baxiimis, bu funksiyann tarixi ilo bagh bazi
qeydlar verilmisdir. Goy mexanikasinin baxilan aksar masalolorinin qgiivvat funksiyalarin kigik
parametrlara gora siraya ayirarkon Qauss funksiyasindan istifado olunmasimin zaruriliyi gos-
torilmisdir. Bu siralara Qauss funksiyalari ila ifado olunan Laplas amsallart daxildir. Bu funk-
siyalar ikinci tortib xatti diferensial tonliklorin — Qauss tonliklarinin halloridir. Bundan alava,
belo bir zorurat ulduzun bircins va ya bircins olmayan, sixligt homotetik paylanmuy elliptik qa-
laktika daxilinda harakati haqqinda masalada do ortaya ¢ixir. Bu halda belo masalanin, ulduzun
koordinatlarimin funksiyast kimi, qiivva funksiyasina birinci va ikinci név tam elliptik inteqrallar
daxil olur. Bu sonuncu inteqrallart da Qauss hiperhandasi funksiyalart vasitasila ifads etmak
miimkiindiir.

Acar sozlor: géy mexanikasi, Qauss hiperhandasi funksiyasi, Laplas amsallart.

Nozari astronomiyada vo gdy mexanikasinda genis istifads olunan hiper-
handosi funksiya anlayisina ilk dofs olaraq L.Eylerin 1769-cu ilds Peterburqda
nosr edilmis “Inteqral hesab1” asarinin II cildindo rast golinir [5]. O asarda, xii-
susilo, gostorilir ki,

j 7 (A=0) " (L= xt) “dt (1)

inteqral1

B(b,c—b){1+a'bx+a(a+1) b(b+1)x2+..} )
l-c 1-2  c(c+1)

soklindo siraya ayrila bilor, burada B(b,c — b) — birinci nov Eyler inteqralidir.
Orada, hamg¢inin, miloyyan edilmisdir ki, (1) inteqral:
x(x—1)d’y+ [c —(a+b+ l)x] dydx — abydx® =0 3)
differensial tonliyini 6dayir.
Qauss 0zii, goriiniir ki, hiperhandasi sira il ilk dofs olaraq 1800-cii ilde
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(1 —2acosp+a’ )71/2

funksiyasinin trigonometrik siraya ayrilisi hagqmnda mosaloye baxarkeon qarsi-
lagmisdir [2]. Bu siranin omsallar1 — Laplas omsallar1 — hiperhondasi funksiya-
lar vasitasilo ifade olunurlar. Bu amsallar a = 1/2 va a-dan tam adad qoader forg-
lonon miixtalif b va ¢ qiymatlorine uygun golon hiperhondasi siranin xiisusi hal-
lar1 idi. Toxminon homin dévrde hesabi-hondasi orta haqqinda mosoloys baxar-
kon Qauss ham da birinci ndv tam elliptik inteqralin £ modulunun qiivvatlorine
nozoron siraya ayriligini aldi. Bu xiisusi halaa=1/2, b=1/2, c=1,x = K uy-
gun golir.

Hiperhondosi siraya timumi halda sistematik yanagma Qauss torofindon iki
isdo verilmisdir ki, onlardan da biri onun vofatindan sonra nasr edilmisdir [2].
Bu islordo hiperhondasi siranin biitiin mithiim xassolori miioyyon edilmisdir.

Qauss, o climlodon, swranin yigilmasima baxmis vo gostormisdir ki, x| <1 ol-

duqda sira yigilir, x| >1 olduqda iss dagilir. Bundan alava, o, x = 1 qiymotindo

yigilmani todqiq etmis vo isbat etmisdir ki, c—a—5> 0 sorti daxilinde x =1
olduqda da sira y1gilir. O tapmigdir ki,

F(a,b,c,x)= [(c)[(c—a-b)

I(c—a)(c-b)’

(4)
Burada I
T(p)=[t"e"dt, (p>0) (5)

inteqrali ilo tayin olunan Eyler gamma-funksiyadir.

Qauss biitlin a—a', b-b", c—¢', a—a", b—b", ¢c—c" forqlorinin tam

adadler oldugu hal tigiin

F(a,b,c,x), F(a',b',c',x), F(a",b",c",x)
funksiyalari birini digari ilo olagelondiron bir sira xatti miinasibatlor (Qauss
rekurrent diisturlar1) ortaya ¢ixarmigdir [1].

Qauss Fl(a, b, ¢, x) funksiyasinin 6dadiyi ikinci tortib xotti diferensial
tonlik almisdir. O gostormisdir ki, tonliyin ikinci asili olmayan halli

F(a,b,a+b+1-c,1-x)
funksiyasidir.

Qauss hiperhondaesi siranin analize daxil edilmasinin shamiyyatini xiisusi
olaraq gdstormigdir. O geyd etmisdir ki, bu siraya gotirilo bilmoyan, analitiklor
torofindon Oyronilon hor hansi transsedent funksiya gdstormok ¢otindir. Bu qeyd
ham do o faktla tesdiq olunur ki, gdy mexanikasinda istifads olunan bir ¢ox
xiisusi funksiyalar bu vo ya digor formada gérkomli F(a, b, ¢, x) Qauss funksi-
yasi ilo baglhidir vo parametrlorin miioyyan qiymstlarinds vo asili olmayan arqu-
mentin ¢evrilmasi ilo ondan alma bilor. Bu xiisusi funksiyalardan bir necasini
gostorak.
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Birinci nov tam elliptik inteqral'

K(k _”/2
“© '[«/1 kzsm (

)
"2
Ikinci ndv tam elliptik inteqral:
/2
: 1 l
E(k)= .[ \/l—kzsmz(od(o:% ( E’E j
0

Lejandr polinomu:

lel
l\)|>—‘

1_
P(x)= F(n +1—n,l, ;j

Birlogmis Lejandr funksiyast:
2"T'(n—m+DI(m+1) 2
Bessel funksiyasi:

X

J,(x)=1 (2—j)F(a,b,v+l,x—2j

oo v+ 4ab

Qeyd etmok lazimdir ki, Qauss 6z todqiqatlarinda heg bir yerds Eylerin
inteqral verilms tisulundan istifado etmomisdir: inteqral tosviro osaslanaraq son-
ralar x kompleks doyiseninin va a, b, ¢ kompleks parametrlorinin funksiyasi ki-
mi hiperhondasi funksiyalarin sistematik Oyronilmesi hoyata kegirilmigdir.
Hiperhondasi funksiyalarin miifossal analitik nozeriyyesi K. Veyerstrassin, B.Ri-
manin, E.Kummerin, L.Fuksun, Q.Svarsin vo F.Kleynin islorindo yaradilmigdir
[3].

P.Appelin asorlorindo hiperhondosi funksiya kompleks ¢oxdoyigonli hal
ticlin imumilosdirilmisdir [4].

Miiasir dovrdo hesablamalarda iistiinliik verilon MAPLE, MATHEMA-
TICA, MATLAB vo digor bu kimi riyazi programlara hiperhondasi funksiyalar
yerlosdirilmisdir. Bu funksiyalar qeyd olunan programlarin kdmayilo parametr-
lorin vo arqumentin istonilon miimkiin qiymatlorindo ¢ox yiiksak siiratlo hesab-
lana bilirlor.
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A3zag Mamenin

I'MIHEPTEOMETPUYECKASA @YHKIIUA TAYCCA U
O EE IPUMEHEHHH B 3AJAYAX ACTPOHOMUH

PaccmoTpeHna 3agaya npuMeHeHus runepreomerpuueckoit pynkuuu ["ayc-
ca B HEKOTOPBIX MPOOIEeMax acTPOHOMHH, B OCOOEHHOCTH, HEOECHOW Mexa-
HUKH, TMPEACTABICHBl HEKOTOpPbIE 3aMEYaHUs OTHOCUTENBHO HCTOPHUU ATOM
¢byuakun. [lokazana HeoOX0aUMOCTh HcIoNb30BaHus QyHKIMU ["aycca, KOTO-
pasi BO3HMKAET NPH PaA3JIOKEHUU B PAObl MO MajbIM IapaMeTpaM CHUIIOBOM
¢GyHKIMU OONBIIMHCTBA PACCMATPUBAEMBIX 33/1a4 HEOECHOW MEXaHWKH. DTH
psabl conepxat koapduuuenTs Jlamnaca, KoTopsle BeIpaxkaroTcs yepes3 (pyHk-
uu [aycca. DTu QyHKUIMU ABISAIOTCS pEIICHUSIMH JTUHEUHBIX U depeHIab-
HBIX ypaBHEHHUI BTOpOro mnopsijaka — ypaBHeHu# I'aycca. Kpome Toro, Takas
HE0O0X0IMMOCTh BO3HMKAET, HAIPUMEpP, M B 33Ja4ax O JIBUIKEHUU OTACIbHOMN
3B€3/bl BHYTPHU OJHOPOAHON MM HEOJHOPOJHOM IUIUNTHYECKOW TaJaKTUKH C
TOMOTETHYECKUM pacmpeneneHrueM MmioTHocTH. [Ipu stom cunoBas (yHKuus
TaKo# 3amauu, Kak QyHKIHS OT KOOPAWHAT 3BE3/Ibl, COJACPIKUT MOJIHbIEC HIUIHII-
TUYECKUE WHTETpalibl IEPBOTO U BTOPOro pooB. Ilociennue nHTErpaisl Takxke
yaaeTcs BIPa3uTh uepe3 rumnepreomerpudeckue pynkuuu I'aycca.

KaroueBsie ciioBa: HeOecHass MeXaHUKa, TUIIepreoMerpudeckas GpyHkiws [aycca, koagd-
¢urmenTs! Jlamraca

Azad Mammadli

GAUSSIAN HYPERGEOMETRIC FUNCTION AND ITS
APPLICATION IN ASTRONOMICAL PROBLEMS

The problem of application of the Gauss hypergeometric function in some
problems of astronomy is considered, particularly, in celestial mechanics; some
comments about the history of this function are given. The necessity of using a
Gaussian function is shown, which arises during expansion in series on small
parameters of force functions in most considered problems of celestial mecha-
nics. These series contain the Laplacian coefficients, which are expressed
through the Gaussian functions. These functions are solutions of second-order
linear differential equations — Gaussian equations. In addition, such a need
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appears, for example, in the problems of the motion of an individual star within
the homogeneous or inhomogeneous elliptical galaxy with homothetic density
distribution. In this case the force function of this problem, as a function of star
coordinates, contains the complete elliptic integrals of the first and second
kinds. Last integrals also can be expressed in terms of hypergeometric Gaussian
function.

Key words: celestial mechanics, Gauss hypergeometric function, Laplace coefficients.

(Redaksiya heyatinin iizvii, f.-r.e.d. S.0.Hasanov torafindan taqdim edilmisdir)
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UZUNDOVRLU KOMETLORIN AFELI
MOSAFOLORININ PAYLANMASI

Moagqalada uzundovrlii kometlarin afeli masafalorinin faza paylanmasi masalasi tadgiq
olunur. Tadgiqat dovrlori 250 ildon boyiik olan va ilkin orbitlori 2013-cii iladak malum olan
biitiin kometlari ahata edir. Gostorilir ki, uzundovrlii kometlorin afeli masafalori bu parametrin
kigik qiymatlari atrafinda yiiksak konsentrasiyaya malikdir. Afeli masafalorinin hacmi va sixligi
heliosentrik masafalorin kigik qiymatlori atrafinda daha yiiksakdir.

Acar sozlor: uzundovrlii kometlor, afeli masafasi, planet sarsintilart.

Komet kosmoqoniyasinda uzunddvrlii kometlorin afeli masafalorinin pay-
lanmasmnimn vo miixtslif faktorlarm bu paylanmaya gostordiyi tasirin ¢ox miihiim
ohomiyyeti vardir. Tosadiifi deyil ki, kometlorin monsoyi haqqinda bazi popu-
lyar konsepsiyalar //a parametrinin qiymatlori osasinda qurulmusdur. Bunlardan
biri “Oort hipotezi” ad1 ilo mashurdur.

1950-ci ilds holland astronomu Y.Oort [5] Giinas sisteminin uzaq otrafin-
da ¢ox boyiikk komet buludlar1 oldugunu iddia eden bir hipotez irali siirdii. Bu
hipoteza gore yaxin ulduz ke¢molorinin tosiri altinda bozi komet niivalori he-
liosentrik siiratini vo horaket istiqgamatini doyisorok Giinos sisteminin daxiling
dogru horakot edir, Yerin goriinmo sferasi daxilino diisorok miisahidogilor tors-
findon kosf edilirlor.

Qeyd edok ki, oxsar komet buludunun mévcud olmasi ideyast ovvollor
Skiaparelli, Epik, Fesenkov vo basqalar1 torofindon do irali siiriilmiisdiir. Lakin
bu ideya ilk dofo Oort torafindon elmi surotdo osaslandirilmaga ¢aligilmisdir.
Oort ilk dofs bu konsepsiyani miisahido materiallar1 ilo qarsilasdirmis, ulduz
sarsintilarinin tasirini miiloyyanlosdirmis, buludlarin omoslogalme mexanizmini
vermis, onlarin sixligini, kiitlosini, oradaki komet niivolorinin sayini, Giinosdon
masafosini toyin etmis, hamginin kometlorin fiziki vo dinamik xiisusiyyatlori
arasinda oslaqo yaratmaga calismigdir. Bunlarla yanagi, Oort hipotezi planetlorin
omolo galmasi haqqinda gabul olunmus nazariyys ilo ds uzlasir. Bu sabablordon
homin hipotez planet kosmoqoniyasi lizro miitoxassislorin [2, 3, 4] genis etima-
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din1 qazanmis vo hazirda kometlorin monsoyi haqqinda on ¢ox yayilmig konsep-
siyalardan biri olaraq qobul edilir.

Son alli il arzindo Oort hipotezini dostokloyon vo inkisaf etdiron bir ¢ox
tadqiqat islori meydana ¢ixmigdir. Hipotetik buludlarin monsayi ilo bagl yeni
fikirlor ortaya atilmis, parametrlori doqiqlesdirilmis, dayaniqligi, yasi vo toka-
miilii ilo bagli masololora baxilmisdir. Yalniz bir necs islords bu ideya ya siibho
altina alinmig vo ya tamamils tokzib edilmisdir [6, 7]. Oort hipotezini dostoklo-
yan todqiqatlarin xarakterik xiisusiyyotlori ondan ibarotdir ki, bunlarda ya ko-
met buludlarinin movcudlugu noticosine gotiron tokco tokamiil prosesino ba-
xilir, ya da buludlarin varligi qabul edilorak hipotezin bazi parametrlori doqiqg-
logdirilir. Bu dissertasiyada Oort hipotezinin, uzunddvrlii kometlorin miisahids
olunan biitiin xiisusiyyatlorini aydinlasdirmali olmas1 sorti daxilinde bozi as-
pektlori nozordon kegirilir.

Baxilan hipotezin dogrulugu daxilinde uzunddvrlii kometlorin oksariyyati
0z horokoting asagi sorhoddi 20000 a.v. olan Oort buludlarindan baslamalidir.
Oz hipotezini qurarkon Oort 19 kometin planet zonasma daxil olmazdan avvalki
(ilkin) //a (a-komet orbitinin boyiik yarimoxudur) parametrinin qiymoting asas-
lanaraq gostormisdir ki, bunlar, bu parametrin kicik qiymatlori strafinda yiiksok
sixliga malikdirlor. Buna osaslanaraq, Oort belo naticays golir ki, uzundovrlii
kometlorin aksoriyyati 6z horakatine komet buludlarinin oldugu ¢ox uzaq mesa-
folordon baslayir. Oortun ardinca bir ¢ox basqa miislliflor do //a parametrinin
paylanmasindaki maksimuma osaslanaraq bu hipotezo dostok verdilor. Lakin
masoloys belo yanasmada ciddi xota vardir: N(1/a) histoqramini qurarkon //a
oxu baraber parcalara boliiniir vo bu hissalordoki kometlorin say: tapilirdi. Hor
bels parcaya a skalasindan uygun parca qarst qoyduqda aydn olur ki, an uzun
par¢a I/a parametrinin kigik qiymstlori yaxinliginda yerlagir. Toocciiblii deyil
ki, bu pargada kometlorin say1 on ¢ox olacaqdir. Analoji fikirlor Litltonun [8]
islorinda do sdylonir. Belolikla, nazari astronomiyanin bir ¢ox masalslarindes ge-
nis totbiq olunan //a parametri belos statistika ti¢lin o qodar do yararh sayila bil-
moaz. Burada afeli mosafslorinin 6zlorinin paylanmasina baxilmasi daha magse-
do uygundur.

Ovvolcadon geyd edok ki, bu bélmoadoki tadqiqat islori 90-c1 illorin avval-
lorinds ©.Quliyev vo ©.Dadasov [1] torafindon o zamanki komet kataloglarinda
verilon molumatlar asasinda aparilmisdir. Togdim olunan dissertasiya hazirla-
narkon biitiin naticolor 2009-cu ilin avvallarine olan komet molumatlari ils yeni-
lonmisdir. Coadvallords hor iki todqigatin naticolori miigayisali sokilds verilir.

Qoyulmus masaloni hall etmok mogsadi ilo Marsdenin kataloqunda [10,
11, 12] verilmis ilkin orbitlori doqiq molum olan 520 UDK-in //a parametrlos-
rino 9sason, bunlarm ilkin afeli mosafolorini (Q;x) hesablayaraq, bu qiymotlor
osasinda komet afelilorinin statistikasini apardiq. Qeyd etmoliyik ki, afeli masa-
falorinin belo hesablanmis qiymatlorinin daqiqliyi lazimi saviyyade olmaya bi-
lor. Lakin //a parametrinin orta xatasmnin analizi bunun xeyli ki¢ik oldugunu
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demaya imkan verir. Digor torofdon, Q; parametrinin paylanmasinda askar go-
rlinon qanunauygunluq, bunun y1gilmis xotalarin noticosi olmadigini gostorir.

Apardigimiz analizlor gostordi ki, 520 kometdon 430-nin afeli mosafalori
20000 a.v.-don kigikdir. Yeoni bunlarin orbit afelilori Oort zonasma catmur. Isto-
nilon halda (Oort buludlarinin miixtalif miislliflor terofindon gostorilon yuxari
sorhaddi birqiymatli deyildir) bu hadisenin ehtimali miimkiin olan xatalarin so-
viyyasindon yiiksokdir. Q<10 a.v. olan kometlorin afeli mosafalorinin paylan-
masina baxaq: (cadval 1).

Cadval 1

Afeli masafolorinin paylanmasi
Oulav) 10 [ 10" | 10" | 10° | 10" | 10" | 10" | 10* | 10" | 10°
N(2013) 280 34 25 19 23 5 14 11 7 7

Cadvaldon goriindiiyli kimi, bu parametrin kicik qiymetlorinde keskin
maksimum (N(10%) = 260) vardir. Bu iso Oort hipotezi ilo uygun golmir. Oort
hipotezina gore, bu, maksimum N(10°) qiymatine uygun galmalidir.

Analoji paylanmani Q < 10* a.v. iigiin veririk: (codval 2)

Cadval 2

Afeli masafolorinin paylanmasi
Qula.v.) 100 [ 10° [ 10° ] 10° | 10° | 10° | 10° | 10° | 10° [ 107
N(2013) 237 63 38 26 10 7 6 9 4 1

Gordiyliimiiz kimi, burada da birinci intervalda ¢ox koskin maksimum
nozera carpmaqdadir. Homginin Q parametrinin 10° a.v.-don kigik giymotlori
ticlin do asagidaki codvaldon (codvel 3) goriindiiyii kimi,

Cadval 3
Afeli masafolorinin paylanmasi
Oum(a.v.) 200 400 600 800 1000
N(2013) 41 40 23 16 17

komet afelilorinin paylanmasiin maksimum qiymati yuxaridaki iki halda oldu-
gu kimi, Qi parametrinin kicik qiymatlorine uygun galir.

Belolikla, miixtalif variantlarda aparilmig statistika gostorir ki, uzundovrlii
kometlorin afeli masafolorinin istonilon interval iiglin qurulmus paylanmasinin
maksimumlar: statistika tiglin kometlorin say1 kifayot qodar olduqda bunlarin
kicik qiymaetlori strafinda miisahide olunur.

Alinmis bu natico bir torofdon Oort hipotezi ilo ziddiyyat toskil edir, digor
torofdon iso onu gostorir ki, uzundovrlii kometlorin monbayi (hipotetik Oort bu-
ludlar1) Giinas sisteminin daha yaxin oblastlarinda yerlogir. Burada bir mosaloni
da geyd etmok vacibdir: Oort hipotezi haqqinda mosslonin qoyulusu eladir ki,
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kometlorin afeli masafalorinin paylanmasini tadqiq edorkon Oort zonasinda afe-
lilorin hacmi sixhiginin daha yiiksak olmali oldugu miitloq nozare almaq lazim-
dir. Natico olaraq, statistikada mosafo skalasini borabor hissolors bolmok dogru
deyil. Baraborhocmli hissolor almagq ti¢iin mosafs skalasini
0 = QOB\/;

qanunu ilo bélmak lazimdir ( burada i — skaladaki bolgiilorin némrasi, Qyp— is9
sferanin radiusudur). Bu zaman N(Q) paylanmasinda maksimumlar daha koskin
nazaras ¢arpacaqdir.

Uzundovrlii komet afelilorinin paylanmasi mosalosini aragdirarkon boyiik
planetlorin omals gotirdiklori sarsintilar1 da miitlaq nazers almaq lazimdir. Mo-
lum oldugu kimi, planet zonasindan kegorkon komet orbitlorinin boyiik yarim-
oxlar1 barabar ehtimalla ya boyliylir, ya da kigilir. Birinci halda komet Giinag
sistemindon atila bilor, ikinci halda iso bu, kometin afeli masafasinin kigilmo-
sind gotirib ¢ixarir. Buradan bels fikir yaranir ki, yuxarida askar edilmis paylan-
ma bolka do planet sarsintilarinin tasiri noticosinds bag verir. Kometlorin dezin-
teqrasiyasini nazora almadan bu fikrin dogru olub-olmadigini yoxlamaq miim-
kiin deyil. Afeli mosafolorinin bels kicilmasi kometin H;y (miitloq ulduz 6lgiisii)
parametrinin qiymatinin kigilmaesi ilo miisayiot olunmalidir. Buna gora do, belo
ehtimal daxilinde kometin Q vo H;j parametrlori arasinda yiiksok doracods hiss
oluna bilocok tars korrelyasiya olmasi gozlonilir.

Aparilan aragdirmalarda Q > 10°, 10° < Q < 10°, 10° < Q < 107 sortlorini
o0doyon kometlor iiclin uygun olaraq -0.101+0.116, -0.191+0.084 vo -0.253
+0.069 korrelyasiya amsallar1 alinmisdir. Goriindilyli kimi, gézlonilon korrelya-
siya burada yoxdur. Burada uzlagsma tamamilo keyfiyyat xarakteri dagiyir. Mo-
solo bundadir ki, Q vo Hjy parametrlorinin azalma siirotlori arasinda agilabatan
uygunluq olmalidir.

Faktlara miiraciot edok. [9]-da toadqiq olunan 228 UD kometdon 56-s1 pla-
net zonasmi ke¢dikdon sonra hiperbolik orbit {izro Giinag sistemini tork etmo-
lidir. Qalmig kometlor ii¢lin //a parametrinin boylimosinin orta qiymati 170 va-
hid toskil edir (1 vahid = 10 a.v.). Buradan alinir ki, //a parametrinin 100 va-
hiddon 10000 vahido qodor boylimosi ii¢lin komet orta hesabla 58 dofo planet
zonasindan kegmolidir. Hor kegmadon sonra kometin parlaghgmnm 0.1™ qgador
azaldigmi hesab etsok, bu ciir tokamiil naticasinds onun parlagligi 5.8™-o qador
azalmalidir. Baxilan materialin analizi gostorir ki, bu belo deyildir. Miiqayiso
tigiin deyok ki, Q <200 vo 10° < Q < 10° komet qruplari iigiin H;y parametrinin
orta qiymoati uygun olaraq 7.04™ vo 6.69™ —a borabordir. Belsliklo, uzundovrli
kometlorin dezinteqrasiyalarinin siirati, ;9 parametrinin doyigma siirati ilo uz-
lagmir. Bu, hesab etmoyo osas verir ki, kicik afeli mosafolorino malik kometlo-
rin oksariyyat togkil etmosi, ¢atin ki, planet sarsmtilarmin tosiri ilo izah olunsun.

246



8.

9.

ODOBIYYAT

. I'ymueB A.C., Jagamos A.C. O runote3e Oopra / Kunemaruka u ¢pusuka

HeOecHBIX Telr, 1985, 1. 1, Ne 6, c. 82-87.

. Tomanos B.II., Pag3zueBckuii B.B. O pacnpeneneHuu y3i10B 1 MOJIOCOB Op-

OUT ONTOTIEPUOIMYECKUX KOMET // ACTpoH. BecTHUK, 1975, 1.9, Ne 1, c. 35-39.

. Beexcsarckuit C.K. 3ameuanue k padoram Oopra, MOCBSIIEHHBIM BOIIPOCaM

MIPOUCXO0XKAeHU U dBoJtonnu komeT // [1yon. Kues. actpon. o6ceps., 1959,
T. 8, Ne 13, c. 20.

. Jlerun b. 0. O npoucxoxaeanu komeT // Bompocsl kocmoronnu, 1963, Ne 9,

c.215-231.

. Oort I. H. Structure of the cloud of comets surrounding the solar system //

Bull. Astron. Inst. Netherl., 1950, Ne 11, p. 91-110.

. Cameron A. G.W. Accumulation processes in the primitive solar nebula //

Ikarus, 1973, v. 18, Ne 3, p. 407-450.

. Opik E. J. The dynamical aspects of the origin of comets / Mem. Soc. Roy.

Sci., 1966, Ne 12, p. 523-574.

Lyttleton R. A. The non existence of the Oort cometary shell // Astrophys.
and space sci., 1974, Ne 31, p. 385-401.

Volker K. Gibt es die Oortsche Kometenwolke wirklich? // Sterne and Welt-
raum, 1982, Ne 21, p. 196-198.

10. Marsden B.G., Williams G.V. Catalogue of Cometary Orbits, 16" edition /

SAO. Solar, Stellar & Planetary Science Division. Cambridge, 2005, v. 207, p. 24.

11. Everhart E., Marsden B. G. New original and planet Pluto // C.R.Acad. Sci.,

Paris, 1983, Ne 192, p. 1362-1368.

12. Marsden B.G., Sekanina Z., Everhart E. New osculating orbits for 110

comets and analysis of original orbits for 200 comets // A.J., 1978, Ne 83,
p. 64-71.

Anoscar Jlagamos

PACHPEJEJIEHUE A®EJIUUHBIX PACCTOSSHUI
JTOJIT'ONEPHOJUYECKHUX KOMET

B pabote uccnenyercst pacnpenernenue adearifHbIX pacCTOSHUNA 0Jro-

NEepUOANYECKUX KoMeT. PaboTa 0XBaThIBaET BCIO COBOKYIHOCTh KOMET C MEpHU-
onom P > 250 ner. MccnenoBansl pacnpeneneHus adenuiHbIX pacCTOSIHUNA U
napaMeTpoB 1/a Mo TEIHOIEHTPUUYECKUM PACCTOSHUSM U TOKa3aHO, YTO OHHU
KOHIICHTPUPYIOTCSI B MAJIbIX M OOJBLIMX 3HAYEHHUSIX ATHUX IapaMeTpoOB COOT-
BETCTBEHHO.

KunroueBsbie ciioBa: dorconepuoduueckue Komemvl, agenutinoe paccmositue, niaHem-

Hble 803MYUeHUUS.
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Alovsat Dadashov

DISTRIBUTIONS OF APHELION DISTANCES OF
LONG-PERIOD COMETS

Distribution of semi-major axis of long-period comets is investigated in
the paper. It covers a general population of comets with the period of P > 250
years. Distributions of aphelion distances and parameters 1/a on heliocentric
distances are investigated. It is shown, that they are concentrated in small and
great values of these parameters respectively.

Key words: long-period comets, aphelion distance, planetary perturbations.

(AMEA-mn miixbir tizvii ©.S.Quliyev tarafindan taqdim edilmisdir)
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CIIEKTPO®OTOMETPUYECKHUIA AHAJIN3 ATMOC®EPHI a CM;
IO BBICOKOANCHHEPCUOHHBIM HTU®POBBIM CIIEKTPAM

Onpedensitomesi cnekmpogomomempuieckue xapakmepucmuxu npoguieti oxono 120
caabvix u cpednux gpayneopeposvix aunuil 6 cnekmpe o CM; (Ilpoyuona) no vicokooucnep-
CUOHHBIM YuGposuim cnekmpam. Hcnoavsosanvl yugposvie cnexmpwi, noayuenusie I pugdgen-
Hom P.®@. u I'pugpdpennom P. ¢ nomowpro dbicmpockanupyowero 080UHO20 MOHOXPOMAMOpA
svicokoll oucnepcuu. Tlocmpoenue npoghuneti u onpedenerue cReKmMpoGOMoMempuveckKux xa-
pakmepucmux npogoounucs npoepammou Origin.

Karwuessie cinoBa: [Ipoyuon, npoghuiu aunuii, cnekmpogomomempuieckue xapaxme-
pucmuxu, npoepamma Origin.

BBenenune

B mpenpinymux pabortax [2, 3, 4] HamMu ObUIM OMNpENEICHBI CHEKTPO-
(doTomMeTprUecKue XapaKTepUCTHKH Mpoduieil TMHUN OanbMEepOBCKON cepuu
Bojlopona H 4, H,, H, a takke “b” nmunuit Mg [ u D nunuit Nal B cniexrpe

3Be3nbl @ Manoro Ilca (Ilpoumona) mo BBICOKOJMCIIEPCHOHHBIM IH(PPOBBIM
criekrpam, nosnyueHHbIM ['pudpdpennom P.®. u I'puddennom P. [1] ¢ momobio
OBICTPOCKAHUPYIOIIEr0 JBOWHOIO MOHOXpoMaTopa. B Hacrosieit pabote pac-
CMaTpHUBAIOTCA NPOQHUIN cIadblX U CPEIHUX MO MHTEHCHUBHOCTH, JIMHUH pa3-
JIMYHBIX XMMHYECKUX JIEMEHTOB.

2. Habnrooamvle npogunu nunuii

B cnekrpanbHoit 06mactu ot A 6500A 1o A 4200 A namu 6b11M BHIGpaHE
okosno 120 nuHMii cnaboil U cpeaHeldl MHTEHCHBHOCTH, CBOOOJHBIE OT HAJO-
KeHUs coceHuX JHUHUH. [loTeHrmanbsl BO30YXAEHUS HCIOJIB3YEMbIX JIMHUN
mensiercsa ot 0,05 mo 6,63 el .

B ucnonszyeMom 1uQpoBOM CHEKTPAIILHOM MaTepualieé OCTaTOYHbIC MH-
TEHCHUBHOCTH (PpayHTO(epOBBIX JTHHUI AatoTcs marom SmA. Ilpu nocrpoenuu
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npoduielt TMHUI MBI UCTIONIb30Bay mar 10 mA. DToro 6sUI0 TOCTATOYHO IS

MOCTpPOeHHsI MpouIeH TUHUNA U ONpEeAeTeHUs UX CIEKTPO(HOTOMETPUIECKUX

XapaKTepUCTUK JOBOJIbHO yBepeHHo. [lpomenypa mocrpoenus mnpoduieit u

OTIpeieNIeHus CIIeKTPO(OTOMETPHUUECKIX XaPAKTEPUCTUK (IKBUBAJICHTHBIC IIH-

pUHBL W, NONyIIMPUHBI Aly , YETBEPTHIIUPUHBI Aly U LEHTpalbHbIE TIIy-
2 4

OouHbl R,) npoBoauiack nporpamMmoii Origin.

B rtabnuue 1 npuBeneHsl HabiromaeMble CHEKTPOPOTOMETPUUYECKHE Xa-
PaAKTEpUCTUKU cIaOBIX M CPEJHMX MO MHTEHCHBHOCTH JMHMUU B criektpe [Ipo-
nuoHa. B mepBom crosibnie TabauIbl AaHbl JUIMHBI BOJH, BO BTOPOM — MpHU-
HA/IJISKHOCTb, B TPEThEM — MOTEHLUAN BO30YKIACHUS HIDKHETO YPOBHsI, B YeT-
BEPTOM — 3KBHBAJICHTHBIC ITUPUHBI, B MATOM — HOJTYIIUPHHBI, B IIECTOM — YeT-
BEPTHIIUPUHBI U B CEBMOM — IIEHTPAJIbHbIE TTTyOUHBI. OTMETHUM, YTO MOHATHE
«4eTBEPTHIIUPUHAY BrepBble BBelneHO Kynu-3age Ha kxadenpe actpodusuku
bakuHckoro rocyaapcTBeHHOro yHuBepcurera. OH MOKasaj, uTo JUIs aHaiau3a
MEXaHU3MOB YIIMPEHUs JUHUN TOTJIOIIEHUS B 3BE3JHBIX aTMochepax uer-
BEPTHIIUPUHBI 00JIee XapaKTEpHBI, YeM MOJYIIHUPHHBI mpodwieit. IMenHo Ha
3TOM ypOBHE NPOGHIIs JUHUM HAOIIOJAEeTCs 3aMETHOE U3MEHEHUE MeXa-HU3Ma

YILIAPEHUS.

Taoauna 1
CnexkTpodoromMerpryeckne XapaKTepUCTHKH C1a0bIX U CPEeAHUX
(ppaynrogpepossnix JuHuil B cnekrpe Ilpounona

A EP %% Ahip LYSTH

& | Fement | evy | md) | mA) | (mA) Re

1 2 3 4 5 6 7
4140.420 Ti I 2.23 43 133 203 0.295
4157.788 Fe 1 3.40 118 161 241 0.618
4163.650 VII 3.11 139 170 289 0.675
4231.040 | Ni I 3.53 40 143 212 0.260
4246.258 Fe 1 2.85 130 | 203 279 0.586
4266.968 Fe 1 272 69 138 204 0.450
4278.195 Fe 1 0.05 87 182 250 0.431
4389.250 Fe 1 0.05 41 131 190 0.289
4438.353 Fe 1 3.67 32 135 202 0211
4447.730 Fe 1 2.21 124 176 259 0.631
4451.586 Mn 1 2.88 84 157 228 0.470
4485.679 Fe 1 3.67 64 146 221 0.396
4515.337 Fe 11 2.83 123 173 263 0.618
4531.633 Fe 1 3.20 35 139 204 0.237
4547.850 Ti I 2.47 72 147 217 0.455
4550.771 Fe 1 0.12 61 150 242 0.365
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4554.045 Ba II 0.05 184 209 295 0.770
4576.345 Fe II 2.83 98 159 233 0.524
4589.960 Ti I 1.23 109 170 248 0.598
4602.948 Fe I 1.48 102 158 232 0.580
4602.005 Fe I 1.60 44 130 191 0.311
4616.640 Cr Il 4.05 70 151 219 0.403
4617.270 Ti 1 1.74 35 125 196 0.244
4620.519 Fe II 2.82 75 150 221 0.449
4625.052 Fe I 3.23 74 151 228 0.427
4634.085 Crll 4.05 90 161 236 0.479
4651.285 Crl 0.98 54 136 217 0.332
4652.168 Crl 1.00 80 158 230 0.446
4686.224 Nil 3.58 53 142 222 0.272
4700.171 Fe I 3.68 37 139 210 0.261
4710.290 Fe I 3.00 69 154 243 0.402
4718.429 Crl 3.18 47 147 216 0.272
4722.159 Zn 1 4.01 61 149 220 0.376
4733.000 NIV 5.98 64 145 216 0.390
4739.108 Mn | 2.93 29 146 213 0.174
4741.542 Fe I 2.82 50 144 218 0.318
4779.990 Ti I 2.04 84 158 236 0.493
4789.770 Ti 1 0.83 44 135 218 0.295
4789.659 Fe I 3.53 78 155 225 0.438
4903.318 Fe 1 2.87 107 177 259 0.556
4904.420 Nil 3.53 69 155 239 0.397
4917.240 Fe I 4.17 43 166 223 0.268
4922.267 Crl 3.09 59 177 247 0.316
4924.775 Fe I 2.27 77 161 253 0.400
4930.310 Fe I 3.94 48 164 244 0.265
4932.029 V1 1.21 51 190 273 0.254
4935.830 Nil 3.92 43 144 211 0.254
4942.495 Crl 0.94 48 180 275 0.238
4950.112 Fe I 3.40 48 154 236 0.286
4953.221 Ni I 3.72 31 135 200 0.217
4969.927 Fe I 4.20 62 150 228 0.341
4973.108 Fe I 3.94 60 153 225 0.371
4980.190 Ni I 3.59 &3 175 252 0.442
4988.965 Fe I 4.14 69 154 254 0.382
4994.130 Fe I 0.91 80 153 225 0.475
5002.800 Fe I 3.38 51 162 232 0.302
5020.028 Ti 1 0.83 70 186 269 0.360
5029.620 Fe I 3.40 29 161 259 0.160
5031.030 Fe I 3.53 95 157 251 0.490
5049.830 Fe I 2.27 111 170 257 0.580
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5080.545 Ni I 3.64 90 179 272 0.480
5081.125 Ni I 3.83 80 169 250 0.444
5083.342 Fe I 0.95 84 163 239 0.486
5090.780 Fe I 4.24 74 171 256 0.397
5105.549 Cu I 1.38 43 154 223 0.270
5109.662 Fe I 4.30 61 161 240 0.334
5110.414 Fe I 0.05 114 180 270 0.548
5115.390 Ni I 3.83 58 160 233 0.347
5120.360 Fe II 2.83 34 162 234 0.194
5121.629 Fe I 4.28 59 180 267 0.340
5126.210 Fe 1 4.26 55 167 242 0.282
5127.360 Fe 1 0.91 73 156 234 0.423
5133.700 Fe I 4.18 129 195 204 0.521
5150.860 | Al III 2.34 83 193 270 0.460
5151.915 Fe I 1.01 71 159 230 0.403
5159.660 Fe I 4.26 52 157 240 0.301
5167.340 Mg I 2.70 390 360 559 0.764
5172.698 Mg I 2.70 425 411 687 0.802
5176.552 Ni I 3.88 37 155 239 0.236
5183.640 Mg I 2.70 578 485 866 0.826
5198.725 Fe I 2.21 74 160 240 0.430
5202.330 Fe I 2.17 131 210 311 0.540
5204.520 Crl 0.94 145 206 298 0.658
5210.400 Ti I 0.05 52 152 230 0.303
5211.544 Ti 11 2.58 46 155 222 0.281
5217.395 Fe I 3.20 79 166 254 0.460
5242.495 Fe I 3.62 74 168 251 0.409
5281.800 Fe I 3.03 112 188 286 0.534
5288.533 Fe I 3.68 20 157 232 0.210
5302.309 Fe I 3.27 113 194 298 0.497
5305.870 Crll 3.81 46 175 247 0.242
5307.360 Fe I 1.60 80 212 324 0.346
5313.590 Crll 4.05 61 172 268 0.302
5324.190 Fe 1 3.20 169 221 349 0.609
5325.550 Fe 11 3.21 74 173 262 0.379
5334.870 Crll 4.05 53 175 249 0.284
5343.438 Col 4.01 43 172 245 0.237
5348.320 Crl 1.00 71 177 261 0.371
5362.864 Fe II 3.19 120 229 328 0.523
5367.470 Fe I 4.40 117 203 307 0.525
5371.495 Fe I 0.95 181 249 374 0.670
5373.719 Crl 3.83 47 169 248 0.260
5379.581 Fe I 3.68 41 157 259 0.230
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5383.380 Fe I 4.29 139 215 323 0.573
5393.175 Fe I 3.23 112 192 295 0.504
5397.140 Fe I 0.91 152 228 326 0.642
5398.285 Fe I 443 62 185 271 0.307
5400.509 Fe I 435 100 217 317 0.428
5409.795 Crl 1.00 102 196 293 0.483
5418.775 Ti I 1.57 64 176 265 0.337
5425.260 Fe Il 3.19 64 179 254 0.332
5429.710 Fe 1 0.95 203 291 457 0.632
5432.970 Fe 11 3.25 72 179 260 0.362
5434.545 Fe 1 1.01 129 204 292 0.600
5445.050 Fe I 437 101 192 290 0.463
5487.75 Fe I 4.12 86 193 300 0.374
5586.78 Fe 1 3.35 144 224 332 0.572
6024.07 Fe 1 453 91 205 312 0.404
6065.495 Fe 1 2.6 97 210 310 0.430
6102.735 Cal 1.87 107 210 312 0.472
6122.235 Ca 1 1.88 146 227 337 0.579
6136.635 Fe I 2.44 122 215 321 0.486
6137.711 Fe 1 2.60 109 217 323 0.467
6191.580 Fe I 2.42 109 213 315 0.460
6219.302 Fe I 2.19 63 206 291 0.297
6230.750 Fe I 2.55 110 221 326 0.476
6496.920 Ba I 0.60 131 224 323 0.558

Prieto C.A., Asplund M., Lopez R. J.G. nonyunnu cnektp [Ipormona u
1o mMozensiM 1D u 3D BelUMCHAMINM SKBUBAJIECHTHBIE IIUPHUHBI psiAa JUHUH [S].
HaGnronaemble HaMH SKBUBAJICHTHBIC ITUPUHBI JIMHUH XOPOILO COTJIACYIOTCS C
BBIUMCIIEHHBIMU UMM pe3yibTaTaMu. K cokaneHuto, OHU HE ONPEeASTUIIN JIpYy-
r'He CIEeKTPO(OTOMETPHUUECKUE XapaKTepUCTUKU mpodunei muauid. [lostomy
HaM HE yJaJloCh CPABHUTH JAPYTHUE XapaKTEPUCTUKU PO PHIICH.

Ha puc. 1 onpenensemble Hamu HabmoAaeMble MUPUHBL JTMHUN (Wkr)
CPaBHUBAIOTCS C BBIYMCICHHBIMU U3 MoJienu 3HaueHusiMu (Wpar). Kak BunHo,
HAIll JJAHHbIE HECKOJBKO 3aBBIIICHBI 10 CpaBHEHHIO ¢ AaHHbIMU PAL. B me-
JIOM, CpaBHEHHME MOXHO CUUTATh yJOBIECTBOPUTEIbHBIM.

IIpounon no cnekTpaapHOMY Kiaccy M kiaccy csetumoctu [F 5 (IV-V)]
6mu3ok Comauy (G2 V). IlostoMy mpencTaBisieT MHTEpEC CpaBHEHHUE IOJTY-

YEHHBIX CHEKTPOPOTOMETPUUYECKUX XapaKTepUCTUK Ui [IpomnnoHa ¢ TOKOBBI-
MH, NIoJy4eHHbIMU 111 CoJHIA.
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Pucynok. 1. CpaBHeHue HaOII01a€MbIX YKBUBAJICHTHBIX IIMPUH JIMHUN
(Wkr) ¢ BEIYHCIICHHBIMU 13 MO (WpaL).

CpaBaenue ¢ CostHlleM

Ha puc. 2 mnokazaHa 3aBHCHMOCTb DPa3HMIBI SKBHUBAJCHTHBIX IIHUPUH
auaui B cnekrpe Connua u Ilpounona AW =W, —W, OT InHHBI BOIHBI A .
Kax BuaHO, B o6mactu i BonH A < 45004 B cpemem AW =0, T. e. B 9Toi
obmactu nuHuM B criekrpe Connna u [Iporriona UMEOT MpUOIN3UTEBHO OJTU-

HakoBble UHTeHcHBHOCTH. IIpu A > 45004 B cpemnem AW >0, T. e. IMHUU B
cnekTpe CoJHIIa HECKOJIBKO CUIIbHEE, ueM B criekTpe [Ipounona.

Ha puc. 3 mpuBezneHa 3aBUCMMOCTb Pa3HOCTH SKBUBAJIECHTHBIX LIMPHUH B
cunektpe Connna u Ilpounona ot uHTeHcMBHOCTH nuHMM. Kak BuaHo, mnpu

A<70-75mA AW =W_ —W, <0, T. e. cnabble uHuK B criekTpe [Ipormona
UMEIOT HECKOJBKO OOJbIIME JKBHBAJICHTHBIE IMMPHHBI, HEXKEIM B CHEKTpE
Conuua. Ipu A >70-75md , AW =W, -W, >0, 1. e. B cnektpe Connua
JMHUU CUIIbHEe, yeM B crekrpe IIponuona. IlpuyeM ¢ yBenMYeHHMEM HHTEH-
CHBHOCTHM JIMHUH pasHOoCTb AW =W, — W, 3HauntenpHo pacreT. CoJHEYHBIE

SKBUBAJICHTHBIC ITUPUHBI HCIIOJIb3YEMBIX (payHroGepoBbIX JTUHUI ObLIH 3aUM-
cTBoBaHbI U3 kKatanora Moore Ch, E., Minnaert M.C.J., Houtgast J., The Solar
Spectrum 2935A to 8770 A [5].
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Mirhason Tahirov, Cofor Quluzada

YUKSOKDISPERSIYALI ROQOMSAL SPEKTRO GORO o CM;j
ATMOSFERININ SPEKTROFOTOMETRIK ANALIZi

a CM; (Prosion) ulduzunun yiiksokdispersiyali raqomsal spektrinde 120-
ya qodar zoaif vo orta Fraunhofer xattinin spektrofotometrik xiisusiyyatlori toyin
edilmisgdir. Profillorin qurulmasi va spektrofotometrik xiisusiyyatlori toyin edil-
masi Origin proqramu ilo yering yetirilmisdir.

Acar sozlor: Prosion, xatlarin profillori, spektrofotometrik xiisusiyyatlari, Origin pro-
qrami.

Mirhasan Tahirov, Jafar Kuli-Zadeh

SPECTROPHOTOMETRIC ANALYSES OF THE o CM;
ATMOSPHERE BY HIGH DISPERSION DIGITAL SPEKTRA

Spectrophotometric characteristics of profiles of about 120 medium and
weak Fraunhofer lines in the spectrum of a CM; (Procyon) are determined in
high-dispersion digital spectrum. Profiling and determination of spectrophoto-
metric characteristics are carried out by means of the Origin program.

Key words: Procyon, profile lines, spectrophotometric characteristics, Origin program.

(IIpeocmasneno unenom-koppecnonoenmom HAHA A.C.Kynuegvim)
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GUNOS KULOYININ SUROTIi HAQQINDA

Mbaqalada Parker modelindan istifads etmakla Giinas kiilayinin siiratini hesablamast ma-
salasi tadqiq edilmisdir. Gostarilmisdir ki, Giinasin yaxinlhiginda va yeratrafi fazada Giinas kii-
layinin siirati uygun olaragq 1000-1200 km/san va 300-700 km/san intervallarinda ola bilor.

Acar sozlor: Giinas kiilayi, proton, elektron, Parker modeli.

Glinogdos elektromaqnit siialanmasi ilo borabor hom do asason proton vo
elektronlardan ibarat yiiksokenerjili hissociklorin axini da miisahids edilir [1].
Giinas kiiloyi adlanan bu plazma selinin Yer otrafi kosmik fozada siirati ~ 400
km/san-dir. Giinos kiiloyinin miiasir modelini 1965-ci ildo E.Parker vermisdir
[2]. Stasionar sferik hal {i¢iin qaz dinamikasinin tonliklori asagidaki kimi yazila
bilar.

Hoarakat tonliyi:

V[dV(r)ldr] = - 1p(r) [dp/dr] - G[dMoldt] /| r* (1)
burada V(r) — Giinos kiiloyinin siirati, p(r) vo p(r) — sixliq vo tozyiq, Me —Gli-
nasin kiitlesi, G — qravitasiya sabitidir.

Maddo selinin kasilmazliyinin tonliyi:

pr)V(r)A(r) = po Vo Ao )
burada A(r) = AO(r/r0)2 — axin borusunun en kosiyinin sahosi, 0 indekslorlo Gii-
nosin morkoazindon ro masafods (baslangic noqtasi) doyisonlorin qiymatlori geyd
olunmusdur.

Qazin hal tonliyi:

p(1) = po (p(r)/po)"” (3)
burada o — politrop omsalidir 1< a <5/3.

(2) va (3) boraborliklorini (1) tonliyine qoyub r iizrs inteqrallayandan son-
ra (o #1 liglin) Bernuli tonliyini alariq:

V7272 - GldM/dt]/r + [a/(a-1)] [popa] [VeA/VA] =
=Vy’/2 - G[AM/dt]/ry + [a/(a-1)] [po/po] (4)

Dayisanlori ovaz edondon sonra

Z = [r/ro], o’ = [po/po] V7/2, H = GldM/dt]py/[ropo] (5)
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(4) tonliyi asagidaki hala diisir:

'+ [ola-1)] [(wow)/C5)] " - HIC=uy” + [a/(a-1)] - H= u,’ (6)
burada u,, r = ry sothindo sarhad sortlorindon asili olan inteqrallama amsalidir.

(5) vo yaxud (6) tonliklori Giinas kiiloyi siirstinin Giinogdon olan mosafo-
don asililigin1 gostorir. Bu tonliklorin doqiq analitik halli yoxdur va bu masale-
nin halline Giinesden uzaq (>>1) vo ({<<1) yaxin mesafslords baxmaq lazim-
dir.

a) Uzaq masafolor

{— oo, u({) qiymati hiidudsuz arta bilor vo ya hansisa bir sabito vo yaxud
sifira yaxinlasa bilor. u— oo hal (6) tonliyinin sol torafinin birinci {izvii hiidud-
suz artacaq, ikinci vo ligiincii lizvlor sifra yaxinlasacaq. Tonliyin sag torafi iso
u;” = const. Aydindir ki, bu halda (6) tonliyinin sorti tomin olunmur. u/{— oo —
0 halinda (6) tenliyi 6denilir

Uem o > w (7)
vo bu zaman (6) tonliyinin sol torsfinin birinci vo liglincii tizvlori sifira yaxin-
lagir vo

W o — e/l 2 [o/(0-1)] [ 1wy ] HAeDT (8)

Beloalikla, (6) tonliyinin hallinin uzaq masafalords iki qolu var: yuxari qol
— (u— u;) vo asagi qol — (u— 0). Fiziki baximdan qoabul oluna bilon halli seg-
mak {iglin bu hallore uygun golon plazmanin sixligini hesablamaq lazimdir. (2)-
don alinir ki,

p(r)=po 1/5% - uo/u 9)

(9) tonliyindo u-nun yerino onun (7) va (8)-ci tonlikdoki qiymatlorini qo-
yub aliriq:

yuxar1 qol ti¢iin Pl — 0 (10a)

asagi qol ticlin Plem o — Po [(a-1)uy /o]t (10b)

Belolikla, {— oo halda (6) tenliyin asag1 qol hallinds plazmanin sixlig1 bo-
yiik qiymoto yaxinlasir, realligda iso belo bir hal miisahido olunmur. {— o hal-
da (6) tenliyinin yuxar1 qol hallinde plazmanm sixlig1 sifira yaxinlasir. Belolik-
la, Glinosdon uzaq masafolorde Parker tonliyinin ancaq yuxari qol olan (7) tenli-
yinin hallinin fiziki monasi var.

b) Yaxin masafolor ({— 0).

{— 0 halinda (6) tonliyinin sol torafdoki tiglincii lizvii hiidudsuz artir. Ton-
liyin sag torofi iso sabitdir. H/C)/{— 0 hiidudsuz artmasmi (6) tonliyinin sol to-
rofinin birinci iki tizvlori torofindon miivazinatlosdirilmolidir. Beloliklo, yenos do
tonliyin halli iki qolludur.

ule o — [H/]"? > o0, (11a)
e o —uo ([a/(a-1)] 1/H)H @D LoDl (11b)

Tanliyin birinci hollina gors {— 0 halda Giinos kiiloyinin siiroti hiidudsuz
artir. Bu isa gobul edilmozdir. Tonliyin ikinci halli, politrop emsalt a < 3/2 olar-
sa, onda gobul edils bilon n u/{— 0 — 0 noticasi alinir.
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Beloliklo (6) tonliyinin stasionar tac o < 3/2 olanda miimkiindiir, yoni
Giinos tacina daima enerji axinit daxil olur. Parkerin ilk modelinds ehtimal olu-
nurdu ki, enerjinin taca axib golmaosi istilik 6tiirma ilo tomin olunur. Lakin Gii-
nas kiiloyinin siiratlondirilmasi tigiin istilik enerjisi kifayot etmir. Fiziki baxim-
dan (6) tonliyin aglabatan sorhod sortlori bunlardir: { boyilik qiymatlorinds (6)
tonliyin halli yuxar1 qol, € ki¢ik qiymatlorinde asag1 qol gétiiriiliir. Bu iki qollar
bohran noqtoesinda birlosirlor.

(6) tonliyini { iizrs diferensiallayib alariq:

u-[a ue™' ") ¢ 2@V [dw/d(] = [2a ap™ '] ¢ BV D T (12)

Bohran noqtasi (C v, up) belo tayin olunur. (11) tonliklorinin eyni vaxt sol
toroflori vo sag torofdoki du/d{ garsisindaki omsal sifira barabordir. Onda

uy Gy = 0,25H (13)

Vo Gy = (H/4) (@ /S30] (g ity 120530

Sokil 1-da tonliyin grafik hollori verilmisdir. Sokildon goriindiiyii kimi,
tonliyin sorhad sortlori 6doyon ancaq bir halli var. Sokil 2-do izotermik (o =1)
tacda ayri-ayr1 temperaturlarda Giinaso godor olan mosafodon Giinos kiiloyinin
radial siiratinin asililig1 verilmisdir.

To = 0,5-106 K temperaturda yer orbitinin yaxmhginda Giinas kiiloyinin
stirati 260 km/s, olur. Temperatur T = 4-106 K baraber olarsa, kiiloyin stirati
1150 km/s olacaq. Bunlar miisahidodon alinmig roqomlors zidd deyil. Lakin Yer
orbiti yaxmhgmnda plazmanimn hesablanmis sixligi 25-40 sm>, real sixliq iso 5-
10 sm™-dir.

Glinog kiiloyinin siirati 300 km/s-700 km/s arasinda doyisilir. Bu doyis-
moani Parker modelinds Giinos tacinin temperaturunun dayisilmayi ilo izah et-
moak olar. Miisahidolor gdstorir ki, yiiksoksiirotli axmlarin sababi tac doliklo-
ridir. Tac doaliklorinde temperatur orta temperaturdan asagidir. Giinas kiiloyinin
stirati hom do politropa amsalindan o asilidir. o no qodor bdyiik olarsa, Yer
orbitinds kiiloyin siirati bir o gqodor kicik olar. Parker modeli {i¢iin on yaxs1 hal
Glinasin yaxinlarinda a = 1/1, Giinosdon uzaq mosafolordo a = 5/3 olar.

u
2,5' 1.00 0,50
20

0,232
15} 010"

0,00
1,0F =1
398
05 0,50
1,00
0 1 2 3 C4- ] 5] T

Sakil 1. Bohran ndqtasinin otrafinda Parker tonliyinin hallori.
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Pycian Mamenos
O CKOPOCTHU COJIHEYHHOI'O BETPA

B craTbe uccnenyercs 3aaua BEIYUCICHUS CKOPOCTH COJIHEYHOTO BETPa C
ucnosab3oBanueM mojenu [lapkepa. [Tokazano, yro no6imsoctu ot CoJHIA U B
OKPECTHOCTSIX 3€MJIM CKOPOCTh COJTHEUHOTO BETPa MOXET ObITh B MHTEpBAJIaX
1000-1200 km/c u 300-700 km/c COOTBETCTBEHHO.

KaroueBsie ciioBa: Cosnneunniii gemep, npomoH, 31eKmpoH, mooens [lapkepa.
Ruslan Mammadov
ABOUT VELOCITY OF SOLAR WIND

The paper investigates the problem of the calculation of the solar wind
velocity using the model of Parker. It is shown that near the Sun and near the
Earth solar wind speed can be in the ranges of 1000-1200 km/s and 300-700
km/s respectively.

Key words: Solar wind, proton, electron, Parker’s model.
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VAHID 9SGOROV,
ROVSON BAGIROV,
RUFANO ALLAHVERDILI
Naxc¢ivan Dovlot Universiteti

YUMRUQLU MEXANIZMLORIN OPTIMAL
KINEMATIK SINTEZ MOSOLOSi UCUN MEYARLAR

Moaqalada idaraetma proseslarini yerina yetran yumruglu mexanizmlar iigiin optimal ki-
nematik sintez masalasina baxilmisdir. Optimalliq meyart kimi yumrugun asas handasi olgiila-
rinin harakat ganunundan asililiglar: taklif olunmugsdur.

Acar sozlor: optimallasdirma, yumruqlu mexanizm, kinematik, sintez, funksiya, period,
zarbo, italayici, meyar.

Miirokkab horakat ¢evirmslorinin yerina yetirilmasindo texnikada miixto-
lif mexanizmlordon istifade etmok olar. Lakin ogor aparilan bandin harokati av-
valcadan verilmis, xiisusilo miioyyan qanunla doyigon siirat va ya tacillo yerina
yetirilmigso, bu halda osas bondlori ali kinematik ciit toskil edon yumruqlu me-
xanizmlordon istifado edilmosi daha olverislidir. Yumruqlu mexanizmlor adoton
yumruq adlanan aparan badden, italoyici adlanan aparilan baddan, diyircok vo
dayaqdan ibarat olurlar. Yumruqlu mexanizmlorin on genis yayilmis niimunavi
struktur sxemi asagidaki sokildo gostorilmisdir.

Sakil 1. Yumruqlu mexanizm:
1. Yumrug, 2. itolayici, 3. dayaqlar, 4. diyircok.
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Sokilda gosterildiyi kimi, bu mexanizm sabit vo ya dayison bucaq siirati
ilo bag veran firlanma harokotini doyison siiratli iraliloma horakoting gevirir. Bu-
rada araliq band olan 4 diyircoyi firlanma horoksti edorak heg bir horokot ¢evril-
masi yerind yetirmir: onun istifadesinde asas magsad yeyilmoni va siirtiinmoni
azaltmaqdir.

Yumruqlu mexanizmlords itsloyicinin, yoni aparilan bandin herokat tra-
yektoriyasi, yerdoyigsmasi, siirat vo tocili asas etibarilo aparan bondin, yoni yum-
rugun profili ilo miioyyon olunur. Buna osaslanaraq demok olar ki, italoyicinin
talob olunan harsket ganununu tomin edon profilin miisyyonlasdirilmesi, no-
viinden asili olmayaraq istenilon yumruqlu mexanizmin kinematik sintezinin
mahiyyatini togkil edir. Yumruqlu mexanizmin kinematik sintez masalasini hall
etmok ticlin italoyicinin kinematik parametrlorinden birinin zamandan asililig1
vo yumrugun harokst ganunu verilmolidir.

Masinqayirma vo cihazqaywrma praktikasinda yumruqlu mexanizmlorin
layihslandirilmasi, ilk ndvbads, aparilan bandin, yani iteloyicinin haraket qanu-
nunun miioyyanlosdirilmasi ilo baslayir. Bu, onunla izah olunur ki, mohz itslo-
yicilor mexanizmlords icraedici orqani harokats gatirir vo demali, tolob olunan
harokoti yerino yetirirlor. Masalon, daxili yanma miihorriklorindos istifads olu-
nan, yumruqlardan ibarat qazpaylayict mexanizm qida klapanlarmin agilib-bag-
lanmasint miioyyon gaydada idars edors edorak silindirlors yanacaq qarisiginin
daxil olmas1 vo oradan yanma qazlarinin ¢ixmasini tomin edir. ©gor miiharrikin
isloyacoyi soraito osaslanaraq yanacaq qarigigmin daxil olmasi vo yanma qaz-
larinin ¢ixmasi proseslorinin zamandan asililig1 molum olarsa (nozari vo tocrii-
bi tadqiqat naticasinda), bu artiq qida klapanlarini agib-baglayan itelayicinin he-
rokot qanununu miloyyaonlogdirir.

Moveud mexanizmlarin istismar tacriibasi gostarir ki, italoyicinin harokot
qanunu asagidaki funksiyalarla ifads olunan yumruqlu mexanizmlor daha ¢ox
istifado olunurlar [1; 2; 3; 4; 5]. Qeyd edok ki, itoloyicinin horokot ganunu de-
dikds, onun kinematik parametrlorindon birinin zamandan asililig1 basa diistil-
molidir.

|~

V(t)=B 0<t<” (1)
Vit)=8 §StST

alt)= 4 OStég

alt)=-4 ZsrsiT 2),
alt)=4 iTStST

[\
()
N



alt)=4- sinz;f ‘1 (3),
alt)=4- cos% ‘t (4),

alt)=> ' 5.

Bu ifadslords T — yumrugun firlanma periodu, A va B — tacil va siiratin amp-
litudasin1 miioyyan edon sabit komiyyatlor, 4, — polinomun molum omsalidir.

Birinci harokat — siirati sabit horokat adlanir. Belo harokatdo siirotin isti-
gamatini birdon — bira doyisdiyi halda, (bu harokatin baslangicinda, ¢ = Z anin-

da va horokotin sonunda bag verir) tocilin sigrayisla sifirdan sonsuzluga dogru
va oksina, istigametds ¢ox bdylik qiymet almasi naticasinde yumrugla italayici
arasinda yaranan otalot qiivvalari daha ¢ox boyiik qiymaet alir. Bu qilivvelor mii-
vafiq anlarda yumrugqla itsloyici arasinda kaskin qarsiliqli bir tesir yaradir ki, bu
tosiro “sort zorba” adi verilmisdir. Italoyicinin kiitlasi va siirati artdigca bu zorba
daha cox hiss olunur vo o, aparan bondin harakstinin miintozomliyini pozur.
Ona gorada sabit siiratli harokat az kiitlali itoloyicilor vo agag: siiratlords totbiq
olunur.

Ikinci horokot sabit tocilli horoket adlamir. Belo harokatin baslangic va

sonunda, hamg¢inin ¢ = iT Vo t = iT anlarinda tacil istigamotini doyigmokla

sonlu miioyyon giymat alir. ©9gor bu giymat ¢ox boylik deyilso, meydana ¢ixan
otalat qiivvalari do boylik olmur va italoyici ilo yumruq arasinda yaranan qarsi-
liqh tasir ¢ox giiclii olmur. Ona gdra da bels tasir zamani amals golon zarbelora
“yumsaq” zorbolor ad1 verilmisdir. Bu zarbalor, adaton, bdyiik kiitloli itoloyici-
lords hiss olunurlar [4].

Tacili sinus qanunu ilo doyison va tocilin kosinus ganunu ilo doyison ho-
rokotds yaranan atalot qilivvalari, tocilin amplitudasinin qiymetine miivafiq ola-
raq boyiik qiymsat almir vo ham ds istigametlorini birdon-birs kaskin deyil, ya-
vag-yavas miloyyon zaman arzinds doyise bilorlor. Buna gdre do bu ndv horake-
ti yerino yetiron mexanizmlords heg bir zarbs yaranmur.

Bu geyd olunan dord harakst néviindon slave praktikada itsloyicinin he-
rokot qanunu 3-cii, 4-cii, 5-ci doracali polinomlarla, homginin miixtslif horokat
qanunlarmi ifade edon asililiglardan miixtslif gaydada kombins edilmis funksi-
yalarla yazilan harokot qanunlarmi yerina yetiran zarbasiz yumruqlu mexanizm-
lords tatbiq olunurlar. Masalon,

a(t)=h, +ht*> —ht* (6)
funksiyasi ilo ifade olunan horaket qanunu itigedisli metalkoson dozgahlarda is-
tifade olunan yumruqlu mexanizmlerin hazirlanmasinda,
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alt) =k, t+ky-t* +k, -t +k, -t* (7)
funksiyas1 vo ya harokstin miixtalif maqamlari {i¢iin tacili sinus, tocili sabit vo
ya siirotli sabit qanunla doyison haraket gqanunlarindan kombins olunmus funk-
siyalar iso avtomatik axin xatlorinda, idars vo nazarat sistemlorinds istifads olu-
nan yumruqlu mexanizmlorin hazirlanmasinda tatbiq edirlor [2]. Harada totbiq
edilocoyindon vo hansi harakat gevrilmasi yerina yetiracoyindon, habels konst-
ruksiyasindan asili olmayaraq yumruqlu mexanizmin sintezi masolosini agagi-
da sorh olunan qaydada yerins yetirmak olar.

Tutaq ki, itoloyicinin horokot qanunu S = S(t) vo yumrugun harokst qanu-
nu @ = (p(t) funksiyalar ilo verilmisdir. itsloyici iralilomo horokoti edon morko-

zi yumruqlu mexanizmin aparan bandinin profilinin tapilmasi talab olunur.

V
=—"—= SVmax (8)

w_ -1gl

max

rmin

ifadesindon istifads etmoklo yumrugun minimal radiusu tapilir. Qeyd edok ki,
(8) ifadasindoki @ V. bucaq va xatti siiratlori

max > " max

_dolt)
= “Et) ),
_ds()
V= ” (10)

Sokil 2. Yumruglu mexanizmin osas hondosi 6lgiilori.

[fadolorinin kémoyi ilo tapila bilon maksimal giymetlordir. S itoloyi-

V max
cinin maksimal siiratine uygun galon yerdoyismalordir. 8- italoyicinin yumru-
gun profilino toxunma ndqtosinds ¢okilmis normalla omalo gotirdiyi bucaq olub
tozyiq bucagi adlanir (sokil 2). Bu bucagin buraxila bilon qiymati yumruqlu me-
xanizmin qiivve hesablanmasindan tapilir vo yiiksok doqiqlik talob etmoyon he-
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sablamalarda @ = 30° gobul olunur [1; 2; 4]. Umumi halda tozyiq bucaginm yu-
xar1 qiymetlorinds itsloyicinin yumruga dironmasi artir vo mexanizmin igi po-
zulur, faydali is omsali azalir. Tozyiq bucaginin asagi qiymatlorindo iso mexa-
nizmin faydali is omsali artsa da (8), diisturundan goriindiiyii kimi, onun dairavi
hissosinin radiusunda artmis olur ki, bu da onun yi1gcam hazirlanmasi gortini to-
min edir. Ona goro do miixtolif ndv yumruqlu mexanizmlor iliclin adston
6 =26+45° intervalinda secilo bilor [1; 3].

Ogor yumruqlu mexanizmin sintez mosalosinin holli ii¢lin itoloyicinin ha-
rokot ganunu kimi V(t) Vo ya a(t) funksiyalar1 verilorso, onda masalonin holli

27

v(e)= [alt)-dt (11)
5()= [r(e)ar (12)

cevrilmolorini totbiq etmaklo yuxaridaki qaydada yerins yetirilir.

Yumruqlu mexanizmin kinematik sintezi masolosinin analitik halli (8)
ifadesinin komoyi ilo yumrugun minimal radiusunun, yoni 7, . tapilmasindan
baslayir. Yumrugun profilini miioyyon edon R((p) radius vektorlarinmn (sokil 2)
@ bucagindan asili qiymatlori agagidaki ifadslorin komayi ilo hesablana bilar.

R(p)= 1,y + S(9) (13)

S(p)=Sltle)] (14)

Burada, t((p) yumrugun verilmis harokot qanunun tors funksiyasidir. (13)
va (14) ifadslori vasitasila ¢ -nin istonilon qiymeati {igiin profili miioyyon edon
radius vektorlar uzunluqlar1 hesablanir vo profil qurulur.

Belolikla, yumruqlu mexanizmlorin asas handasi Slgiilorinin yumrugun
dairavi hissesinin radiusu (r) va yumrugun profil ayrisini miioyyanlosdiran ra-
diusun, yani R((p) oldugunu gordiik. Bu parametrlora gbre yumruqlu mexa-
nizmlar {i¢iin optimal kinematik sintez mosalosini asagidaki meyarlarin optimal-
lagdirilmasi kimi qoymagq olar.

O[R(p),r]—> min (15)
M[R(p).r] - min (16),
nU%wld—»gwx (17),
2f[S[R((p), r]-S"] dp — min (18)

0
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Burada (15) ifadesi tozyiq bucagmmn minimum, (16) ifadssi yumrugun
m kiitlosinin minimum, (17) ifadesi mexanizmin faydali i omsalinin maksi-
mum va (18) ifadasi is9 italoyicinin yerdoyigmasinin (S) onun tolob olunan yer-

doyismesindon (S T) forqinin minimum olmasimn1 gostarirlor. Qeyd edok ki, axi-

rinci1 ifads italoyicisi diiz xatt lizro horakst etmoyon yumruqlu mexanizmlor tiglin
tatbiq oluna bilor.
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Baxun Ackepos, Poeman barupos, Pygana Annaxsepamnesa

KPUTEPUMU JJIA OIITTUMU3AIIMU KHHEMATHYECKOI'O
CHUHTE3A KYJAYKOBOI'O MEXAHU3MA

B pa60Te paccMOTpCHA 3aad4a ONTUMAJIBHOI'O KMHECMATUUCCKOTO CHHTC-
3a KYJIaUKOBOI'0O MCXaHH3MaA. Hpe;LnaraeTc;I YCTBIPC KPUTCPUA OINTUMHU3ALUN
JUI PCIICHUA A paCCMOTpeHHOﬁ 3aga4yu.

KiioueBble ciioBa: onmumusayusi, KyIauKoBblll MeXAHU3M, KUHEMAMUYECKUll cunmes,
nepuoo, yoap, moiKamev, Kpumepuil.

Vahid Asgarov, Rovshan Bagirov, Rufana Allahverdiyeva

CRITERIA FOR OPTIMIZATION OF KINEMATIC
SYNTHESIS OF CAM GEAR

The problem of optimal kinematic synthesis of cam gear is considered in
this paper. Four optimization criteria for solution of this problem is offered.

Key words: optimization, cam gear, kinematic synthesis, period, blow, pusher, crite-
rion.
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PEYK MOLUMATLARI OSASINDA ISTIXANA QAZLARININ YER
IQLIMIN®O TOSIRININ QIYMOTLONDIRILMOSI

Moaqalada miiasir zamanin aktual problemlarindan biri olan diinyada qlobal istilasma v
onu stiratlandiran proseslor haqqinda malumat verilmigdir. Qlobal istilosma va onunla zoncir-
vari bagl tabiatdaki doyisikliklora baxilmisdir.

Peyk informasiya sistemi asasinda istixana qazlarimn Azorbaycamn iqlimina tasirinin
askarlanmasi va qiymatlondirilmasi aparilmigdir.

Acar sozlor: istixana qazlari, udma spektri, aerozollar, konsentrasiya, sapalonma, prog-
ram tominatt.

Molumdur ki, Yer kiirasi vahid canli orqanizmdir vo onun tizerinde omalo
galon biitilin tabii proseslor bir-biri ilo zoncirvar1 baghdir. Ekologiyada yaranan
folakatlorin monbayi, bildiyiniz kimi, antropogen texnogen va tabii xarakter da-
styir. Diinyada bas qaldiran vulkanlarin, doeniz vo okeanlardaki axinlarin saviy-
yosinin toraddiidlori, kiiloklorin, Ayin cazibasinin, sohra kiiloklorinin, simal
buzlaqlarmin arimasi iqlimin doyigmosinag sabab olurlar.

Bir adi votondas ndqteyi-nozorindon diqqot yetirsok, Islandiyadaki Eytyat-
layskudl vulkanimn piiskiirmesinin na qader ziyan verdiyini gorarik. Kiil buludu
naticosindo hava yollarinda durgunluq omoalo goldi. Noticads bir cox 6lkolorlo
olago kasildi. Kiil kiiloyi diinyanin bir ¢cox 6lksloring yayilib havanin ¢irklon-
masing sobab oldu. Havanin ¢irklonmasi bir ¢ox allergik xastoliklorin, nofas bo-
rusu, agciyar, dori vo basqa xastoliklorin téradilmosine sabab ola bilor. Kiil ha-
va qatindan Yer iizorino diison Giinos siialarinin qarsisini alaraq boazi 6lkolords
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temperaturun asagi diismosino sobab oldu. Vulkanin piiskiirmosi noticosinds isti
hava kiitlalari simal garlariin arimasina sabab olur, bu da 6z ndvbasinds okean
va donizo axaraq buxarlanib hava kiitlolori vasitosi ilo yagintilara sobab olur.
Yagntilar hodsiz artma sobabi naticosindos sel vo dasqinlar omolo golirlor. Sel-
lorin, dagqmnlarin insanlara, tobioto, xalq tosorriifatina vurdugu ziyan boyiik vo
ciddi olur. Insanlar illorlo yasadiglar1 mokandan kdgmok mocburiyyetindo ga-
lirlar, kond tasarriifatina boyiik zarba doyir. Sellorin avvaldon prognozlasdiril-
mas1 kosmosdan alian tasvirlorin kdmayi ilo toyin oluna biler. Tesvirlor goz-
lonilon falakatlorin qarsisinin alinmasinda bdyiik rol oynaya bilor. Naticads in-
sanlarin, onlarin omlakinin, kond tossorriifati texnikasinin, mal-qaranin itkisinin
qarsisini almaq olar. Onlara avvaldaon tohliikesiz yera kogmaya imkan yaranir.

Bosoriyyat diinyanin dagilmasi astanasindadir. Buzlaglar oriyir, bizi
imumdiinya selindo batmaq tohliikasi gozloyir. Doziilmaz istiliklordon Avro-
pada minlorlo insanlar holak olurlar. ©gor internet axtaris sistemino “Qlobal
istilik” sozlorini yerlogdirsok, minlorle sayt axinina moruz olariq. Onlarin ¢o-
xusu tasdiq edir ki, basoriyyatin qlobal istilik naticosindo texnogen tosirin noti-
cosindo mohv olunmast miitlogdir. Buna baxmayaraq tezliklo bizim hamimiz
diinya selino moruz galacagiq. Qlobal istilosmo no demokdir? Na tigiin istilosmo
va no {igiin qlobal? Istilosmo — ona gdro ki, havanin atmosferin yer hissosing ya-
xin onlarla doraca artmasi (selsi ilo), Qlobal — ona gors ki, bu proses Yer kiiro-
sinin biitlin iqlim zonalarmna toxunur. Temperaturun artmasi az da olsa, miisa-
hids olunur. Bu insan faaliyyati ilo alagadardir, yoxsa yox? Na bas verir vo tem-
peratur no t¢lin artir vo Yer iizindoki temperatur nodon asilidir? Faktlar ¢ox-
dur: Giinasin aktivliyi, Planetimizin Giinaso nisbaton yerlosma voziyyati, giinog
stialariin yers diigmo bucagi, onun oks olunma (albedo) bucagi, atmosfer qaz-
larinin sixlig1 (istixana effekti), vulkan faaliyyati vo bagqalari.

XX asrin 80-ci illorindon etibaron bosoriyyatin iizlosdiyi ¢oxsayl prob-
lemlordon biri do global istilosma problemidir, daha dogrusu, Yer sothinin iqli-
minin doyismosidir. Umumilikdo son minillikdo Yer sothinin temperaturu orta
temperaturdan (+14,5°C) miisbot vo monfi istigamotdo 1,5+2,0°C-o kimi forg-
lonmisdir. Masalon, XII-XVI osrlor isti oldugu halda XIII, XV vo XVII-XIX
osrlor soyuq olmusdur. Bu dovrds iqlimds bas veran bu doyisikliklor bilavasito
tobii proseslor naticosindo bas verdiyindon tobiotin 6zii torafindon todricon ton-
zimlonilmisdir. Hal hazirda gedon proseslor iso osason insan foaliyyati notico-
sindo bas verdiyindon donmoz prosess cevrilo bilor. Yerin orta temperaturunun
0,6°C-9 galxmasi artiq basoriyyat liciin golocok tohliikodon xabar verir (sokil 1) [1].
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Sakil 1. Temperaturun global miqyasda vo Yerin gsimal
yarimkiirosindo doyismo xiisusiyyatlori

Diinya okeaninin saviyyasi durmadan qalxir (har il orta hesabla 2,4 mm)
buzlaglar oriyir, sohralagsma prosesi intensivlosir, tobii folakstlorin intensivliyi
yiiksalir. Qlobal istilosmonin osas sobobi Yer sothino diison Giinos enerjisinin
iimumi balansmnin doyismesidir (sokil 2).
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Sokil 2. Yer sothinds diison Giinos enerjisinin iimumi balansi.

Yerin iqliminin doyismasi problemi oldugca miirokkab bir elmi problem
olmagqla yanagsi, ciddi sosial problemdir. Bu ndqteyi-nazordon problemin holli
el-mi vo sosial aspektdo nozordon kegirilmolidir.

Hal-hazirda iqlimin doyismoesinin osas gilinahkar1 insan faaliyyoti hesab
olunur. Hansi ki, bu foaliyyat otraf miihito antropogen tosirlo sociyyslonir. Mo-
lum oldugu kimi, Yerin temperaturunu miioyyonlosdiron osas amil yer atmosfe-
ridir. Onun iimumi kiitlosinin yaridan ¢coxu yerdon 5 km-don asagi hiindiirliikds,
dordds ii¢ hissosi isa 10 km-don asagi hiindiirliikkdo yerlosir. Torkibco tobii at-
mosfer azot (72%), oksigen (21%), karbon gaz1 (0,03%) vo bir nego tosirsiz
qazlardan ibarotdir. Taobii torkibli atmosfer goriinon oblastda (A = 0,4+0,76 mkm)
giinos siialarinin yero buraxmagla yanasi, artiq istilik siialanmasinin kosmik
fazaya 6tiiriilmesino imkan vermir vo yerin orta temperaturu sabit galir. Insan
foaliyyeti naticosinde atmosfers atilan istixana qazlarinin (sesasen karbon qazi
CO,, metan CH4, dom qaz1 CO va kiikiird qaz1 SO;) va aerozollarin tasiri nati-
casinda yer sathi ilo kosmik foza arasinda temperatur miibadilosi pozulur. Belo
ki, baxilan qazlar gériinon oblastdan asason soffaf oldugundan, gilinos siialarini
Yer sothino buraxir. Istilik IK oblastinda (A = 3+15 mkm) iso bu qazlar bdyiik
udma spektrlorino malik oldugundan istiliyin kosmik fozaya Gtiiriilmosine im-
kan vermir (cadval 1). Noticodos yeriistii atmosferin temperaturu qalxir [2].

270



Cadval 1
OIsas istixana qazlarinin udma spektrlori

Qazlarn adlari Udma spektrlori, mkm
Karbon gaz1 CO, 4,0,7,3; 87,94
Metan CH, 0,145; 3,3, 7,7
Dom qaz1 CO 4,6
Kiikiird gazi SO, 4,0;7,3;8,7; 19,3

Baxilan gazlar igarisinde CO, xiisusi yer tutur. Bu qazin asas monboyi
miixtolif saholorde (senayeds, noqliyyat vo moaisotds) yanacagin yandirilma-
sidir. Hal-hazirda diinyada il arzindo 10 milyard tondan artiq yanacaq yandirilir.
Ogor nazors alsaq ki, bir qram karbon yananda 4 qram CO,; alinir, bu halda il
arzindo otraf miihite atilan CO, haqqinda tosovviir yaratmaq olar. Bunun natico-
sidir ki, XIX osrin axirlarinda atmosferde karbon gazinin konsentrasiyasi 280-
290 milyon” oldugu halda, 2000-ci ilin axirinda bu raqom 320-330 milyon
toskil etmisdir.
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Sakil 3. 1860-c1 ilden 2000-ci ilo kimi karbon qazinin atmosferdo
konsentrasiyasinin artimi

Sokil 3-da 1 oyrisi insan foaliyyatinin noticesinde yaranmig karbon qazi-
nin miqdarmin doyigmasini gostarir; 2 ayrisi tabii proseslor naticosindo (osason
vulkan piiskiirmelori vo meso yanginlar1) yaranan karbon gazinin CO, konsent-
rasiyasidir milyon-0; 1 vo 2 oyrilori aras1 mosafo atmosferdo udulmus karbon
qazmin miqdarina uygun golir. Masalon, 1960-c1 ilda tobii proseslor naticosin-
do atmosferdo karbon gazi konsentrasiyasi 315 milyon" oldugu halda texnogen
amillor noticesindo bu giymot 330 milyon™ olmusdur, yoni farq 15 milyon™-o
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qador artmugdir. 1 vo 2 ayriler arasindaki masafs bu qiymets uygun olaraq do-
yisir [3; 4].

Qlobal istilosmonin tosiri Azorbaycandan da yan ke¢momisdir. Meteoro-
loji analizlorin naticalori gostarir ki, son 100 ildo havanin temperaturu orta he-
sabla Bakida 0,8°S, Zaqatalada 0,7°S, Naxcivanda 0,9°S, Qubada 1,3°S, Sama-
xida 1,1°S, Salyanda 0,7°S yiiksolmisdir. 1960-2000-ci illor arzindo Azorbay-
can da temperatur 0,3-0,6°S yiiksolmigdir. Qlobal istilogmo naticasindo Azor-
baycan iglimindo do doyisikliklor miisahids olunmaqdadir. Son illordo aparilan
meteoroloji 6lgmolorin naticalori gostarir ki, respublika orazisindo tempera-
turun orta doyismasi 0,5°S va 1,2°S-o0 gador geyds alinmisdir. Qeyd etmok la-
zimdir ki, normalda maksimal temperatur doyismalori respublikanin simal ra-
yonlar1 li¢iin daha yiiksok olmusdur. ©n yiiksok forqlonmolor Naxgivanda vo
Quba rayonunda geydo almmuisdir. Qlobal istilosmonin respublika {lizro digor
gostaricisi 1s9 illik yagmtilarin Naxg¢ivanda artiq olmasidir. Bels ki, respublika
iizro yagintmin orta illik migdar1 250 mm-don (Abseron yarimadasi, Kiir-Araz
ovaligr) 650 mm-o kimi (Lonkoran, Astara bolmosi) oldugu halda son iller bu
qiymat 350 mm-don 740 mm-o kimi doyigmisdir. Bunun naticasi olaraq, Res-
publika orazisindo dasqinlarin, su basmalarinin va siirlismalorin intensivliyi orta
hesabla 20-30% yiiksolmisdir.

Qeyd etmoak lazimdir ki, ilin movsiimiinden asil1 olaraq temperaturun do-
yismosi miixtolif olmusdur. Respublika iizrs iqlim doyismolorinin yuxarida gos-
torilon qiymetlorinin miiayyanlogdirilmasi peyk molumatlarinin tatbiqi ilo iki
istigamatds hoyata kegirilmisdir:

1. Respublika orazisinds istixana qazlar1 va aerozollarm asas monbalorinin
askar edilib qiymotlondirilmesi, meteoroloji soraitin nazors alinmasi ilo, bu
cirklondiricilorin yayilma (horizontal va saquli) ganunauygunluluglarinin miioy-
yanlasdirilmast va ayri-ayri ¢irklondiricilorin istixana effektinde rolunun qiy-
matlondirilmosidir.

2. Atmosfer boyilik dinamikaya malik oldugundan ¢irklondiricilorin Res-
publika orazisino xaricdon diismo ehtimali real oldugundan transsorhad dasin-
malarin qiymotlondirilmosi hayata kegirilmis, bunun tii¢lin serhad zonalarinda
meteoroloji vo movsiimil xiisusiyyotlorin nozors alinmasi, asason, peyk infor-
masiya sistemlorinin molumatlarmin miiasir emal proqramlarina uygun aparil-
misdir.

Tadqiqatlarda cirklonmolorin konsentrasiyasindan asili olaraq kosmik
fazaya yonolon siialanmanin ayliq orta-kvadratik xatasi toyin olunmusdur. Olg-
molor geco vo glindiiz miixtalif soraitlordo-buludsuz havada, miisyyon buludlu-
lugda aparilmigdir. Qeydo alinmis kosmik informasiya osasinda atmosfer-iqlim
sisteminin oks alago proseslorinin (temperatur-noamlik, temperatur-albedo, sot-
hin giinos stialarin1 oks etdirma xiisusiyyati vo temperatur-buludluluq) gedisin-
do ¢irklondirici gazlarin vo aerozollarmn tosirinin nozoro alinmasi tomin edil-
misdir.
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Olgmolar iri sonaye soharlori {izorinda, o ciimlodon Baki, Sumqayit, Sir-
van vo Daskasondo hoyata kegirilmoklo yanasi, transsorhod dasinmalarinin qiy-
matlondirilmasi liglin sorhod zonalarinda vo respublikanin miioyyan edilmis
orazilorinds hoyata kecirilmisdir.

Peyk informasiyalar1 asason NOAA-18, Qurics vo SPOT peyklorindon
alinib. Miixtalif peyklorde qoyulan texniki avadanliglarmn, texniki xarakteristi-
kalarmin texniki gostaricilori bir-biring yaxindir. Kanallar arast forqin qiymst-
londirilmasi ti¢lin xiisusi emal programlarmdan (yeni versiyali ERDAS vo Arc
GIS) istifado olunmusdur [5].

Emal noticolori asasinda miixtolif istixana gazlarinin udma ganunauygun-
luglar1 miioyyonlosdirildikdon sonra onun temperatur doyismolorindoki rolu to-
yin olunmusgdur. Natica etibarils elo riyazi model yaratmaq nazords tutulur ki,
onun osasinda ayri-ayrt qaz komponentlorinin tesirinin noticasi kimi, golocok
todgiqatlarda xiisusi emal proqraminin iglonib hazirlanmasi {igiin yaxs1 baza ro-
lunu oynaya bilar.
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Amuna AsnzoBa, Tapuda Kenrepannckas, Janna IOpbesa,
Cesna /I:xkananoBa

OIEHKA BJIUAHUA ITAPHUKOBBIX 'A30B HA KIIUMAT
3EMJIM HA OCHOBE CITYTHUKOBOW NTH®OPMAIIUA

B cratbe marorcs cBeneHus O MpoIeccax, YCKOPSIONIMX MHPOBOE TJIO-
0anpHOE TOTEIUICHUE, YTO SBJISETCS OJHOM U3 aKTyallbHBIX MPOOJeM COBpe-
MEHHOCTH.

PaccmoTpeno BnusiHME TIOOANBHOTO MOTEMJICHUS Ha CBSI3aHHBIE C HUM
HEpa3phIBHOM IEMOYKON NpupoaHble M3MeHeHus. Ha ocHoBe cucreM cryT-
HUKOBOM MH(OpMAIMK BBISBJICHBI U JaHbI OIIEHKU BO3JICHCTBUS MapHUKOBBIX
ra3oB, a’p030Jied U HEKOTOPBIX MPOMBIIUIEHHBIX BHIOPOCOB Ha KiIuMaT Asep-
OaliKaHa.

KuarwueBbie cjioBa: NAapHUKo6ble 2aszvl, CNEeKmp Nno2louleHUs, adpo30jb, KOHYerRmpayus,
pacceusanue, npoepammHoe obecneueHue.

Amina Azizova, Tarifa Kengerlinskaya, ElinaYuryeva, Sevda Jalalova

EVALUATION OF INFLUENCE OF GREENHOUSE GASES ON
EARTH’S CLIMATE ON THE BASIS OF SATELLITE INFORMATION

Information about processes, which accelerate world global warming, is
given in the paper. It is one of actual problems of the recent period.

Influence of global warming to changing of nature connected with it as
indissoluble chain is considered. Influence of greenhouse gases, aerosols and
some of industrial emissions to the climate of Azerbaijan is detected and evalu-
ated on the basis of satellite information systems.

Key words: greenhouse gases, absorption spectrum, aerosols, concentration, disper-
sion, software.

(Cografiya elmlori doktoru, prof. T. Tatarayev torafindan tagdim edilmisdir)
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8.

MUOLLIFLORIN NOZORINO

. Jurnalin asas mogsadi elmi keyfiyyat kriterilorina cavab veron orijinal elmi

maqalslorin darc edilmasindan ibaratdir.

. Jurnalda basqa nosrlors togdim edilmomis yeni todqiqatlarin naticolori olan

y1gcam vo mitkommal redakto olunmus elmi moqalslor dorc edilir.

. Maqgalonin hommiislliflorinin saymin ii¢ nofordon artiq olmasi arzuolunmazdir.
. Moqalslorin keyfiyysting, orada gdstorilon faktlarin sohihliyino miisllif birba-

sa cavabdehdir.

. Maqgaloalor AMEA-nin haqiqi vo miixbir tizvlori vo ya redaksiya heyotinin

tizvlorindon biri torafindon toqdim edilmalidir.

. Mogalalor ii¢ dildo — Azarbaycan, rus va ingilis dillorinds ¢ap oluna bilor. Mo-

qalonin yazildig1 dilden slava digor 2 dilds xiilasasi va har xiilasads agar s6z-
lor verilmalidir.

. Magalonin matni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formatl ag

kagizda, “12” dl¢iilii horflorla, sohifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagi-
dan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm mosafs ilo, sotirdon-sotrs “defislo” kegmo-
don, satir aralig1 1,5 interval olmaq sorti ilo rus v azerbaycan dilinde Times
New Roman sriftinds yazilaraq, 1 niisxadas ¢ap edilorok, disketls birlikds jurna-
lin masul katibins toqdim edilir. Matnin daxilinds olan gakil va cadvallarin pa-
rametri soldan vo sagdan 3,7 sm olmaldir.

Sohifonin sag kiinciinds “12” 6l¢iilii galin va bdyiik harflorle miisllifin (miisl-
liflorin) ad1 vo soyad1 yazilir.

9. Asagida islodiyi togkilatm adi vo miiollifin E-mail adresi, “12” 6l¢iilii adi vo kigik

harflarlo yazilir (mos.: AMEA Naxg¢ivan Bolmosi; E-mail: ada.nat.res@mail.ru).
Daha sonra 1 sotir bos buraxilmaqla asagidan “12” 6l¢iilii bdyiik horflorls
moaqalonin adi ¢ap edilir. Sonra moaqgalonin yazildig: dilds “10” dlgiilii horf-
lorls, kursivls xiilass vo acar sozlor yazilir.

10. Movzu ilo bagli elmi monbalara istinadlar olmalidir va istifads olunmus ade-

biyyat xiilasolordon avval “12” §lciilii horflorls, kodlagdirma iisulu va olifba
swras1 ilo gostarilmalidir. “Odabiyyat” s6zii sohifonin ortasinda qalin vo bo-
yuk harflorle yazilir.

Odabiyyat siyahis1 yazildig dilds adi horflorls verilir. Mas.:

Kitablar:

Qasmmov V.I. Qadim abidolor. Bak: Isiq, 1992, 321 s.

Kitab mogalslori:

Hobibboyli I.8. Naxg¢ivanda elm vo modoniyyat / Azarbaycan tarixindo Nax-
¢ivan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91

Jurnal magalalori:

Baxsoliyev V.B., Quliyev O.A. Gomiqaya tosvirlorinds yazi elementlori //
AMEA Naxg¢ivan Bolmasinin Xoboarlori, 2005, Ne 1, s. 74-79
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1.

12.

13

14.

Mogqalonin xiilasesindo miisllifin ad1 vo soyadi “12” 6lgiilii kigik, galin horf-
lorlo; m&vzunun adi boyiik, qalin horflorlo; xiilasonin 6zii iso adi horflorls
yazilir. Xiilasa magalonin mozmununu tam ohats etmoli, aldo olunan natico-
lor otrafli verilmolidir.

Moqalodoki istinadlar matnin i¢orisindo verilmolidir. Mas.: (4, s. 15)

. Moqalslorin timumi hocmi, qrafik materiallar, fotolar, codvallor, diisturlar,

odabiyyat siyahisi vo xiilasalor do daxil olmagla 5-7 sohifodon ¢cox olmama-
ldir.

Moqaloys miislliflor hagqinda molumat (soyadi, ad1 vo atasinin ad, is yeri,
vazifasi, alimlik doracasi va elmi adi, linvani, E-mail adresi, is vo ev telefon-
lar1) miitloq alave olunmalidir.

QEYD: AMEA Naxgivan B6lmosinin “Xaborlor” jurnalina togdim olu-

nan moqalslorin saymin ¢oxlugunu vo “Tusi” nasriyyatinin imkanlarmin moh-
dudlugunu nazars alaraq bir ndmrade hor miisllifin yalniz bir moqalssinin ¢ap
edilmosi nozordo tutulur.
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